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目前 我 国家 电 服 务 维修 行业 的 从 业 人 员 有 300 多 万 人 ， 但 却 存在 维修 行 
总 体 服 务 水 平 人 篇 低 的 情况 。 这 主要 是 由 于 家 电 服 务 维修 行业 缺乏 具有 较 高 职 
素质 的 专业 人 员 ， 导 致 维修 服务 人 员 一 次 上 门 的 修复 率 较 低 ， 从 而 加 大 了 维修 
服务 的 成 本 。 与 此 同时 ,我 国 大 批 维 修 服务 企业 仍 处 于 小 、 散 、 乱 的 状态 ， 这 
些 企业 急需 壮大 产业 规模 ， 加 大 初 、 中 级 工 维修 培训 的 力度 ， 提 高 服务 维修 水 
平 。 为 此 ， 我 们 编写 了 《家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 
机 顶 盒 》， 以 满足 广大 读者 的 需要 。 和 希望 本 书 的 出 版 ， 能 够 帮助 广大 维修 人 员 提 
高 维修 技能 和 家 电 行 业 的 整体 维修 水 平 。 
本 书 是 《家 用 电器 维修 实用 技能 手册 》 的 续篇 ， 是 对 《家 用 电器 维修 实用 
技能 手册 》 进 一 步 的 细 化 和 提升 。 在 内 容 的 安排 上 ， 本 书 以 理论 基础 、 维 修 技 
巧 、 操 作 技 能 为 重点 ， 突 出 技能 操作 ， 注 重 实 操 实用 ， 做 到 该 详 则 详 、 该 略 则 
略 ， 内 容 全 面 、 形 式 新 颖 、 图 文 并 茂 。 本 书 所 测 数 据 ， 如 未 特殊 说 明 ， 均 采用 
MF47 型 指针 式 万 用 表 和 DT9205A 数字 万 用 表 测 得 。 为 了 便于 读者 实践 应 用 ， 
本 书 采用 了 很 多 原 厂 的 电路 图 ， 其 中 的 文字 符号 未 与 国家 标准 进行 统一 ， 请 读 
者 注意 。 
书 在 编写 和 出 版 过 程 中 ， 得 到 了 出 版 社 领导 和 编辑 的 热情 支持 和 帮助 。 
ХЕ. КЕЛ, ЖЕЖ, U, KIA, KAW, ЕЖЕ. ја. RKA, 
ЕЛЖ. ВЕ. ЖЕУ. АЖЖ. ДЕТЕ. ЕШ, АЖ. ЕЙ 542 
加 了 部 分 内 容 的 编写 、 资 料 收集 、 整 理 和 文字 录入 等 工作 。 值 此 成 书 之 际 ， 向 
这 些 领 导 、 编 辑 和 同仁 一 并 表示 深情 致谢 ! 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 错漏 之 处 在 所 难免 ， 尽 请 广大 读者 批评 指正 。 
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第 一 童 Wim / ЖИЙ ЧЕ А Г НЕДЕ 


第 一 节 电子 技术 基础 


一 、 模 拟 电 路 


模拟 电路 就 是 利用 信号 的 大 小 强 弱 ( 某 一 时 刻 的 模拟 信号 ， 即 时 间 和 幅度 上 都 i 
续 的 信号 ) 表示 信息 内 容 的 电路 ， 如 声音 经 话 简 (学 名 为 送 话 器 ) 变 为 电信 和 号， 其 
言 号 的 大 小 就 对 应 于 电信 号 大 小 强 弱 (电压 的 高 低 值 或 电流 的 大 小 值 )， 用 以 处 理 该 信 
号 的 电路 就 是 模拟 电路 。 模 拟 信号 在 传输 过 程 中 很 容易 受到 干扰 而 产生 失真 (与 原来 
不 一 样 ) 。 与 模拟 电路 对 应 的 就 是 数字 电路 。 模 拟 电路 是 数字 电路 的 基础 。 

学 习 模 拟 电 路 应 掌握 以 下 概念 。 

(1) 电源 

电源 是 电路 中 产生 电能 的 设备 。 按 其 性 质 不 同 ， 电 源 可 分 为 直流 电源 和 交流 电源 。 
可 以 将 化 学 能 和 机 械 能 转换 成 电能 。 很 多 直流 电源 是 将 化 学 能 转换 为 电能 的 ， 如 干电池 
和 铅 酸 蓄电池 ; 很 多 交流 电源 是 通过 发 电机 产生 电能 的 。 

电源 内 可 以 形成 一 种 力 ， 能 使 电荷 移动 而 做 功 。 这 种 力 做 功 的 能 力 称 为 电源 电动 
势 ， 常 用 符号 五 表示 ， 其 单位 为 伏特 (V) ， 常 用 单位 及 换算 关系 是 

1 千 伏 (kV) = 1000 伏 (V) 

1 伏 (V) =1000 ÆI (mV) 

1 ZAR (mV) =1000 {ДК (һу) 
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(2) 电路 
电路 指 电流 通过 的 路 径 。 它 由 电源 、 导 线 和 控制 元 器 件 组 成 。 
(3) 电流 

















电流 指 电荷 在 导体 上 的 定向 移动 。 在 单位 时 间 内 通过 导体 某 一 截面 的 电荷 量 用 符号 
7 表示 。 电 流 的 大 小 和 方向 能 随时 间 有 规律 地 变化 ， 叫 做 交流 电流 ; 电流 的 大 小 和 方向 
不 随时 间 发 生变 化 ， 叫 做 恒定 直流 电 。 

电流 的 单位 为 安培 ， 用 字母 A 表示 ， 常 用 单位 及 换算 关系 是 

1 安培 (A) =1000 毫 安 (mA) 

1 毫 安 CmA) = 1000 Z (uA) 

(4) 电压 

电压 是 指 电流 在 导体 中 流动 的 电位 差 。 电 路 中 元 器 件 两 端的 电压 用 符号 U 表示 。 
电压 的 单位 也 为 伏特 (V) ， 常 用 单位 有 伏 (V), ÆR (mV), WR (иу), 
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(5) 电阻 








电阻 是 指导 体 本 身 对 电流 所 产生 的 阻力 。 
(Q)。 常 用 单位 及 换算 关系 是 














1 千 欧 (kQ) =1000 (О) 
1 兆 欧 (MQ) =1000 FEK (КО) 














料 质 量 有 关 ， 其 计算 公式 为 








R=p 7 




















电阻 用 符号 RR 表示。 电阻 的 单位 为 欧姆 




















由 于 电阻 的 大 小 与 导体 的 长 度 成 正比 ， 与 导体 的 截面 积 成 反比 ， 且 与 导体 的 本 身材 





AP, 工 为 导体 的 长 度 (m); А 为 导体 的 截面 积 (m); р 为 导体 的 电阻 率 (Q :mm /m)。 


+- 
Лау, 


(6) 电容 























电容 是 指 电容 器 的 容量 。 电 容器 由 两 块 彼此 相互 绝缘 的 导体 组 成 ， 一 块 导 体 带 正 

















|Ен 











男 一 块 导体 一 定 带 负电 荷 。 其 储存 电荷 量 与 加 在 两 导体 之 间 的 电压 大 小 成 正比 。 
电容 用 字母 C 表示 。 电 容量 的 基本 单位 为 法 拉 (F) 。 和 常用 单位 及 换算 关系 是 








1 法 (F) =10° (НЕ) =10 皮 法 (PF) 























注意 : 电容 在 电路 图 中 有 了 时 采用 数 标 法 ， 即 用 三 位 数字 表示 容量 大 小 ， 前 两 位 表示 
有 效 数 字 ， 第 三 位 数字 是 10 的 多 少 次 方 ， 基 本 单位 为 pf。 如 : 103 表示 10 x 10’pF = 
0.01uF, 203 表示 20 х10°рЕ =0.02uF。 

















电容 需 在 电路 中 的 作用 如 下 : 
І) 能 起 到 隔 直 流通 交流 的 作用 ; 























2) 电容 器 与 电感 咒 可 以 构成 具有 某 种 功能 的 电路 ; 
3) 利用 电容 需 可 实现 滤波 、 耦 合 定时 和 延 时 等 功能 。 

















使 用 电容 器 时 应 注意 : 电容 器 串 联 使 用 时 ， 容 量 小 的 电容 右 比 容量 大 的 电容 器 所 分 


配 的 电压 要 高 ， 串 联 使 用 时 要 注意 每 个 电容 器 的 电压 不 要 超过 其 额定 电压 。 电 容器 并 联 



























































使 用 时 ， 等 效 电 容 的 耐 压 值 等 于 并 联 电 容器 中 最 低 额 定 工 作 电压 。 





















































并 联 电阻 器 总 电阻 的 计算 












































R |R [|R [Bn 








电阻 器 和 电容 器 串 并 联 等 效 阻 容 计算 见 表 1-1。 
表 1-1 电阻 器 和 电容 器 串 并 联 等 效 阻 容 计算 
计算 内 容 阻 容 连接 图 等 效 阻 容 计算 公式 
Ri R Rn R = R +R, +e +R +e +R, = Èr 
O ...- = 
串联 电阻 器 总 电阻 的 计算 К E 1 1 
Си 1 1 в 7 
о С, + б, + + С, + + С > га 
о 11 + 1 ГАЯ 1 7 1 
R R R R 


С = С, +G + +G + +6 = У с, 
i=l 



























































(Ж) 
ET 阻 容 联接 图 等 效 阻 容 计 算 公式 
fe © п 
、 、 о 11 П 1 1 1 1 1 a1 
由 容器 总 电容 的 计算 = шт ТР = 
联 电容 器 总 电容 的 计算 C c гү “со g T уз С, 
о 
о 
并 联 电容 器 总 电容 的 计算 C 二 Cl 二 CG 6 Съб +б, ж буян ыб, = б 
i=l 
о 











注 ; 表 中 6 为 电导 ，6C= 二 。 


(7) 电能 

电能 指 在 某 一 段 时 间 内 电流 的 做 功 量 。 常 用 千瓦 小 时 (kW . h) 作为 电能 的 计算 
单位 ， 即 功率 为 1kW 的 电源 在 1h 内 电流 所 做 的 功 。 

电能 用 符号 WRR, ŽANRE (J) 。 电 能 的 计算 公式 为 

W= Pt 

式 中 ， 忆 为 电功率 (W); 1 为 时 间 (в); WABEBE (J)o 

(8) 电功率 

电功率 是 指 在 一 定 的 单位 时 间 内 电流 所 做 的 功 。 电 功率 用 符号 己 表 示 ， 单 位 为 瓦 
特 (W)， 常 用 单位 千瓦 (kW) MÆ (mW) 等 , 即 1W =1000mW。 

电功率 是 衡量 电能 转换 速度 的 物理 量 。 其 计算 如 下 : 

假设 在 一 个 电阻 值 为 R 的 电阻 两 端 加 上 电压 VU， 而 流 过 RR 的 电流 为 7， 求 该 电阻 上 
消耗 的 电功率 P， 即 



















































































2 U 
P= UI = гр = — 
U. R R 


























AP, U 为 电压 (V); 7 为 电流 (А); RHEE (О); P 为 电功率 (W). 

(9) 电感 线圈 

电感 线圈 是 用 绝缘 导线 绕 制 在 铁心 或 支架 上 的 线圈 。 它 具有 通 直 流 阻 交流 的 作用 
可 以 配合 其 他 电器 元 器 件 组 成 振荡 电路 、 调 谐 电 路 、 高 频 和 低频 滤波 电路 。 

电感 是 自 感 和 互感 的 总 称 ， 其 两 种 现象 表现 为 ， 当 线圈 本 身 通过 的 电流 发 生变 化 时 
将 引起 线圈 周围 磁场 的 变化 ， 而 磁场 的 变化 又 在 线圈 中 产生 感应 电动 势 ， 这 种 现象 称 作 
自 感 ; 两 只 互相 靠近 的 线圈 ， 其 中 一 个 线圈 中 的 电流 发 生变 化 ， 而 在 另 一 个 线圈 中 产生 
感应 电动 势 ， 这 种 现象 称 为 互感 。 

电感 用 符号 工 表示 ， 单 位 为 享 利 〈H) 。 篆 用 单位 及 换算 关系 为 训 享 (mH) MAF 
(ШН). 15 (H) =1000 2 (mH) =1х10° 2 (иН). 

Нл А БЕЙ E В НОВЕЛА ИЕ КИЕР, ВЯ Х, 表示 ， 单 位 为 欧姆 (О) 
感 抗 与 线圈 中 的 电流 的 频率 及 线圈 电感 量 的 关系 为 X, = wL = 2 тў, 

(10) 欧姆 定律 

在 一 段 只 有 电阻 的 电路 中 ， 流 过 电阻 尺 的 电流 了 与 加 在 电阻 两 端的 电压 0 成 正比 ， 
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与 电阻 成 反比 ， 称 作 无 源 支 路 的 欧姆 定律 。 
欧姆 定律 的 计算 公式 为 





PE 
R 
式 中 ，7 为 文 路 电流 (А); U0 为 电阻 两 端的 电压 (V); R 为 支 路 电阻 (О). 

在 一 段 含 有 电源 的 电路 中 ， 其 支 路 电流 的 大 小 和 方向 与 支 路 电阻 、 电 动 势 的 大 小 和 
方向 、 支 路 两 端的 电压 有 关 ， 称 作 有 源 支 路 欧姆 定律 。 其 计算 公式 为 
_0-Е 

R 
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(11) 基 尔 霍 夫 定律 

基 尔 霍 夫 第 一 定律 为 节点 电流 定律 ， 几 条 支 路 所 汇集 的 点 称 作 节 点 。 对 于 电路 中 任 
意 节 点 ,任意 瞬间 流入 该 节点 的 电流 之 和 必须 等 于 流出 该 节点 的 电流 之 和 。 或 者 说 流入 
任意 节点 的 电流 的 和 等 于 0 (假定 流入 的 电流 为 正 值 ， 流 出 的 则 看 做 是 流入 一 个 负极 的 
电流 ) ， 即 























Г +1;-1,+1,-1,=0 

基 尔 霍 夫 第 二 定律 为 回路 电压 定律 。 电 路 中 任意 闭合 路 径 称 作 回 路 ， 任 意 瞬 间 ， 
路 中 任意 回路 的 各 阻抗 上 的 电压 降 的 和 恒 等 于 回路 中 的 各 电动 势 的 和 。 

(12) 频率 

频率 指 交流 电流 量 每 秒 钟 完 成 的 循环 次 数 ， 用 符号 和 表示， 单位 为 赫 效 (Hz) 。 我 
国 交流 供电 的 标准 频率 为 50Hz。 

(13) 周期 

周期 指 电流 变化 一 周 所 需要 的 时 间 ， 用 符号 了 表示 ， 单 位 为 秒 (s) 。 周 期 与 频率 
是 互 为 倒数 的 关系 ， 其 数学 公式 为 
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1 
Тү 

(14) 相位 和 初 相位 

在 电流 表达 式 i=1sin (ог+ф) P, BHE (wt + pg) 表示 正弦 交流 电 变 化 过 程 的 
一 个 物理 量 称 作 相 位 。 当 t=0 ( 即 起 始 时 ) 时 的 相位 o 称 作 初 相位 。 

(15) 角 频 率 

角 频 率 指 正弦 交流 电 在 单位 时 间 内 所 变化 的 电 角 度 ， 用 符号 w 表示 ， 单 位 是 弧度 / 
ЖУ (rad/s) 。 角 频率 与 频率 和 周期 的 关系 为 


w =2лу=21 












































(16) 振幅 值 

振幅 值 交 流 电 流 或 交流 电压 ， 在 一 个 周期 内 出 现 的 电流 或 电压 的 最 大 值 。 用 符号 
1, 表示 。 

(17) 有 效 值 

有 效 值 指 交流 电流 i 通过 一 个 电阻 时 ， 在 一 个 周期 内 所 产生 的 热量 ， 如 果 与 一 个 恒 
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定 直流 
流 电流 的 有 效 值 。 


电压 。 





是 日 


本 单元 。 存 储 右 是 月 

















电流 了 通过 

















同一 个 电阻 时 所 产生 的 热量 相等 
电流 有 效 值 用 字母 了 表示， 电压 有 效 值 用 U 表示 。 








， 该 恒定 直流 











电流 值 的 大 小 称 作 该 交 





对 于 正弦 交流 电 ， 其 电流 及 电压 的 有 效 值 与 振幅 值 的 数量 关系 为 


(18) 相 电 压 
相 




















(19) 相 电 流 
相 电 流 指 在 三 相对 称 的 
(20) 线 电压 
线 电 压 是 指 在 三 相对 称 
(21) 线 电流 
线 电流 是 指 在 三 相对 称 


二 、 数 字 电路 
































电压 指 在 三 相对 称 电 路 中 ， 


1 
2 


Un 
Ш=—" 
№. 








电路 中 ， 








电路 中 ， 


任意 两 条 线 之 间 的 电压 。 

















电路 中 ， 端 





线 中 流 过 的 





E Л o 






































合 逻辑 














数字 电路 与 模拟 











用 数字 信号 完成 对 数字 量 
统 。 由 于 它 具 有 次 辑 运算 和 人 逻辑 处 理 的 功 外 
日 半导体 工艺 制 成 的 若干 数字 集成 器 件 构造 而 成 的 。 逻 辑 门 电路 是 数字 逻辑 电路 的 基 
上 来 存储 二 进 制 数据 的 数字 电路 。 从 整体 上 看 ， 数 字 电 路 可 以 分 为 组 
电路 和 时 序 逻 辑 电 路 两 大 类 。 
电路 不 同 ， 它 不 是 利用 信号 大 小 强 弱 来 表示 信息 的 ， 而 是 利用 电压 


每 相 绕 组 或 每 相 负 载 上 的 电压 ， 即 端 线 与 中 线 之 间 的 


流 过 每 相 绕组 或 每 相 人 负载 上 的 电流 。 


进行 算术 运算 和 逻辑 运算 的 电路 称 为 数字 电路 或 数字 系 











EE， 所 以 又 称 数字 逻辑 

















电路 。 现 代 的 数字 电路 














的 高 低 或 电流 的 有 无 或 电路 的 通 断 来 表示 信息 的 1 或 0， 用 一 连 串 的 1 或 0 编码 表示 某 




























































































种 信息 (由 于 只 有 1 与 0 两 个 数码 ， 所 以 叫 二 进 制 

编码 ， 图 1-1 所 示 为 数字 信号 与 模拟 信号 波形 对 

照 )。 用 以 处 理 二 进 制 信号 的 电路 就 是 数字 电路 ， 

它 利用 电路 的 通 断 来 表示 信息 的 1 或 0。 其 工作 信 

号 是 离散 的 数字 信号 。 利 用 电路 中 的 晶体 管 的 工作 _ 

状态 即 可 代表 数字 信号 ， 即 时 而 导 通 时 而 截止 就 可 е 

表示 数字 信号 。 
最 初 的 数字 集成 器 件 以 双 极 型 工艺 制 成 了 小 规 

模 逻 辑 器 件 ， 随 后 发 展 到 中 规模 逻辑 器 件 ;， 20 H 

纪 70 年 代 末 ， 微 处 理 器 的 出 现 ， 使 数字 集成 电路 采样 信号 

的 性 能 产生 了 质 的 飞跃 ， 出 现 了 大 规模 的 数字 集成 

电路 。 数 字 电 路 最 重要 的 单元 电路 就 是 逻辑 门 。 ЭСЕ 
数字 集成 电路 是 由 许多 的 逻辑 门 组 成 的 复杂 电 数字 信号 


路 。 与 模拟 电路 相 比 ， 它 主要 进行 数字 信号 











的 处 理 





图 1-1 


数字 信号 与 模拟 信号 波形 对 照 
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( 即 信 号 以 0 与 1 两 个 状态 表示 ) ， 因 此 抗 干 扰 能 力 较 强 。 数 字 集 成 电路 有 各 种 门 电 路 、 
触发 器 以 及 由 它们 构成 的 各 种 组 合 逻 辑 电 路 和 时 序 逻 辑 电 路 。 一 个 数字 系统 一 般 由 控制 
部 件 和 运算 部 件 组 成 ， 在 时 序 脉 冲 的 驱动 下 ， 控 制 部 件 控制 运算 部 件 完成 所 要 执行 的 动 
作 。 通 过 模拟 数字 转换 器 、 数 字模 拟 转换 器 ， 数 字 电 路 可 以 和 模拟 电路 实现 互联 互通 。 

学 习 数 字 电 路 主要 应 掌握 以 下 概念 。 

(1) 组 合 逻 辑 电路 

组 合 逻 辑 电路 简称 组 合 电路 ， 它 由 最 基本 的 逻辑 门 电路 组 合 而 成 。 特 点 : 输出 值 只 
与 当时 的 输入 值 有 关 ， 即 输出 惟一 地 由 当时 的 输入 值 决 定 。 电 路 没有 记忆 功能 ， 输 出 状 
态 随 着 输入 状态 的 变化 而 变化 ， 类 似 电 阻 性 电路 ， 如 加 法 器 、 译 码 器 、 编 码 器 、 数 据 选 
择 器 等 都 属于 此 类 。 

(2) 时 序 逻辑 电路 

时 序 逻 辑 电路 简称 时 序 电 路 ， 它 是 由 最 基本 的 逻辑 门 电路 加 上 反馈 逻辑 回路 (和 输 
出 到 输入 ) 或 器 件 组 合 而 成 的 电路 ， 与 组 合 电路 最 本 质 的 区 别 在 于 时 序 电 路 具有 记忆 
功能 。 特 点 : 输出 不 仅 取决 于 当时 的 输入 值 ， 而 且 还 与 电路 过 去 的 状态 有 关 。 它 类 似 含 
储 能 元 器 件 的 电感 或 电容 的 电路 ， 如 触发 器 、 锁 存 器 、 计 数 器 、 移 位 寄存 器 、 储 存 器 等 
电路 都 是 时 序 电 路 的 典型 器 件 。 

(3) 分 类 

按 电路 有 无 集成 元 器 件 来 分 ， 可 分 为 分 立 元 器 件数 字 电路 和 集成 数字 电路 。 

按 集成 电路 的 集成 度 进行 分 类 ， 可 分 为 小 规模 集成 数字 电路 (SSI) 、 中 规模 集成 数 
FEE (MSI) 、 大 规模 集成 数字 电路 (LSI) 和 超大 规模 集成 数字 电路 (VLSI) 。 按 构 
成 电路 的 半导体 器 件 来 分 类 ， 可 分 为 双 极 型 数字 电路 和 单 极 型 数字 电路 。 

(4) 数字 电路 的 特点 

1) 同时 具有 算术 运算 和 次 辑 运 算 功 能 。 数 字 电 路 是 以 二 进 制 逻辑 数学 为 基础 ， 使 
用 二 进 制 数字 信号 ， 既 能 进行 算术 运算 又 能 方便 地 进行 逻辑 运算 (与 、 或 、 非 、 判 断 、 
比较 、 人 处 理 等 )， 因 此 极其 适合 运算 、 比 较 、 存 储 、 传 输 、 控 制 、 决 策 等 应 用 。 

2) 实现 简单 ， 系 统 可 靠 。 以 二 进 制 作为 基础 的 数字 人 逻辑 电路 ， 可 靠 性 较 强 ， 电 源 
电压 的 小 的 波动 对 其 没有 有 影响， 温度 和 工艺 偏差 对 其 工作 的 可 靠 性 影响 也 比 模拟 电路 小 
得 多 。 

3) 集成 度 高 ， 功 能 实现 容易 ， 体 积 小 ， 功 耗 低 是 数字 电路 突出 的 优点 。 

电路 的 设计 、 维 修 、 维 护 灵活 方便 ， 随 着 集成 电路 技术 的 高 速 发 展 ， 数 字 逻 辑 电 路 
的 集成 度 越 来 越 高 ， 集 成 电路 块 的 功能 随 着 小 规模 集成 电路 ( SSI) 、 中 规模 集成 电路 
(MSI) 、 大 规模 集成 电路 (LSI) 、 超 大 规模 集成 电路 (VLS) 的 发 展 也 从 元 器 件 级 、 器 
件 级 、 部 件 级 、 板 卡 级 上 升 到 系统 级 。 只 需 采 用 一 些 标准 的 集成 电路 块 单元 连接 就 能 组 
成 电路 。 对 于 非 标准 的 特殊 电路 还 可 以 使 用 可 编程 序 逻 辑 阵 列 电路 ， 通 过 编程 的 方法 实 
现 各 种 逻辑 功能 。 

数字 电路 与 数字 电子 技术 广泛 地 应 用 于 电视 、 雷 达 、 通 信 、 电 子 计算 机 、 自 动 控 
制 、 航 天 等 科学 技术 领域 。 
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数字 电路 又 可 分 为 数字 脉冲 电路 和 数字 逻辑 电路 。 前 者 研究 脉冲 的 产生 、 变 换 和 测 





Вл 


三 、 数 字 电路 的 划分 


(1) 按 功 能 分 为 组 合 逻辑 电路 和 时 序 逻 辑 





; 后 者 对 数字 信号 进行 算术 运算 和 逻辑 运算 。 























电路 两 大 类 


前 者 在 任何 时 刻 的 输出 ， 仅 取决 于 电路 此 刻 的 输入 状态 ， 而 与 电路 过 去 的 状态 无 
关 ， 它 们 不 具有 记忆 功能 ， 常 用 的 组 合 逻 辑 器 件 有 加 法 噩 、 译 码 器 、 数 据 选择 器 等 。 后 
者 在 任何 时 候 的 和 输出， 不仅 取决 于 电路 此 刻 的 输入 状态 ， 而 且 与 电路 过 去 的 状态 有 关 ， 











它们 具有 记忆 功能 。 











(2) 按 结构 分 为 分 立 元 器 件 电 路 和 集成 电路 
前 考 是 将 独立 的 晶体 管 、 电 阻 等 元 器 件 用 导线 连接 起 来 的 电路 。 后 者 将 元 器 件 及 导 

















线 制作 在 半导体 奎 片上， 封装 在 一 个 壳 体 内 ， 并 焊 出 引线 的 电路 。 集 成 电路 的 集成 度 是 


不 同 的 。 

















数字 电路 主要 研究 对 象 是 电路 的 输出 与 输入 之 间 的 逻辑 关系 ， 因 而 在 数字 电路 中 不 
能 采用 模拟 电路 的 分 析 方 法 ， 如 小 信号 模型 分 析 法 。 由 于 数字 电路 中 的 器 件 主要 工作 在 
开关 状态 ， 因 而 采用 的 分 析 工 具 主 要 是 逻辑 代数 ， 用 功能 表 、 真 值 表 、 逻 辑 表达 式 、 波 

















形 网 等 来 表达 电路 的 主要 功能 。 

四 、 模 拟 信号 数字 化 技术 
由 于 数字 电路 是 采用 脉冲 的 “有 ”和 
“无 ”这 个 码 值 来 表示 的 ， 其 计数 方式 就 必 
须 实行 二 进 制 方式 。 二 进 制 数 由 “1” 和 
“0” 两 位 数组 成 ，“1” 对 应 脉冲 “有 ?”， 
“0” 对 应 脉冲 “无 。 

要 将 模拟 信号 转化 为 数字 信号， 首先 
应 将 模拟 信号 进行 换 码 ， 图 1-2 所 示 为 模拟 
言 号 的 换 码 过 程 。 它 是 将 输入 模拟 信号 的 
波形 按 适 当时 间 来 测量 ， 把 各 个 时 刻 波形 
的 幅度 用 二 进 制 数 读 出 ， 并 把 这 些 二 进 制 
排 成 顺序 脉冲 序列 ， 这 样 就 达到 了 模拟 信 
号 数字 化 的 目的 。 即 使 光盘 在 记录 或 重 放 
过 程 中 有 失真 和 噪声 ， 重 放 时 根据 识别 码 
的 长 短 或 脉冲 的 有 无 ， 即 可 使 原来 的 信号 
再 现 。 具 体 说 来 ,模拟 信号 数字 化 要 经 过 
以 下 过 程 。 

(1) 采样 

模拟 信号 数字 化 需 经 过 采样 、 量 化 和 
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图 1-2 模拟 信号 的 换 码 过 程 
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编码 三 个 程序 。 所 谓 采 样 ， 即 以 适当 的 时 间 间 隔 观测 模拟 信号 波形 ， 并 将 观测 到 的 时 间 
不 连续 的 样本 值 蔡 换 原 来 的 连续 信号 波形 的 操作 ， 又 称 为 取样 。 

采样 的 基本 定理 : 如 果 把 随时 间 变 化 的 信号 波形 用 该 信号 所 含 最 高 频率 2 倍 的 频率 
进行 采样 ， 就 可 以 从 采样 值 通过 插 补 ， 正 确 地 得 到 原 信 号 的 波形 。 

为 什么 采样 频率 为 信号 中 最 高 频率 的 2 倍 时 ， 就 能 重 现 原 信 号 波形 呢 ? 这 是 因为 采 
用 的 采样 频率 为 足够 高 时 ， 在 被 采样 后 只 舍 去 了 采样 点 以 外 的 波形 值 ， 对 于 原 信号 的 频 
谱 仍 完整 地 保留 下 来 ， 只 是 新 增加 一 些 高 频频 谱 。 再 经 低 通 滤波 器 把 新 增加 的 多 余 频 谱 
成 分 滤 除 后 ， 就 成 了 和 原 信和 号 一 样 的 频谱 了 。 由 于 该 低 通 滤波 器 的 频率 特性 包含 有 脉冲 
响应 特性 ， 所 以 通常 把 这 种 低 通 滤波 器 叫做 解 调 滤波 器 (LPF)。 由 于 解 调 滤波 器 的 平 
滑 作用 ， 使 滤波 后 的 脉冲 变 成 了 各 个 脉冲 均 响 应 的 合成 波 ， 从 而 达到 了 重 现 原 信 号 波形 
的 目的 。 

(2) 量化 

量化 就 是 把 各 个 时 刻 的 采样 值 用 二 进 制 表示 ， 通 过 把 随时 间 连 续 变 化 的 信号 振幅 变 
换 成 不 连续 的 离散 值 的 近似 操作 和 四 舍 五 入 的 计算 方法 ， 就 可 以 将 采样 所 得 的 无 限 个 模 
拟 电 压 值 转换 成 有 限 个 电压 值 。 而 有 限 个 电压 的 数值 就 是 数字 信号 的 前 身 ， 它 反映 了 模 
拟 电压 的 变化 曲线 ,使 电压 曲线 变 成 了 一 连 串 的 数字 信号 。 因 此 ， 从 狭义 上 说 ， 整 个 量 
化 过 程 就 是 将 模拟 信号 转换 成 数字 信号 的 过 程 。 

量化 器 实际 上 是 一 种 具有 量化 特性 的 电路 , 量化 的 方式 有 两 种 ， 即 : 无 论 信号 的 大 
小 ， 均 具有 同样 量化 阶梯 高 度 (相等 的 时 间 间 隔 ， 相 等 的 取样 间隔 ) 的 量化 方式 叫做 
均匀 量化 ; 根据 信号 大 小 ， 具 有 不 同 阶梯 高 度 (相等 时 间 间 隔 ， 不 等 的 取样 间隔 ) 的 
量化 方式 叫 非 均匀 量化 。 

(3) 二 进 制 编码 技术 

量化 后 还 要 经 过 编码 ， 将 量化 的 采样 值 表 示 为 数值 ， 则 称 为 编码 。 二 进 制 编 码 是 使 
用 “0” 和 “1” 两 个 数字 表示 某 一 数值 ， 这 个 二 进 制 数 位 〈Binary Digit) 称 为 bt， 通 
常 8bit 为 一 个 字 节 (表示 文字 信息 量 的 单位 ， 又 为 Byte) 。 该 组 二 进 制 数 称 为 字 
(Word) ， 字 内 各 个 位 的 名 称 是 ， 最 高 位 叫做 MSB， 第 二 位 叫 2SB, 第 3 位 叫 3SB…， 最 
低位 叫 LSB。 

与 十 进 制 不 同 的 是 ， 二 进 制 采用 着 二 进 一 的 方法 。 如 果 把 日 常生 活 中 常用 的 十 进 制 
码 表 示 为 二 进 制 位 数 ， 则 可 用 每 一 个 都 是 4bit 的 二 进 制 码 来 表示 。 例 如 ， 十进制 中 的 
1、2、3、4、5、6、7、8、9、10 表示 为 二 进 制 码 ， 则 分 别 为 0001 0010, 0011, 0100, 
0101、0110、0111、1000、1001、1010。 可 以 这 样 定 性 理解 ， 十 进 制 中 的 “1” 只 有 一 
位 ， 而 二 进 制 中 的 “1” 则 用 四 位 表示 ， 但 实质 上 还 是 1; 而 “2” 则 是 两 个 二 进 制 
“1” 根 据 逢 二 进 一 的 原则 相 加 ， 即 0001 +0001 = 0010; “3” 是 二 进 制 码 中 的 “2” 和 
“1” 相 加 ，0001 +0010 =0011;“8” 是 二 进 制 的 “7” 和 “1” 相 加 ， 即 0001 +0111 = 
1000; …;“15” 是 二 进 制 “10” 加 上 “5”， 即 1010 +0101 =1111; “63” 为 四 个 二 进 
制 “15” 相 加 ， 再 加 上 二 进 制 的 “3”， 即 1111 +1111 +1111 +1111 +0011 =111111, 
依 此 类 推 。 十 进 制 中 的 自然 数 都 可 以 通过 二 进 制 数 表 示 出 来 。 
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采用 二 进 制 之 后 ， 只 有 数字 “1” 和 “0”， 而 且 数字 “1” 和 “0” 可 以 通过 晶体 
管 的 开 和 关 表示 出 来 ， 数 位 简单 ， 进 位 原则 也 较 简 单 ， 特 别 适 合计 算 机 运算 ， 所 以 二 进 
制 数 在 数字 编码 技术 中 得 到 了 广泛 应 用 。 


E. A-D 和 D-A 转换 技术 


(1) A-D 转换 技术 
A-D 转换 就 是 将 模拟 信号 转换 成 数字 信号 ， 在 A-D 转换 过 程 中 ， 首 先是 利用 采样 保 
持 电路 对 输入 的 模拟 信号 进行 采样 ， 如 图 1-3 所 示 。 




























































































电路 中 的 模拟 开关 是 采样 开关 ， 它 的 每 秒 输出 缓冲 放大 器 
接 通 次 数 为 采样 频率 ， 接 通 时 间 为 采样 时 间 。 MA 和 pe 
例如 ， 对 于 音响 信和 号， 每 秒 采样 44. 1 千 次 ， 即 i ai 
44. 1kHz。 模 拟 开关 通 断 是 由 控制 信号 控制 的 ， PARAE 上 | 保持 电容 器 
高 电 平 接 通 ， 低 电 平 断 开 。 接 通 时 送出 输入 信 Ais euesan 














号 在 接 通 时 刻 的 电 平 值 (样本 值 )。 该 样本 电 
平 值 送 到 保持 电容 以 保持 其 电 平 值 ， 经 输出 缓冲 放大 器 放大 后 输出 ， 待 下 一 个 采样 值 送 
出 时 ， 它 又 保持 输出 这 一 电 平 值 。 因 此 ， 经 保持 电路 处 理 后 的 信号 就 变 成 了 一 种 阶梯 形 
的 模拟 信号 ， 该 信号 经 量化 编码 后 变 成 了 数字 信号。 

A-D 转换 器 有 多 种 类 型 ， 若 影碟 机 采用 16 位 的 数字 信号 ， 则 要 求 A-D 转换 器 不 但 
要 具有 将 模拟 信号 分 解 成 2" =65536 个 等 级 的 能 力 ， 而 且 必 须 在 10 ~ 20hs 的 时 间 内 完 
成 整个 转换 过 程 。 

1-4 所 示 为 逐 级 比较 式 A-D 转换 絮 ， 它 主要 由 模拟 比较 器 、 移 位 寄存 器 、 锁 存 器 
和 A-D 转换 器 构成 。 其 工作 步骤 是 按照 天 平 称 物 的 原理 来 完成 的 。 如 果 把 网 中 的 模拟 
和 锁 存 器 就 相当 于 放 和 人 、 取 出 或 模拟 比较 器 


留 下 的 夸 码 。 输 入 信号 增加 表示 


比 作 所 测 重 物 的 重量 ，D-A 转换 
物体 量 增 加 ， 这 时 就 必须 增加 砖 本 
























































































器 比 作 夸 码 ， 那 么 ， 移 位 寄存 央 















数字 输出 





оо ооо 



































码 ， 也 就 是 说 ， 物 体重 量 改 变 时 ， 时 外 移 位 寄存 器 + 锁 存 器 
夸 码 也 必须 相应 改变 ， 才 能 使 天 

я 
平 保持 平衡 ， 使 称 出 的 物体 量 与 E 


ЕЛАН „ 

(2) D-A 转换 技术 

与 A-D 转换 相反 ，D-A 转换 是 将 数字 信号 变 成 模拟 信号 。 其 作用 是 将 A-D 转换 后 
形成 的 数字 信和 号 再 还 原 成 模拟 信号 ， 推 动 模拟 设备 进行 工作 。 

D-A 转换 器 的 基本 结构 如 图 1-5 所 示 。 

D-A 转换 的 位 数 与 A-D 转换 的 位 数 (图 1-5 中 为 16 位) 应 相同 ， 变 换 速 度 的 最 低 
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限度 应 控制 在 一 定 的 时 间 之 内 。 图 1-5 所 Rf 
示 的 转换 器 是 采用 晶体 管 的 ， 根 据 数 字 
信号 是 0 还 是 1 来 控制 开关 是 通 (ОМ) = 
还 是 断 (OFF) 的 工作 状态 。 + 

图 1-5 中 ， 流 过 R1 至 R16 各 个 开关 И 
的 电流 用 2 的 倍数 加 权 ， 即 第 1 位 接 通 R16 RI5 R2 R1 
时 通过 的 电流 为 lmA， 第 2 位 接 通 时 流 ку 
过 的 电流 则 为 (1/2) xlmA， 第 3 位 接 
通 时 流 过 的 电流 则 为 (1/4) х1шА, 第 
4 位 接 通 时 流 过 的 则 为 (1/8) xlmA…。 
各 个 电源 开关 使 加 权 的 电流 源 通 、 断 ， 
在 运算 放大 器 的 输入 端 上 就 会 出 现 导 通 的 电源 之 和 ， 如 (1 +1/2+1/4 +1/8 +1/16+ 
1/32 + 1/64 +1/128 + 1/256 +1/512 + +1/65536) mA, 

该 输入 电流 通过 运算 放大 器 进行 电流 /电压 变换 ， 经 变换 的 电压 即 为 与 输入 的 16bit 
数字 值 相对 应 的 模拟 值 ， 从 而 推动 模拟 设备 工作 。 

D-A 转换 器 有 多 种 形式 ， 如 用 R -2R 梯形 电阻 构成 的 D-A 转换 器 、 积 分 式 D-A 转换 
器 、DEM 方式 D-A 转换 器 等 。 这 些 方式 的 转换 器 都 是 用 单 片 集成 电路 制 成 的 ， 具有 无 须 
调整 的 优良 特征 。 不 管 结构 如 何 复杂 ， 其 IC 的 内 部 结构 都 是 根据 这 个 基本 原理 制 成 的 。 
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1-5 D-A 转换 器 的 基本 结构 


































































































一 、 红 外 接收 头 


红外 接收 头 是 红外 线 遥 控 系 统 的 接收 部 分 的 主要 部 件 ， 红 外 线 接收 头 装置 负责 滤 除 
其 他 杂 波 ， 只 接收 该 特定 频率 的 信号 并 将 其 还 原 成 二 进 制 脉冲 ， 也 就 是 解 调 功 能 。 红 外 
接收 电路 通常 由 红外 光敏 二 极 管 与 放大 电路 组 成 ， 放 大 电路 通常 又 由 一 个 集成 电路 及 若 
干 电 阻 器 、 电 容 需 等 元 咒 件 组 成 ， 并 且 需 要 封装 在 一 个 金属 屏蔽 盒 里 。 图 1-6 所 示 为 红 
外 接收 头 。 


二 、 高 频 头 


高 频 头 俗 称 调谐 器 ， 学 名 称 高 频 调谐 器 (TUNER) ， 又 称 低 噪声 下 变频 器 (LNB, 
Low Noise Block) ， 它 是 由 低 噪 声 放 大 吉 (LNA, Low Noise Amplifier) 、 低 噪声 变频 器 
(LNC, Low Noise Converter) 组 成 ， 其 中 的 LNC 则 是 由 混 频 器 、 本 机 振荡 器 构成 。 高 频 
头 主要 完成 频道 选择 、 解 调 、 误 码 校正 和 射频 环 通 功能 。 液 晶 、 等 离子 彩电 及 机 项 盒 用 
BHA, WE 1-7 所 示 。 

І. 液晶 彩电 用 高 频 头 

高 频 头 是 电视 高 频 信号 公共 通道 的 第 一 部 分 ， 是 能 够 接收 有 线 广播 电视 信号 的 关键 器 
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图 1-6 红外 接收 头 
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12. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 








有 线 机 顶 盒 高 频 头 卫星 高 清 机 顶 盒 高 频 头 
图 1-7 高 频 头 ( 续 ) 

件 。 传 统 模 拟 电 视 调 谐 器 是 以 模拟 方式 完成 接收 放大 、 选 通 、 变 频 、 图 声 解 调 等 过 程 ， 
而 液晶 彩电 调谐 器 则 是 先 将 模拟 信号 转换 为 数字 信号 ， 再 进行 压缩 、 传 输 、 接 收 、 处 
理 、 存 储 、 记 录 和 控制 ， 接 收 终端 首先 要 经 数字 电视 调谐 顺 进 行 高 频 放 大 、 比 较 处 理 、 
言 道 解 码 和 解 调 ， 然 后 再 经 接收 机 后 端 电路 进行 信 源 解码 等 处 理 后 还 原 图 像 和 声音 。 

2. 等 离子 彩电 用 高 频 头 

等 离子 彩电 用 高 频 头 的 作用 有 以 下 几 点 : 中 选择 要 观看 的 频道 (高 频 头 天 线 输入 
端子 输入 的 信号 中 有 多 个 电视 台 的 高 频 电视 信号 ) ; 已 选择 信号 进行 高 频 放大 (从 高 频 
头 天 线 端子 输入 的 高 频 电 视 信 号 很 微弱 ) ; 久 由 高 频 头 内 部 的 变频 电路 把 不 同 频率 的 高 
频 电视 信号 转换 成 一 个 固定 的 中 频 信号 IF, 

3. 机 项 盒 用 高 频 头 

机 项 盒 用 高 频 头 的 作用 : 将 卫星 (AR) 送 来 的 极其 微弱 的 波段 信号 经 LNA 放大 ， 
然后 在 混 频 器 中 将 收 到 的 信和 号 频率 与 本 机 振荡 器 产生 的 本 振 频率 相 减 ， 使 得 不 同 频段 的 
高 频 信号 转换 为 适合 卫星 〈 有 线 ) 接收 机 处 理 、 统 一 频段 的 中 频 信 号 ， 以 利于 同 轴 电 
缆 传输 及 卫星 (有 线 ) 设备 解 调和 工作 。 


三 、 变 压 器 


变压器 是 一 种 用 于 电能 转换 的 电气 设备 ， 能 够 将 一 种 电压 、 电 流 的 交流 电能 转换 成 
相同 频率 的 男 一 种 电压 、 电 流 的 交流 电能 。 用 绝缘 导线 〈 如 漆包线 、 纱 包 线 等 ) 绕 制 
而 成 ， 其 使 用 范围 广 、 原 理 简 单 ， 但 根据 不 同 的 使 用 场合 (不同 的 用 途 ) 变压器 的 绕 
制 工艺 会 有 不 同 的 要 求 。 变 压 器 具有 电压 转换 、 阻 抗 转换 、 隔 离 、 稳 压 〈 磁 人 饱和 变 压 
器 ) 等 功能 。 

1. 液晶 彩电 用 变压器 

液晶 彩电 用 变压器 有 电源 变压器 和 高 频 变 压 器 ， 如 图 1-8 所 示 。 电 源 变压器 主要 用 
于 升 压 〈 提 升 交流 电压 ) 或 降 压 〈 降 低 交 流 电 压 ) ， 升 压 变 压 器 的 一 次 绕组 较 二 次 绕组 
的 熙 数 少 ， 而 降 压 变压器 的 一 次 绕组 较 二 次 绕组 的 牙 数 多 。 高 频 变 压 器 又 称 高 压 变 压 
器 ， 主 要 应 用 在 液晶 彩电 高 压板 上 ， 它 是 用 来 把 低 数 值 的 交 变 电压 变换 为 同 频率 的 男 一 
较 高 数值 交 变 电压 的 变压器 。 

2. 机 项 盒 用 变压器 

机 项 盒 用 的 变压器 有 电源 变压器 与 开关 变压器 ， 如 图 1-9 所 示 。 
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图 19 机 顶 盒 上 用 变压器 
3. 等 离子 彩电 用 变压器 
等 离子 彩电 用 变压器 如 图 1-10 所 示 (以 长 虹 PT32618 为 例 ， 由 变压器 T201 和 
IC151 组 成 的 低压 形成 电路 、 由 变压器 T801 和 IC801 组 成 的 VS 电压 形成 电路 ) 。 


四 、 数 字 电 视 智 能 

数字 电视 智能 (ТС) 卡 是 机 顶 盒 的 软件 ， 智 能 卡 有 一 个 内 置 的 处 理 需 和 一 个 与 数字 

项 盒 通信 的 接口 。 数 字 电 视 机 项 盒 一 般 都 需要 一 张 智 能 卡 才 能 正常 工作 ， 这 和 手机 与 手 
机 的 SIM 卡 的 关系 有 点 类 似 ， 这 张 卡 记 录 了 有 线 电 视 用 户 的 各 种 信息 。 这 些 信息 是 机 房 前 
端的 条 件 接收 系统 、 用 户 管理 系统 相互 作用 共同 产生 新 的 数据 ， 同 数字 电视 信号 一 起 通过 
网 络 传输 到 用 户 端 ， 机 项 盒 提取 出 来 后 写 人 智能 卡 的 。 图 1-11 所 示 为 数字 电视 智能 卡 。 
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图 1-10 等 离子 彩电 用 变 压 需 





用 户 须知 NA 
э. 请 将 此 卡 按 箭头 方向 播 入 ， ЖЕ, 
2. 济 在 指定 的 机 顶 盒 上 使 用 ; 
зз гаа 以 兔 造成 信息 委 拓 7 
4、 请 匆 用 水 或 清洁 液 所 洗 ; 
5、 请 勿 里 繁 控 拔 此 卡 ; 
6, 此 卡 遗 失 后 请 到 营业 部 办 理 挂失 和 补办 手续 
我 公司 不 承担 用 户 遗 失 本 卡 后 产生 的 后 果 ; 
7、 如 有 疑问， 请 咨询 : “~ 3758093; 


卡号 : TA DE 
ТОТ 





图 1-11 数字 电视 智能 卡 


Яс ”液晶 彩电 /机 项 盒 / 等 离子 彩电 维修 基础 "15 . 





第 三 节 “常用 电子 元 器 件 检测 


一 、 红 外 接收 头 的 检测 


1. 红外 接收 头 好 坏 判断 

接收 头 接 上 5V 电压 ， 输 出 端 接 万 用 表 ， 按 遥控 器 任意 键 ， 对 准 接收 器 ， 万 用 表 指 
针 应 在 3 ~4.5V 之 间 的 某 一 电压 点 摆动 为 好 的 。 

2. 红外 接收 头 的 引 脚 

红外 接收 头 一 般 有 三 只 引 脚 ， 分 别 为 接地 、 电 源 和 信和 号 输出 引 脚 ， 不 同型 号 的 红外 
接收 头 ， 其 引 脚 排列 也 不 相同 ， 其 判断 方法 如 下 : 

1) 一 般 接地 引 脚 与 屏蔽 外 壳 是 相通 的 ， 外 观 上 可 以 看 出 ; 另 两 只 引 脚 接 电源 VCC 
和 OUT， 可 以 先 接 好 地 (二 蕊 屏蔽 线 外 皮 铜 网 )， 交 换 试 接 男 两 根 线 ， 开 机 用 遥控 操作 
有 效 ， 即 可 分 辨 出 VCC、0UT， 烛 好， 固定 放置 红外 接收 头 于 无 遮挡 处 。 

2) 也 可 用 指针 式 万 用 表 电 阻挡 Rx1k (或 R x100)， 先 测量 确定 接地 引 脚 ， 一 般 
接地 引 脚 与 屏蔽 外 壳 是 相通 的 ， 余 下 的 两 只 引 脚 假设 为 a 和 b， 然 后 黑 表 笔 搭 接地 引 
脚 ， 用 红 表 笔 去 测 a 或 b 引 脚 的 阻 值 ， 读 数 分 别 约 为 6kQ 和 8kQ (有 的 接收 头 相差 在 
КО 左右 ) ; 调换 表笔 ， 红 表笔 搭 接地 引 脚 ， 黑 表笔 测 a 和 pb 引 脚 ， 读 数 分 别 为 20kQ 
和 40kQ。 两 次 测量 阻 值 相对 都 小 的 a 引 脚 即 为 电源 引 脚 ， 阻 值 大 的 b 引 脚 即 为 信号 输 
出 引 脚 。 不 过 用 不 同 的 万 用 表 去 测 不 同型 号 的 接收 头 ， 所 测 得 的 电阻 都 各 不 相同 。 但 总 
的 结论 是 ， 电 源 引 脚 对 地 的 电阻 值 不 管 正 反 向 都 要 比 信号 输出 引 脚 对 地 的 电阻 值 小 。 


二 、 高 频 头 的 检测 


判断 高 频 头 是 否 损坏 的 方法 主要 有 以 下 两 种 : 

1) 检查 高 频 头 是 否 导 通 ， 打 开 接 收 机 电源 开关 ， 观 察 监视 器 屏幕 的 噪声 强度 ; 接 
着 关 掉 电源 再 断 开 接收 机 的 输入 电缆 ， 然 后 再 打开 ， 观 察 监 视 器 的 噪声 强度 ， 如 果 前 后 
比较 变化 小 或 相同 ， 则 说 明 高 频 头 已 损坏 。 

2) 在 输入 端的 插头 座 芯 线 上 测量 输入 电压 是 否 正常 。 若 正常 ， 再 在 电缆 内 外 导体 
和 接收 机 机 充 间 用 导线 短 接 ， 将 万 用 表 串 接 于 电缆 世 线 和 接收 机 输入 插座 忆 线 之 间 ， 开 
机 测量 电流 是 否 正常 。 大 电流 与 标准 值 不 符 ， 则 说 明 高 频 头 已 损 


三 、 变 压 器 的 检测 


1. 高 压板 升 压 变压器 的 检测 

升 压 变 压 右 是 液晶 彩电 的 易 损 件 之 一 。 耕 开机 1 ~2s 立即 出 现 保护 关 机 ， 可 先 对 比 
测量 各 升 压 变压器 的 一 、 二 次 绕组 〈 见 图 1-12， 图 中 圆圈 为 一 次 绕组 引 脚 ， 方 框 为 二 
次 绕组 引 脚 ) 阻 值 。 将 绕组 阻 值 异常 的 变 压 顺 换 掉 。 升 压 变 压 器 的 一 次 绕组 阻 值 一 般 
为 0.50 左右 ， 有 的 机 型 是 将 升 压 变 压 噩 的 两 个 绕组 串 起 来 的 ， 这 时 测 得 的 阻 值 应 为 
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16. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 








10 左右 。 二 次 绕组 阻 值 一 般 为 500 ~ 100092。 和 若 阻 值 相 差 较 大 ， 则 可 焊 下 变压器 进行 测 
量 。 损 坏 的 变压器 直接 更 换 同 型 号 的 新 变压器 即 可 。 














K| 1-12” 升 压 变压器 的 一 、 二 次 绕组 








【提示 】 不 同型 号 的 升 压 变 压 器 的 引 脚 排列 有 时 是 一 样 的 ， 但 参数 会 有 一 些 差别 ; 
应 急 修 理 时 ， 也 可 临时 代用 ,但 代用 后 的 灯 管 亮度 会 有 一 定 的 差别 。 

2. 电源 变压器 的 检测 

1) 绝缘 性 能 的 检测 。 用 万 用 表 R x 10k 挡 分 别 测量 铁心 与 一 次 绕组 ， 二 次 绕组 与 
各 二 次 绕组 、 铁 心 与 各 二 次 绕组 、 静 电 屏 项 层 与 二 次 绕组 、 各 二 次 绕组 间 的 电阻 值 ， 正 
常 时 ， 万 用 表 指 针 应 指 在 无 穷 大 位 置 不 动 。 和 否则 ， 说 明 变 压 器 绝缘 性 能 不 良 。 

2) 空 载 电流 的 检测 。 变 压 器 的 空 载 电 流 是 指 一 次 绕组 接 额 定 电压 ， 二 次 绕组 完全 
空 载 测 得 的 一 次 电流 。 可 采取 以 下 方法 进行 检测 : 

O 直接 测量 法 。 将 所 有 二 次 绕组 全 部 开路 ， 把 万 用 表 置 于 交流 电流 挡 (500 mA), 
串 和 人 一 次 绕组 。 当 一 次 绕组 的 插头 插入 220V 交流 市 电 时 ， 万 用 表 所 指示 的 便 是 空 载 电 
流 值 。 此 值 不 应 大 于 变压器 满载 电流 的 10% ~ 20% 。 一 般 常 见 电子 设备 电源 变压器 的 
正常 空 载 电流 应 为 100mA 左右 。 若 实测 得 到 的 空 载 电 流 过 高 ， 则 说 明 变 压 器 有 短路 性 
故障 。 

© 间接 测量 法 。 在 变压器 的 一 次 侧 串 联 一 个 100/5W 的 电阻 ， 将 变压器 的 二 次 侧 
全 部 断 开 ， 把 万 用 表 拨 至 交流 电压 挡 。 加 电 后 ， 用 两 表笔 测 出 电阻 А 两 端的 电压 VU， 然 
后 用 欧姆 定律 算出 空 载 电 流 ГЫ, B = U/R。 

3) 绝缘 性 能 的 检测 。 用 万 用 表 R x 10k 挡 分 别 测量 变压器 铁心 与 一 次 绕组 、 一 次 
绕组 与 各 二 次 绕组 、 铁 心 与 各 二 次 绕组 、 各 二 次 绕组 间 的 电阻 值 ， 正 常 时 其 阻 值 应 为 无 
穷 大 ， 且 表 针 不 动 。 和 否则 ， 说 明 变 压 器 绝缘 性 能 不 良 。 

д) 断路 故障 的 检测 。 将 万 用 表 置 于 R x1 挡 ， 分 别 测 量变 压 器 一 次 绕组 及 各 二 次 
绕组 的 电阻 值 ， 若 某 一 绕组 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 表明 该 绕组 存在 断路 性 故障 。 

5) 短路 性 故障 的 检测 。 电 源 变压器 发 生 短路 故障 后 会 出 现 发 热 严重 、 二 次 绕组 输 
出 电压 失常 和 空 载 电流 过 大 等 现象 。 可 采用 手感 法 和 万 用 表 检 测 法 进行 判断 。 将 变 压 带 
二 次 负载 断 开 ,通电 运行 ， 用 万 用 表 测 其 空 载 电 流 (测量 方法 前 面 已 介绍 ) ， 若 空 载 电 
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流 大 于 满载 电流 10% 以 上 ， 则 说 明 存 在 短路 故障 。 对 于 短路 严重 的 变压器 ， 空 载 加 电 
后 几 十 秒 钟 便 会 迅速 发 热 ， 如 果 用 手 触 摸 铁心 出 现 泛 手 的 感觉 ， 此 时 不 需 测量 空 载 电流 
便 可 断定 变压器 有 短路 性 故障 。 


四 、 液 晶 屏 的 检测 一 一 液晶 彩电 


液晶 屏 的 故障 主要 表现 为 ， 开 机 后 图 像 、 伴 音 、 色 彩 均 正常 ， 只 是 在 屏幕 某 一 部 位 
出 现 无 光栅 区 〈( 即 黑 块 ) 、 白 屏 、 花 屏 、 黑 屏 、 屏 暗 、 发 黄 、 白 斑 、 亮 线 、 亮 带 、 暗 
线 、 暗 带 、 外 膜 乔 伤 等 。 检 查 时 ， 先 关机 断 电 ， 用 10 倍 放大 镜 对 屏幕 进行 仔细 观察 ， 
看 屏幕 的 无 光栅 区 有 无 轻微 的 裂纹 痕迹 。 若 有 ， 则 可 判断 该 液晶 屏 因 受 外力 冲 击 造 成 局 
部 损坏 。 液 晶 屏 局 部 损坏 后 不 可 修复 ， 只 有 更 换 新 屏 。 

对 于 液晶 屏 的 上 述 故障 ， 不 同 的 故障 现象 可 采用 不 同 的 方法 进行 处 理 ; 

1) 液晶 屏 暗 其 实 就 是 灯 管 老化 造成 的 ， 直 接 更 换 就 行 ， 更 换 灯 管 时 要 注意 安装 到 
位 ， 避 免 漏 光 。 

2) 液晶 屏 发 黄 和 白斑 是 背光 源 存 在 故障 ， 通 过 更 换 相应 背光 片 或 导 光 板 即 可 解决 。 

3) 液晶 屏 外 膜 刊 伤 是 指 液晶 玻璃 表面 所 覆 的 偏光 片 受 损 ， 更 换 即 可 。 

4) LCD 白 屏 、 花 屏 和 黑屏 大 多 是 由 于 电路 故障 产生 的 。 应 重点 检查 屏 线 是 否 断 
AL, 测量 3.3V 电压 是 否 已 经 加 到 液晶 屏 上 ， 检查 后 级 是 否 有 高 压 及 负 压 输出 、 主 控制 
芯片 是 否 有 驱动 输出 等 。 

在 液晶 屏 故 障 中 黑屏 故障 较为 多 见 ， 故 障 原因 也 相对 复杂 ， 以 下 重点 进行 说 明 : 

1) 电源 电路 不 正常 引起 黑屏 ， 故 障 表 现 为 按 面 板 按键 无 任何 反应 ， 指 示 灯 不 亮 ， 
此 类 故障 首先 应 检查 12V 电压 是 否 正常 。 再 检查 5V 电压 是 否 正常 。 如 果 没 有 5V 电压 
或 者 5V 电压 变 得 很 低 ， 一 般 是 电源 电路 输入 级 存在 故障 ， 也 就 是 说 12V 转换 到 5V 的 
电源 部 分 不 良 ， 重 点 检查 熔 丝 管 和 稳 压 芯片 。 少 数 情况 下 ， 此 故障 是 由 于 提供 高 压板 点 
背光 用 12V 电压 异常 所 致 。 

2) 电源 电压 正常 ， 按 面板 的 按键 反应 也 正常 ， 但 屏幕 出 现 黑屏 。 此 类 故障 说 明 电 
源 电路 部 分 工作 是 正常 的 ， 重 点 检查 背光 灯 和 驱动 背光 灯 的 高 压板 及 控制 高 压板 开关 的 
功能 电路 。 


五 、 背 光 灯 的 检测 一 一 液晶 彩电 


液晶 彩电 背光 灯 损 坏 的 主要 表现 为 无 光线 发 出 。 硅 液晶 屏 上 有 淡淡 的 图 像 显 示 ， 则 
说 明 背 光 灯 相关 电路 有 问题 〈 升 压 线圈 内 部 短路 或 断路 ) 。 阁 背光 灯 电 路 完好 ， 则 说 明 
显示 电路 部 分 存在 故障 ， 通 常 可 以 从 液晶 屏 后 面 观察 到 有 明亮 的 白光 发 出 。 检 查 时 ， 首 
先 通 电 ， 再 观察 是 否 出 现 上 述 现象 。 奉 是 ， 则 观察 液晶 彩电 电源 指示 灯 是 否 亮 绿色 ， 且 
液晶 屏 只 有 淡淡 的 图 像 显 示 ， 则 说 明 背 光 灯 已 老化 ， 需 更 换 新 的 背光 灯 〈 图 1-13 所 示 
为 小 屏幕 液晶 彩电 背光 灯 管 ) 。 



































































































































==. 
















































































































































































2 












































18. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 














图 1-13 ”小 屏幕 液晶 彩电 背光 灯 管 








【提示 】1) 以 上 检查 需要 以 高 压 电路 正常 工作 为 前 提 。 
2) 正常 的 背光 灯 管 其 亮度 和 颜色 都 比较 刺眼 ， 老 化 的 灯 管 则 发 暗 、 发 黄 ， 关 机 时 
屏幕 都 会 有 阴影 ， 这 都 是 背光 灯 管 老化 的 表现 。 
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液晶 彩电 

背光 灯 驱 动 电路 板 (又 称 高 压板 ) 是 液晶 彩电 中 最 重要 部 件 之 一 ， 判 断 液晶 屏 背 
光 灯 驱动 电路 板 好 坏 的 方法 如 下 : 

1) 外 观 检测 法 。 外 观 检 测 法 主要 检查 背光 灯 驱 动 电路 板 上 是 否 有 元 器 件 或 集成 电 
路 烧 黑 、 炸 裂 ， 检 查 驱 动 板 上 的 贴 片 元 器 件 是 否 掉 落 ; 检查 背 ЕА ае 
ЖАУ ЛЕ Н 1А, КАХ К РСК 
其 引 脚 附近 是 否 有 打 火 现象 ; 检查 背光 灯 驱 动 电路 板 
上 相关 的 插座 、 变 压 器 引 脚 是 否 有 虚 焊 。 检 测 输入 电 
压 、 灯 管 开 关 电 压 、 灯 管 电流 等 参数 是 否 正 常 。 例 
如 ， 普 通 4 灯 管 15in、17in、19in、22in、24in 等 宽屏 
液晶 彩电 的 高 压板 ， 其 输入 电压 (INPUT) 一 般 为 
12V; 开关 电压 一 般 为 ，OFF 0~1.3V, ON 1.5 ~ 
5у; 灯 管 电流 一 般 为 2 ~7.0mA; 灯 管 频率 一 般 为 
40 ~60kHz。 同 时 要 检查 背光 灯 驱 动 电路 板 上 来 自主 1-14 背光 灯 驱 动 电路 板 与 
板 的 各 引 脚 ( 见 图 1-14) 电压 是 否 正 常 。 主板 的 各 引 脚 接 插 
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2) 电路 检测 法 。 电 路 检测 法 主要 检查 背光 灯 驱 动 电 路 板 上 的 熔 丝 是 否 开 路 ; 检查 
驱动 板 上 相关 集成 电路 的 电源 和 地 间 是 否 击 穿 ， 检查 驱动 板 上 变压器 二 次 绕组 阻 值 是 否 
异常 ; 检查 驱动 板 上 的 贴 片 晶体 管 是 否 漏 电 或 接触 不 良 ， 如 图 1-15 。 











1-15 驱动 板 上 贴 片 唱 体 管 


【提示 】 电 路 检测 法 基本 上 是 电阻 检测 ， 是 在 背光 灯 驱 动 电 路 板 不 通电 的 情况 下 进 
行 的 检测 。 对 于 驱动 板 上 变压器 的 三 次 绕组 阻 值 ， 在 不 知 正确 值 的 情况 下 ， 可 直接 测 原 
板 上 其 他 变压器 一 次 侧 引 脚 间 电阻 得 知 (因为 驱动 板 上 有 多 个 高 压 变 压 器 ， 不 可 能 完 
全 损坏 ) 。 

3) 上 电 测 试 法 。 上 电 测 试 法 主要 判断 背光 灯 驱 动 电路 板 质量 的 好 坏 。 由 于 背光 灯 
驱动 板 装 在 整 机 上 ， 工 作 状 态 受 整 机 数字 主板 控制 ， 当 数字 主板 存在 故障 时 ， 将 影响 背 
光 灯 驱动 电路 板 的 正常 工作 。 因 此 ,在 上 电 检 测 中 ， 有 时 还 应 切断 整 机 的 数字 主板 对 背 
光 灯 电路 板 的 控制 。 

【提示 】 在 实际 维修 中 ， 可 以 从 背光 灯 驱 动 板 和 数字 主板 的 连接 插座 中 ， 断 开 背 光 
灯 开 启 和 关闭 的 控制 信号 ， 从 5V 电源 串 接 一 个 电阻 ， 直 接送 入 5V 电压 到 背光 灯 驱 动 
电路 板 的 背光 开启 和 关闭 控制 端 ， 为 驱动 板 提 供电 源 。 若 该 板 无 故障 ， 则 液晶 屏 的 背光 
灯 将 点 亮 。 

4) 对 比 测试 法 。 对 比 测试 法 指 的 是 通过 将 正常 的 电路 (或 元 器 件 ) 与 可 疑 元 需 件 
进行 测试 比较 ， 从 而 来 判断 故障 。 如 液晶 彩电 灯 管 均 为 4 个 以 上 ， 多 数 厂 商 在 设计 时 左 
右 灯 管 均 采用 双 路 输出 ， 即 灯 管 对 应 相同 的 电路 ， 此 时 ， 两 个 电路 就 可 以 采用 对 比 测试 
法 ， 以 判定 故障 部 位 ， 有 时 是 一 块 背光 板 分 左右 相同 的 两 部 分 驱动 电路 ， 也 同样 可 以 采 
用 对 比 测试 法 。 


七 、 逻 辑 板 故 障 检测 方法 一 一 液晶 彩电 


液晶 彩电 逻辑 板 是 否 有 故障 ， 必 须 通过 对 各 种 相关 信和 号、 电压 等 进行 检测 才能 判 
别 ， 并 且 只 有 根据 检测 结果 进行 分 析 才 能 确认 故障 。 下 面 介绍 判断 液晶 彩电 逻辑 板 故障 
的 方法 。 
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1) 电阻 检测 法 。 电 有 阻 检测 法 就 是 利用 万 用 表 的 电阻 挡 测 量 逻 辑 板 上 的 一 些 可 疑 元 
器 件 、 可 疑点 及 集成 电路 各 引 脚 对 地 的 电阻 值 ， 对 所 测 的 数值 与 正常 值 作 比 较 来 确定 故 
障 。 如 检测 逻辑 板 上 的 熔断 电阻 器 是 否 开 路 、 逮 和 辑 板 上 的 晶体 管 是 否 漏 电 或 接触 不 良 、 
逻辑 板 上 相关 集成 电路 的 电源 和 地 间 是 否 击 穿 等 。 


















































【提示 】 电 阻 检测 法 是 在 驱动 板 不 通电 的 情况 下 进行 检测 的 。 








2) 电压 检测 法 。 电 压 检 测 法 是 用 万 用 表 通 过 测 电路 或 电路 中 元 器 件 的 工作 电压 并 
与 正常 值 进 行 比较 来 判断 故障 部 位 或 故障 元 器 件 的 一 种 方法 。 一 般 来 说 电压 相差 明显 或 
电压 波动 较 大 的 部 位 ， 就 是 故障 所 在 部 位 。 电 压 检 测 法 一 般 是 检测 关键 点 的 电压 值 。 根 
据 关键 点 的 电压 情况 ,来 缩小 故障 范围 ， 快 速 找 出 故障 元 器 件 。 检 测 逻 辑 板 电 压 〈 采 
用 上 电 测 试 法 ) 主要 有 以 下 几 个 部 位 : 

O 检测 上 屏 电压 (就 是 给 屏 上 逻辑 板 供电 的 电压 ) 是 否 正常 。 不 同型 
屏 电 压 存 在 差异 ， 一 般 有 5V 与 12V 两 种 。 

© 检测 逻辑 板 上 DC-DC 转换 电路 产生 的 3.3V、2.5V、1. 8V 供电 电压 是 否 正常 。 

@ 检测 逻辑 板 上 DC-DC 转换 电路 产生 的 VDA、VGH、VGL 电压 是 否 正常 。 对 这 三 
个 电压 ， 不同 屏 厂 商 的 标注 不 相同 ， 电 压 也 有 些 差 异 ， 通 常 VDA 电压 为 15. 8V 左右 、 
VGH 电压 为 18 ~27V、VGL 电压 为 -6.3 ~ -5.3V。 

@ 检测 逻辑 板 上 伽 玛 电路 产生 的 伽 玛 电压 是 否 正 常 。 不 同 屏 的 伽 玛 电压 各 不 相同 ， 
通常 是 以 УРА 电压 为 基准 ， 逐 渐 递 减 。 

©) 检测 逻辑 板 上 时 序 控制 芯片 产生 的 各 控制 信号 (POL, ОЕ, TP1, STH, STH – 
R、STV、STV - R、CKV、VSCM) 是 否 正常 。 

3) 逻辑 板 电 路 判断 法 如 下 : 

O 逻辑 板 上 数字 图 像 处 理 电路 的 判断 。 检 测 逻 辑 板 上 由 数字 图 像 处 理 电路 送 来 的 
输入 视频 信号 波形 是 否 正 常 ， 有 正常 的 波形 输入 则 说 明 前 面 的 数字 图 像 处 理 电路 工作 
正常 。 

© 电源 供电 电路 的 判断 。 检 测 逻 辑 板 上 由 电源 输入 的 电压 是 否 正 常 ， 若 输入 电压 
正常 ， 说 明 电源 供电 电路 工作 正常 。 

© 逻辑 板 电 路 的 判断 。 检 测 逻 辑 板 上 屏 线 接口 输出 的 液晶 屏 驱 动 信号 波形 是 否 正 
常 ， 若 无 正常 的 液晶 屏 驱 动 信 号 波形 输出 ， 则 有 可 能 是 逻辑 板 电路 有 故障 。 

4) ARETE, ARRARAS E E EATA A AE aR 
得 第 一 手 维修 资料 ， 迅 速 地 排除 故障 

5) 替换 法 。 如 检测 逻辑 板 上 各 检测 点 电压 正常 ， 屏幕 出 现 很 多 无 规则 的 竖 线 、 灰 

屏 或 只 有 一 半 图 像 ， 则 需要 更 换 逻 辑 板 来 判断 是 屏 的 问题 还 是 逻辑 板 的 问题 。 


八 、 电 源 板 的 检测 一 一 液晶 彩电 
检测 液晶 彩电 电源 板 一 般 使 用 静态 测试 法 与 动态 测试 法 两 种 。 静 态 测试 法 是 指 在 切 
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断 电源 的 情况 下 ， 用 万 用 表 的 电阻 挡 或 二 极 管 挡 测试 电源 板 上 
的 元 器 件 ， 找 出 故障 点 。 该 方法 主要 用 于 检查 熔 丝 是 否 烧 断 
( 见 图 1-16) 、 器 件 有 无 明显 被 烧 坏 的 情形 ， 以 及 判断 电源 模 
块 ( 见 图 1-17) 及 开关 管 〈 见 图 1-18) 是 否 有 故障 。 动 态 测 
试 法 是 指 通过 万 用 表 的 电压 挡 测试 电源 板 关键 点 的 电压 ， 再 根 
据 测 得 的 电压 来 判断 故障 元 器 件 的 方法 。 该 方法 主要 用 于 无 明 
显 器 件 烧 坏 、 熔 丝 完好 、 继 电器 有 “滴答 ” 声 、 有 部 分 电压 
输出 ， 以 及 用 “静态 ”法 无 法 测试 无 法 查 出 故障 的 场合 。 其 
中 ， 动 态 测试 法 操作 步骤 如 下 ; 
1) 步骤 一 。 断 开 负载 ， 即 拔 掉 主 板 与 电源 板 相连 的 连接 

器 ( 见 图 1-19)， 查 看 实物 电 板 上 印刷 字符 找到 STB (电源 控 。 图 1-16 BUE 
制 脚 ) 引 脚 ， 将 STB 引 脚 强制 接地 。 
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паана) Мы 
11-19 Е ЕНА Е E 6 

2) 步骤 二 。 接 通电 源 ， 继 电器 接 通 ， 测 各 组 输出 电压 找 出 异常 电压 组 (一 般 情况 
下 ,正常 应 有 5V、12V、24V 三 组 电压 ) ， 再 测 相应 的 关键 芯片 各 引 脚 电压 ， 再 根据 异 
常 点 找 出 不 良 元 器 件 。 
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【提示 】 将 STB 引 脚 强制 接地 后 ， 继 电器 闭合 后 又 随即 “ 滴 


дус зз 


一 声 断 开 ， 此 时 需 


合 
先 确 定 电压 输出 端 是 否 有 对 地 短路 或 过 电压 引起 保护 电路 启动 。 如 短路 时 ， 可 用 测试 对 


地 电阻 来 查找 故障 点 ， 如 未 发 现 有 上 述 现象 ， 可 分 别 断 开 保护 电路 来 查找 故障 ， 同 时 需 
注意 观察 继电器 的 动作 。 


л. Eii 〈 信 和 号 处 理 板 ) 的 检测 


主板 故障 类 





用 万 月 





等 离子 屏 的 坏 点 通常 月 








I 定 主 要 是 检测 其 电源 接 





=: 亮点 ( 





液晶 彩电 


口 和 LVDS 上 屏 接口 的 














十 、 等 离子 屏 的 坏 点 及 其 合格 条 件 的 检测 一 一 等 离子 彩电 














wW 


电压 来 判定 。 


LVDS 信号 的 正常 与 否 可 用 带宽 不 小 于 100MHz 的 示波器 检测 。 在 实际 维修 中 ， 可 
PRW 上 屏 线 中 数据 引 脚 电压 ， 对 比 在 有 无 信号 输出 时 电压 的 差异 ， 再 
象 来 判断 故障 部 位 。 


结合 


结合 故障 现 








(一 直 闪 烁 点 ) 。 判 断 等 离子 屏 坏 点 是 否 超标 ， 应 根据 坏 点 所 在 区 域 〈 见 
点 的 多 少 进行 判断 。 判 断 等 离子 








B 区 域 
B 区 域 


120 坏 点 所 在 区 域 




















直 亮 着 )、 暗 点 (不 发 光 点 )、 闪 烁 点 
屏 的 坏 点 见 表 1-2% 





图 1-20) ЖЖ 














表 1-2 判断 等 离子 屏 的 坏 点 

点 类 型 坏 点 所 在 A 区 域 | 坏 点 所 在 B 区 域 判断 是 否 合格 

坏 点 不 多 了?2 个 A、B 两 个 区 域 的 坏 点 总 数 不 得 超 
"Т 不 多 于 2 个 不 多 于 5 个 。 | 过 8 个 ， 两 个 坏 点 之 间 的 距离 不 得 少 
闪烁 点 不 多 于 1 个 不 多 于 2 个 | 








F 15mm 





【提示 】 上 表 为 PDP 屏 坏 点 是 否 合格 的 一 般 判 断 标准 。 不 同 的 厂商 ,判断 标准 不 完 
全 一 样 。 仅 供 参考 。 


十 一 、 等 离子 彩电 电源 板 的 检测 一 一 等 离子 彩电 


检测 等 离子 





异 电 源 板 的 方法 如 下 : 








1) 测量 电源 板 的 各 路 输出 电压 〈 见 图 1-21) 是 否 与 屏 上 贴 的 贴纸 里 标的 电 故 一 


а ”液晶 彩电 / 机顶盒 /等 离子 彩电 维修 基础 23. 





致 。 若 所 测 的 电压 与 屏 上 标的 不 一 致 ， 则 说 明 电源 板 本 身 损坏 或 电源 板 的 负载 存在 故 
障 。 若 无 驱动 电压 输出 或 驱动 电压 太 低 将 会 出 现 黑屏 故障 。 











图 1-21 离子 屏 电 源 板 





2) 拔 出 电源 的 输出 插头 线 ， 以 断 开 后 级 电路 ， 再 测量 电源 插座 的 输出 电压 是 否 正 
常 。 若 正常 ， 则 说 明 故 障 出 在 后 级 电路 ; 若 不 正常 ， 则 说 明 故 障 出 在 电源 本 身 。 

З) 检测 时 必须 先 将 大 容量 的 电容 放 完 电 ， 并 注意 检测 电压 时 的 冷 地 和 热 地 ， 同 时 
必须 严格 按照 防 静 电 规则 进行 操作 。 


十 二 、X 驱动 板 检 测 方法 一 一 等 离子 彩电 


检测 PDP PERI Х 驱动 板 可 采用 以 下 方法 : 

1) 先 关 机 ， 将 和 驱动 板 与 其 他 电路 全 部 脱 开 ， 再 开机 ， 若 屏幕 图 像 无 变化 ， 则 说 
НД X 驱动 板 已 损坏 。 

2) X 驱动 板 上 的 熔 丝 管 熔断 是 X 驱动 板 的 常见 故障 ， 应 作为 重点 检查 对 象 。 

3) Х 驱动 板 损 坏 的 常见 故障 为 图 像 暗淡 、 对 比 度 差 、 黑 屏 或 图 像 上 有 色 斑 等 。 若 
出 现 此 类 故障 应 重点 检查 Х 驱动 板 。 


十 三 、Y 驱动 板 检测 方法 一 一 等 离子 彩电 


检测 PDP E Y 驱动 板 的 方法 如 下 : 

1) 检测 PDP 屏 Y 驱动 板 时 应 重点 检查 Y 板 上 的 上 、 下 选 址 板 。 这 是 常见 故障 
部 位 。 

2) 重点 检查 Y 驱动 板 上 的 熔 丝 管 是 否 熔断 。 

3) 立 驱动 板 损坏 引起 的 常见 故障 现象 为 全 黑屏 、 上 半 部 黑屏 、 下 半 部 黑屏 、 花 屏 、 
水 平 亮 线 、 水 平 黑 线 、 水 平 亮 带 、 水 平 黑 带 、 上 半 部 亮 屏 、 下 半 部 亮 屏 等 。 当 出 现 此 类 
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故障 时 ， 应 重点 检查 YY 驱动 板 。 
十 四 、 逻 辑 板 和 СОЕ 板 的 检测 方法 一 一 等 离子 彩电 


1) 当 PDP 屏 出 现 花屏 、 黑 屏 、 水 平和 垂直 方向 上 的 竖 线 、 横 线 、 竖 带 或 横 带 、 控 
制 失 效 、 无 图 像 等 现象 时 ， 应 重点 检查 逻辑 板 是 否 存在 故障 。 


2) 当 PDP 

































































障 出 现 垂直 方向 上 的 竖 亮 线 、 竖 亮 带 、 竖 黑 线 、 竖 黑 带 时 ， 应 重点 检查 











СОЕ ( 软 板 连接 芯片 组 件 ) 选 址 电路 和 СОЕ 插头 是 否 存在 故障 。 


第 四 节 电路 图 识 读 


一 、 电 路 图 形 符号 简介 





















































































































































器 件 电路 图 形 符号 备 注 
R RF 三 
224], 
5 
Ё У Ж a 
е" 普通 电阻 器 。 ”熔断 电阻 器 热 敏 电阻 器 电路 中 用 全 
RE 表示 
上 / Lo 
U 
压 敏 电阻 器 可 调 电阻 器 
电容 器 cF с 电路 中 用 字母 “C” 
表示 
无 极 性 电容 器 有 极 性 电容 器 
电感 加 电感 器 可 变 电 感 器 铁心 电感 器 带 屏蔽 的 电感 器 电路 中 用 字母 “L” 
Бы | трех DAA 表示 
A | 
有 抽 头 的 电感 器 ”可 滑动 的 电感 器 ”微调 铁心 电感 器 。” 可 调 铁 心 电 感 器 
电路 中 用 字母 “VD” 
一 А 
т K K < 或 “D” 表示 
一 般 二 极 管 ” 稳 压 二 极 管 ”发 光 二 极 管 
-era Чое NX Korem % ma 
к 普通 晶体 管 光敏 晶体 管 电路 中 用 字母 “0"、 
日 日 Е 





PNP 型 NPN 型 F 


达 林 顿 管 








“М” 或 “Бы” 表示 
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( 续 ) 
器 件 电路 图 形 符号 备 注 
A 
ы 电路 中 用 入 “ү 
ШШЕ ЭЁ 或 “ үт” 表示 
G ік 
| 电路 中 用 字母 符号 
化 成 — т Ф T 
集成 电路 | “1с” Жж 
T 
| E- 电路 中 用 字母 符号 
ш | “5%” 表示 
常 开 常 闭 
单 极 转 П 电路 中 用 字母 符号 
换 开 关 “SW” 表示 
FT 
型 连接 
导线 间 绝 
电气 或 电 è 
路 连接 点 
端子 о 
断路 器 \ 
反 相 器 = 1 > 
放大 器 и 
JEZ 1 L 
辑 器 件 | 
DIREA "ү 
辑 器 件 Ор 
交流 PN， 表示 交流 电源 
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(Ж) 
器 件 电路 图 形 符号 а 
交流 整流 器 
接地 一 般 
符号 == 
抗 干扰 接地 A 
保护 接地 S 








接 机 壳 








接 机 壳 























滤波 天 

















桥 式 全 波 


整流 融 








二 、 电 路 图 简介 


(一 ) 等 离子 彩电 特征 电路 简介 

等 离子 彩电 单元 电路 主要 有 以 下 单元 电路 : 

1) TV 单元 电路 ( 见 图 122) 。 该 电路 的 工作 原理 是 ， 高 频 头 (ВЕ 中 放 与 解码 ) 
的 AFT 信号 经 A-D 转换 ， 并 通过 了 PC 总 线 送 到 CPU 进行 检测 ， 若 有 偏差 ， 则 进行 频率 
微调 。 直 到 АЕТ 电 平 到 达 校 准 值 为 上 上 。 

2) 视频 前 端 通道 电路 (ILAI 1-23). 
视频 信号 经 过 多 通道 矩阵 开关 电路 选择 
后 输出 到 解码 与 A-D 转换 电路 进行 信号 
制式 标准 识别 。 DPAL 制式 时 ，CPU 控制 
多 通道 矩阵 开关 电路 直接 选 通 视频 信和 号 ， 
输入 到 解码 电路 进行 处 理 ，Q@NTSC 制式 
时 ,CPU 控制 多 通道 矩阵 开关 电路 选 通 
视频 信号 ， 输 入 到 3DY_C 分 离 电路 进行 
3DY_C 分 离 后 ，YXC 信和 号 输入 到 多 通道 
和 矩阵 开关 电路 ， 再 次 进行 选 通 ， 使 多 通 图 1-22 TV 单元 电路 































































RF 中 放 与 解码 
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[т 


道 矩 阵 开 关 电 路 同时 输出 视频 信号 、Y 信号、C 信和 号，YAC 信和 号 输入 解码 与 A-D Н 
路 进行 处 理 。 























NTSC С | 多 通道 矩阵 开关 











SCL0 SCL0 
рур Y Ийнан арда сор 
16BIT-YUN4:2:2 


H/V/CLOCK 






图 1-23 视频 前 端 通道 电路 











3) 数字 视频 通道 前 端 电 路 ( 见 图 1-24)。PC/DTYV 信和 号 输入 到 宽带 АУ 开关 电路 ， 
由 CPU 对 输入 信号 进行 选 通 后 ， 输 出 信号 送 到 高 速 宽带 AD DVI 接收 电路 ， 进 行 A-D 转 
换 后 ， 产 生 24BITS R/Y, С/РЬ, B/Pr 数字 信号 和 H 同步 、V 同步 、 时 钟 信号 。 同 时， 
DVI 信号 输入 到 高 速 宽带 AD DVI 接收 电路 进行 解 调 后 输出 24BITS RGB 数字 信和 号 和 H 
同步 、V 同步 、 时 钟 信 号 。 




























DTV Y STB5V 
рту рь А HDTV _Select 
DTV Pr SOG(DTV) 
PC R Y/R 
PC G Pb/G 
PC В Р/В 
РС Нѕупс 
РС Уѕупс 














HYVYCLOCK” 






DVIDATA 














图 1-24 数字 视频 通道 前 端 电 路 














4) 数字 图 像 处 理 与 输出 电路 ( 见 图 1-25)。 选 中 VIDEO 口 时 ，VIDEO 数字 信号 输 
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人 到 计数 器 ， 进 行 各 种 处 理 。 选 中 DATA 口 时 ，DATA 数字 信号 输入 到 计数 器 ， 进 行 各 
种 处 理 。 启 用 PIP 功能 时 ， 同 时 对 VIDEO 数字 信号 和 DATA 数字 信和 号 进行 处 理 





E 
E o 










A5V 


8BITS ADDRESS STB3.3V 
8BITS_DATA 


计数 器 


16BITS YU'V' Video port 
H/V/CLOCK' 


24BITS R'G'B'| Data рогі 
HYVYCLOCK” 








图 125 数字 图 像 处 理 与 输出 电路 











5) 键 控 、 遥 控 与 端子 连接 电路 (IE 1-26) 。 遥 控 信 号 通过 中 断 实现 输入 检测 ， 
按键 信和 号、 端子 输入 检测 则 通过 定时 扫描 实现 输入 检测 ， 最 后 通过 软件 进行 相关 处理。 































Input detect 


输入 端子 检测 











SUB MUTE 








K| 1-26 ” 键 控 、 遥 控 与 端子 连接 电路 


6) CPU 相关 电路 ( 见 图 127)。 正 常 工作 时 ， 软 件 主 程序 存放 在 闪存 中 ，OSD 信 
息 存放 在 存储 器 中 ， 寄 存 器 信息 映射 在 存储 器 中 ， 用 户 信息 存 放 在 寄存 器 中 (每 5 秒 存 
储 一 次 ) ， 实 时 时 钟 每 3 秒 刷 新 一 次 。 
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16BITS_DATA 










SCL1 





SCL1 








STB3.3V 






实时 时 钟 





SDA2 SDA2 


SCL2 






SCL2 




















图 1.27 СРО 相关 电路 




















7) 音频 处 理 电 路 〈 见 图 1-28) 。 各 通道 音频 信和 号 输入 到 TV 音频 解码 通道 选择 音频 
A-D 转换 电路 进行 选择 后 ; 对 TV_SIF 进行 A-D 转换 、 解 调 等 处 理 后 送 往 后 级 ， 对 其 他 
音频 信号 A-D 转换 等 处 理 后 送 往 后 级 数字 功放 电路 进行 放大 ， 最 后 送 到 扬声器 。 
































AUDIO L TV_SIF AUDIO OUT L SPK_L SPK_R 









SVIDEO R 








SVIDEO L TV 音频 解 |AUDIO_OUT R 








PC/DVI L 


PC/DVI R 





AUDIO_SEL 

















SCL0 SCL0 














STB3.3V 











MUTE 1 
MUTE 

















图 1-28 音频 处 理 电 路 























8) 电源 电路 ( 见 图 1-29 ) 。 等 离子 彩电 电源 电路 一 般 输 出 1.8V、3.3V、2.5V、 
5V, 6V, 8V, 12V 等 电源 。 以 便 满足 电路 的 基本 功率 要 求 ， 并 保证 有 足够 的 功率 供给 
裕 量 。 

9) 高 压 驱 动 电路 (ILE 1-30) 。 高 压 驱 动 电路 按 一 定 的 逻辑 控制 时 序 ， 给 显示 屏 
输出 来 自视 频 电路 的 高 压 驱 动 波形 。 












































‚30. 


家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 





来 自 电源 板 


























10) 等 离子 屏 。 等 离子 屏 通常 包 




















模拟 电源 





图 1-29 电源 电路 





































































括 进 线 抗 干扰 电路 及 VSB (待机 5V) 开 高 显 

电压 形成 电路 、 罗 辑 板 所 需 的 5V ae | 关 电 А 

3.3V 电路 、 整 机 其 他 电压 的 产生 电 а r 

路 、 整 机 稳 压 电路 和 保护 电路 。 У ы 
D 进 线 抗 干扰 电路 和 VSB (fF 

机 5V) 电压 形成 电路 。 交 流 市 电 经 LE 

插座 进入 后 ， 进 入 过 电压 保护 电路 和 图 1-30 “高压 驱动 电路 


前 级 进 线 抗 干扰 电路 。 滤 除 干 扰 信 号 

















后 的 交流 电压 分 成 两 路 ， 一 路 送 到 下 一 级 抗 干扰 电路 ， 另 一 路 经 整流 滤波 后 形成 不 稳定 
的 300V 脉冲 直流 电压 。 该 电压 经 过 开关 变压器 进入 电源 厚 膜 电路 及 其 他 电路 。 从 开关 
变压器 的 二 次 侧 绕组 整流 滤波 形成 VSB ( +5V)、18V 等 电压 ， 给 主板 CPU、 指 示 灯 等 





供电 。 











© 逻辑 板 所 需 的 SV 和 3.3V 电路 。 当 用 户 按 下 二 次 开机 键 后 ， 发 出 二 次 开机 指令 ， 
































准备 信号 由 高 
通过 光 耦 合 器 隔离 后 ， 经 过 控制 管 输出 受 控 的 18V 电压 ， 经 稳 压 后 供给 电源 厚 膜 块 作 











为 工作 

















EW, 














电 平 变 为 低 电 平 ， 发 出 PS-ON (电源 开启 ) 的 检测 信号 给 CPU, 5— i 

















电源 厚 膜 块 开 始 振荡 工作 。 











电源 厚 膜 块 工作 后 ， 输 出 PFC-OK 信号 和 RELAY-ON 信和 号。 促使 电路 为 副 电源 板 和 
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主 电源 板 上 的 电路 供电 。 同 时 电源 继 
功率 因数 校正 (Power Factor Correction, РЕС 
电压 分 成 三 路 ， 一 路 送 到 副 电源 板 ，| 




















400V 的 РЕС 电压 。PFC Н 






































电器 吸 合 ， 











电源 指示 灯 变 色 ( 红 变 绿 或 黄 )。 
) 电路 完全 进入 工作 状态 后 ， 输 出 约 




















] 以 产生 调谐 电压 和 伴音 











功放 电压 ; 一 路 经 相关 电路 后 产生 70V 的 VA 











3.3V 和 5V 电压 给 逻辑 板 供电 及 其 他 板子 的 小 信号 供电 。 




















电压 ， 用 于 X 板 的 供电 ; 还 有 一 路 产生 





© 整 机 其 他 电压 的 产生 电路 。 逻 辑 板 工作 后 ，CPU 输出 相应 的 信号 给 立 驱动 板 、 








维持 板 和 X 板 。 产 生 的 电压 供给 等 离子 屏 的 Y 驱动 板 、 稳 压 


@ 整 机 稳 压 电 路 。 























稳 压 电路 就 是 由 

















的 输出 ， 实 现 了 二 次 电压 的 稳定 输出 。 





©) 保护 电路 。 开 关 























电源 的 保护 电路 有 的 由 


电路 和 维持 板 供电 。 
电阻 采样 后 送 到 稳 压 器 的 控制 引 脚 ， 再 经 过 光 
耦合 器 的 隔离 把 二 次 电压 的 变换 信息 送 到 





开关 电源 的 电源 调整 引 脚 ， 从 而 控制 二 次 电压 














单一 集成 电路 为 核心 组 成 ， 有 的 由 分 立 











元 器 件 组 成 。 开 关 电 源 输出 的 各 组 电压 都 要 送 到 保护 电路 内 进行 检测 。 当 其 中 一 路 不 正 




















常 时 ， 通 过 送出 高 电 平 或 低 电 平 信号 ， 再 进行 晶体 管 驱动 后 ， 使 继电器 跳 开 ， 使 后 级 的 














PFC 供电 断 开 ， 从 而 保持 

















电路 故障 不 进一步 扩大 。 


与 CRT 开关 电源 不 同 的 是 ， 等 离子 屏 开 关 
一 种 电压 的 建立 顺序 都 是 有 严格 要 求 的 。 而 且 每 一 路 电源 大 多 对 应 了 相应 的 指示 灯 
(在 电源 板 或 逻辑 板 上 ) 进行 指示 ， 哪 个 指示 灯 不 亮 ， 则 检查 相应 的 电路 ， 从 而 大 大 提 





高 了 维修 的 方便 性 。 





(二 ) 液晶 彩电 特征 电路 简介 





液晶 彩电 主要 由 电源 电路 、 信 和 号 处 理 与 控 




















1. 电源 电路 









































电源 对 电源 的 供给 时 序 要 求 很 严格 ， 每 


判 电路 、 高 压 逆 变 电 路 等 电路 组 成 。 











电源 电路 是 液晶 彩电 十 分 重要 的 电路 组 成 部 分 ， 主 要 作用 是 为 液晶 彩电 提供 稳定 的 









































(1) 开关 电源 











液晶 彩电 开关 电源 主要 由 交流 抗 干 
扰 电 路 、 整 流 滤 波 电 路 、PFC 电路 (部 


分 液晶 彩电 有 此 电路 ) 








、 主 / 副 开 关 电 源 、 











保护 电路 和 稳 压 电路 等 组 成 ， 如 图 1-31 














所 示 。 


1) 交流 抗 干扰 电路 。 该 电路 的 作用 

















是 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 
的 高 频 干 扰 影响 液晶 彩 
时 还 可 滤 除 开关 电源 自 
频 和 干扰， 以 防 污染 市 上 





扰 ， 以 防 市 电 电 中 
电 的 正常 工作 ; 同 
身 工作 时 产生 的 高 








EE 网、 干扰 其 他 电 


路 。 该 电路 位 于 市 电 的 输入 人 处。 图 1-32 所 
示 为 长 虹 LT52600 液晶 彩电 交流 抗 干扰 电 











路 ， 主 要 由 ЕІ, WARI 


、LF1、LF2 СҮ1, 


直流 电压 。 电 源 电路 主要 由 开关 电源 与 DC-DC 变换 右 等 组 成 。 


АС 220V | 交流 抗 干 扰 | 280V 
/整流 电路 


图 1-31 


+380V 


主 开 关 电 源 
( 稳 压 电路 ) 

















副 开 关 电 源 
( 稳 压 电路 ) 





整 机 控制 电 
路 (CPU) 、 
红外 接收 器 





开关 电源 组 成 


· 32 . 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 





CY2、R1 R2 等 组 成 。 
2) 整流 电路 。 该 电路 的 作用 是 将 交流 电 转 换 成 300V 左右 的 直流 电压 。 液 晶 彩 上 
电源 电路 中 通常 采用 桥 式 整流 方式 ， 一 般 由 4 只 整流 二 极 管 组 成 ， 如 图 1-33 所 示 。 
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1-32 长虹 17752600 液晶 彩电 交流 抗 干扰 电路 图 1-33 整流 桥 














3) 副 开 关 电 源 。 副 开关 电源 的 作用 是 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 
需要 的 电源 电压 ， 如 输出 +5V 电压 供给 CPU。 图 1-34 所 示 为 长 虹 LT52600 液晶 彩电 副 
开关 电源 电路 ， 主 要 由 PWM 控制 器 U4 (NCP1013 ) 、 开 关 变 压 器 T3、 误 差 放 大 器 U5、 
光 耦 合 器 PC2 等 元 器 件 组 成 。 
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图 1-34 КТ 1752600 液晶 彩电 副 开 关 电 源 电路 























4) PFC 电路 。PFC 是 功率 因数 校正 的 意思 ， 工 作 原 理 是 通过 电感 来 校正 电流 的 相 
位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 以 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干 
扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利 用 率 。 图 1-35 所 示 为 长 虹 LT52600 液晶 彩电 РЕС 电路 ， 主 要 由 
































Яс ”液晶 彩电 /机 项 盒 / 等 离子 彩电 维修 基础 · 33 · 





РЕС 专用 集成 电路 01 (UCC28051) 、 变 压 器 T1 、 
件 组 成 。 

【提示 】 部 分 液晶 彩电 有 此 电路 。 

5) 主 开关 电源 。 主 开关 电源 的 作用 是 输出 
































晶体 管 Ql1、 场 效应 晶体 管 Q2 等 元 器 





+12V、+24V 等 电压 ， 供 给 信号 处 理 





板 及 背光 灯 了 驱动 板 。 这 部 分 电路 通常 




























































































































































































































































































































































































HV И 
以 一 块 PWM Йй ЛКНН, H 引 = 
特征 元 器 件 是 开关 变压器 与 输出 电压 4 pa SE os! 
БАН үнү 10 
整流 滤波 元 器 件 。 如 图 1-36 所 示 为 长 а ж» 
虹 1752600 液晶 彩电 主 开 关 电 源 ， 它 RZ ja ан 
主要 由 ІСІ ( 165990), Т2, 04, Ш =: 
ҖЕ Jr 7 

05, 010, U2 (0С3843) 等 元 器 件 гь Re кв 02| po 
组 成 , 820kL 36К! 51 БАЗ 

6) 保护 电路 。 为 了 保证 开关 电 | R38 L 
源 及 负载 电路 的 安全 (开关 电源 上 的 с Оо (5 ү]! 
大 多 数 元 器 件 都 工作 在 大 电压 、 大 电 По |, см com cz 于 

С25 

流 条 件 下 ) ， 故 在 开关 电源 上 设置 了 | cs | шы 
保护 电路 。 保 护 电 路 有 过 电压 保护 、 a H 
过 电流 保护 、 过 热 保 护 等 保护 电路 。 |F „ККА а 
1-37 所 示 为 长 虹 1752600 液晶 彩电 3 
过 


过 电流 、 过 电压 、 过 热 保护 电路 ， 主 
要 由 ICS1 (LM324) 和 PC4 组 成 。 图 1- 
7) 稳 压 电路 。 当 开关 电源 的 输 





























35 KHT LT52600 液晶 彩电 РЕС 电路 





出 电压 因 市 电 电 压 、 负 载 电流 的 变化 而 发 生变 化 时 ， 必 须 通 过 稳 压 电路 来 对 开关 管 的 导 
































构成 。 

















通 时 间 进 行 控制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 稳 压 电 路 又 由 误差 采样 和 稳 压 控制 电路 

















误差 采样 电路 主要 有 直接 采样 和 间接 采样 电路 两 种 。 直 接 采 样 电路 的 采样 电压 直接 





采 自 开关 电源 的 主 电源 输出 端 ， 通 过 光 耦 合 器 再 


























路 。 间 接 采 样 电路 是 在 开关 变 压 咒 上 专 设 一 个 采样 绕组 ， 采 样 绕组 和 二 次 绕组 采用 紧 耦 




















反馈 到 电源 电路 的 脉 宽 和 频率 调节 电 























合 结构 ， 采 样 绕组 感应 的 脉冲 电压 的 高 低 就 间接 ] 
采样 方式 称 为 间接 采样 方式 。 





地 反映 了 输出 电压 的 高 低 ， 因 此 ， 这 种 





稳 压 控制 电路 的 主要 作用 是 ， 通 过 控制 开关 管 激励 脉冲 的 宽度 或 周期 ， 控 制 开 关 管 





导 通 时 间 的 长 得 ， 使 输出 电压 趋 于 稳定 。 








8) 开 / 待 机 电路 。 开 /待机 电路 主要 是 用 来 控制 开关 电源 是 处 于 待机 状态 还 是 开机 
状态 。 它 的 工作 一 般 是 ， 由 红外 接收 需 发 出 指令 给 CPU， 再 由 CPU 输出 高 低 电 平 到 开 / 
待机 控制 电路 的 核心 控制 元 器 件 〈 一 般 为 晶体 管 ) 控制 其 通 断 状 态 ， 从 而 达到 电视 的 








开 / 待 状态 。 

















Жаз, SATEL, БИЙ 


家 用 电器 维修 实用 技能 手册 
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图 1-37 长 虹 LT52600 液晶 彩电 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保 护 电 路 























(2) DC-DC 变换 器 
DC-DC 变换 器 则 将 开关 电源 产生 的 主 电压 ( — Н 12У, 14У, 18Ү, 24У, 28у 
等 ) 进行 变换 ,产生 小 信号 处 理 电 路 所 需 的 各 种 直流 电压 (如 +5V、+3.3V、 
+2.5V、+1.8V 等 ) 1-38 所 示 为 电源 电路 框图 。 









































开关 电源 部 分 


DC-DC 变 换 器 部 分 


其 他 输出 Aay 





AC 200V 





DC-DC 变 换 器 1.8V 























图 1-38 电源 电路 框图 


























DC-DC 变换 器 有 多 种 安装 方式 : 第 一 种 是 专 设 一 块 DC-DC 变换 板 ; 第 二 种 是 和 开 
关 电 源 部 分 安装 在 一 起 〈 开 关 电 源 采用 机 内 安装 ); 第 三 种 是 安装 在 主板 (驱动 板 ) 
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液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 








中 。 其 中 第 三 种 安装 方式 比较 











给 主板 电路 。 
目前 ,液晶 彩电 所 采用 的 DC-DC AMARA RH 





和 低压 差 线 性 稳 压 器 ) 和 开关 型 DC-DC 7 
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(包括 普通 线性 





变换 器 (包括 电容 式 和 电 








为 海信 TLM4277 液晶 彩电 DC-DC 变换 器 








压 差 稳 压 器 AIC1084 、LM1117DTX 等 元 器 件 组 成 。 






































电路 ， 主 要 有 NE551 、 
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式 )。 图 





因为 DC-DC 变换 器 输出 的 各 路 直流 电压 主要 提供 


1-39 所 示 


NE552 和 外 围 电 路 、 低 
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DC-DC 变换 器 电路 
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液晶 彩电 信和 号 处 理 与 控制 电路 主要 包括 微 控 制 器 电路 (EE Н ИТЕЛЕ, ER 
按键 输入 电路 、 遥 控 电 路 等 组 成 ) 、 输 入 接口 电路 、 公 共通 道 电 路 (是 液晶 彩电 的 最 前 
端 电路 ， 主 要 由 高 频 头 和 中 频 处 理 电路 两 部 分 组 成 ) 、 视 频 解 码 电路 、 伴 音 电路 (主要 
由 伴音 解 调 电路 、 音 频 转 换 电路 、 音 效 处 理 电 路 、 音 频 功 放电 路 等 组 成 ) A-D 转换 电 
路 CK YUV 或 RGB 模拟 信号 转换 为 YUV 或 RGB 数字 信号 ， 送 至 去 隔行 、SCALER 
路 进行 处 理 ) 、 去 隔行 处 理 电路 、SCALER 电路 (图像 绽 放 处 理 ) 等 。 

3. 高 压 逆 变 电路 

液晶 彩电 的 逆 变 电路 主要 由 驱动 控制 电路 〈 在 实际 的 背光 逆 变 电路 中 ， 常 将 振荡 
器 、 调 制 器 、 保 护 电路 集成 在 一 起 ， 组 成 一 块 小 型 集成 电路 ， 一 般 称 之 为 驱动 控制 
IC) 、 直 流 变 换 电 路 、 功 率 输出 电路 〈 功 率 输出 管 及 高 压 变 压 器 ) 、 保 护 检 测 电路 、 谐 
振 电容 、 输 出 电流 采样 电路 、CCFL 背光 灯 等 组 成 ， 如 图 1-40 所 示 。 
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将 24V 变 换 成 5V、6V 或 12V 电 压 







































24V = 
ON/OFF 电子 开关 
背光 灯 开 启 控制 
_ CCFL 
R 









































ИЕ TELE 


电流 采样 反馈 
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图 1-40 ”高压 逆 变 电 路 组 成 机 


(=) 机 项 盒 特征 电路 简介 

1. 数字 卫星 电视 机 顶 盒 内 部 电路 概述 

数字 卫星 电视 机 顶 盒 〈 含 卫星 电视 机 顶 盒 和 地 面 数字 电视 机 顶 盒 ) 内 部 电路 主要 
由 前 端 调 谐 与 解 调 、 后 端 解 编码 、 接 口 与 控制 、 开 关 电 源 等 几 个 部 分 组 成 ， 如 图 1-41 
所 示 。 甚 中， 前 端 调谐 与 解 调 主要 由 调谐 器 、QPSK 解 调 器 等 组 成 ; 后 端 解 编码 主要 由 
传输 流 解 复 用 器 、MPEG-2 解码 器 、 视 频 编码 器 、 音 频 D-A 转换 器 、 音 频 放 大 电路 、 
CPU 及 存储 器 等 组 成 。 

2. 有 线 数字 电视 机 顶 盒 内 部 电路 概述 

数字 电视 机 顶 盒 的 内 部 电路 主要 由 前 端 信道 解 调解 码 、 后 端 信 源 解码 、 控 制 和 接 
口 、 电 源 等 几 个 部 分 组 成 ， 如 图 1-42 所 示 。 其 中 ， 前 端 信道 解 调解 码 主 要 由 调谐 器 和 
信道 解码 器 等 组 成 ， 后 端 信 源 解码 主要 巾 微 处 理 器 和 MPEG 解码 芯片 等 组 成 。 
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后 端 解 编码 _ 





__ 前 端 调谐 与 解 调 _ 

















|| 传输 流 
解 复 用 器 










































CPU 及 存储 器 





开关 电源 
























































接口 与 控制 
图 1-41 数字 卫星 电视 机 顶 盒 内 部 电路 框图 
ЕТТЕ 后 端 信 源 解码 п энн 
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第 二 音 ” 液 晶 彩 电 / 机 顶 盒 / 等 离子 彩电 维修 技巧 


第 一 节 ”通用 维修 思路 


一 、 液 晶 彩电 /机 顶 盒 /等 离子 彩电 检修 的 维修 思 


要 排除 电器 的 故障 就 要 了 解 电器 的 工作 原理 ， 熟 悉 电 需 的 结构 、 电 路 ， 知 道 电 器 的 
某 部 件 出 现 故 障 会 引起 什么 后 果 、 产 生 什 么 现象 。 根 据 故障 现象 ， 联 系 机 器 的 工作 原 
理 ， 通 过 逻辑 推理 分 析 ， 初 步 判 断 故 障 大 致 产生 在 哪 一 部 分 ， 以 便 逐 步 缩 小 检查 目标 ， 
集中 力量 检查 可 疑 的 部 分 。 下 面具 体 说 明 电器 检修 的 一 般 程序 。 

1. 判断 故障 的 大 致 部 位 

1) 了 解 故障 。 在 着 手 检修 发 生 故 障 的 电器 前 除 应 询问 、 了 解 该 电器 损坏 前 后 的 情 
况 ， 尤 其 要 了 解 故障 发 生 瞬 间 的 现象 如 是 否 发 生 过 冒 烟 、 异 常 响声 、 摔 跌 等 情况 ， 还 要 
查询 有 无 他 人 拆 印 检 修 过 而 造成 的 “人 为 故障 "; 另外 ， 还 要 向 用 户 了 解 电 器 使 用 的 年 
限 、 过 去 的 维修 情况 ， 作 为 进一步 观察 要 注意 和 加 以 思考 的 线索 。 

2) 试用 待 修 电器 。 对 于 发 生 故 障 的 电器 要 通过 试听 、 试 看 、 试 用 等 方式 ， 加 深 对 
电器 故障 的 了 解 ， 并 结合 过 去 的 经 验 为 进一步 判断 故障 提供 思路 。 

仿 修 顺序 为 接 通 电源 ， 拨 动 各 相应 的 开关 、 接 插件 ， 调 节 有 关 旋 钮 ， 同 时 仔细 听 声 
WME, 分析 、 判 断 可 能 引起 故障 的 部 位 。 

3) 分 析 原 因 。 根 据 前 面 的 观察 ， 综 合 运用 以 前 学 的 知识 与 积累 的 经 验 ， 再 设法 找 
到 故障 机 的 电路 原理 图 及 印 制 电路 板 线路 图 。 若 实在 找 不 到 该 电器 的 相关 数据 ， 也 可 以 
借鉴 类 似 机 型 的 电路 图 ， 灵 活 运 用 以 往 的 维修 经 验 并 根据 故障 机 的 特点 加 以 综合 分 析 ， 
查 明 故障 的 原因 。 

4) 归纳 故障 的 大 致 部 位 或 范围 。 根 据 故障 的 表现 形式 ， 推 断 造成 故障 的 各 种 可 能 
原因 ， 并 将 故障 可 能 发 生 部 位 逐渐 缩小 到 一 定 的 范围 。 其 中 尤其 要 善于 运用 “优选 法 ” 
原理 ， 分 析 整 个 电路 包含 几 个 单元 电路 ， 进 而 分 析 故 障 可 能 出 在 哪 一 个 或 哪儿 个 单元 电 
路 。 总 之 ， 对 各 单元 电路 在 整个 电路 系统 中 所 担负 的 特有 功能 了 解 得 越 透彻 ， 就 越 能 减 
少 检修 中 的 盲目 性 ， 从 而 极 大 地 提高 检修 的 工作 效率 。 

2. 故障 的 查找 与 排除 

1) 故障 的 查找 。 对 照 电路 原理 图 和 印 制 电路 板 线路 图 ， 在 分 析 电 器 工作 原理 并 在 
维修 思路 中 形成 可 疑 的 故障 点 后 ， 即 应 在 印 制 电路 板 上 找到 其 相应 的 位 置 ， 运 用 仪器 仪 
表 进 行 在 路 或 不 在 路 测试 ， 将 所 测 资 料 与 正常 资料 进行 比较 ， 进 而 分 析 并 逐渐 缩小 故障 
范围 ， 最 后 找 出 故障 点 。 
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2) 故障 的 排除 。 找 到 故障 点 后 ， 应 根据 失效 元 器 件 或 其 他 异常 情况 的 特点 采取 合 

理 的 维修 措施 。 例 如 ， 对 于 脱 焊 或 虚 焊 ， 可 重新 焊 好 ; 对 于 组 件 失 效 ， 则 应 更 换 合格 的 
同型 号 同 规格 元 器 件 ; 对 于 短路 性 故障 ， 则 应 找 出 短路 原因 后 对 症 排 除 。 
3) 还 原 调试 。 更 换 元 器 件 后 往往 还 要 对 电器 进行 全 面 或 局 部 调试 。 因 为 即使 新 换 
入 的 元 器 件 型 号 相同 ， 也 会 因 工作 条 件 或 某 些 参数 不 完全 相同 而 导致 电器 特性 差异 ， 有 
些 元 器 件 本 吴 则 必须 进行 调整 。 如 果 大 致 符合 原 参 数 ， 即 可 通电 试 机 ， 知 电 融 工作 全 面 
恢复 正常 ， 则 说 明 故 障 已 排除 ;否则 应 重新 调试 ， 直 至 该 故障 机 完全 恢复 正常 为 止 。 


二 、 液 晶 彩 电 /机 项 盒 / 等 离子 彩电 检修 的 基本 原则 


1. 先 调查 后 熟悉 

当 用 户 送 来 一 台 故 障 机 ， 首 先 要 询问 使 用 情况 、 故 障 的 发 生 及 故障 现象 。 例 如 ， 故 
障 是 逐渐 变化 还 是 突然 发 生 ， 故 障 现象 是 有 规律 的 还 是 无 规律 的 ， 是 正常 接收 过 程 中 出 
现 的 故障 还 是 在 操作 、 控 制 、 移 动 、 连 接 过 程 中 出 现 的 故障 。 根 据 用 户 提供 的 情况 和 线 
索 ， 再 认真 地 对 电路 进行 分 析 研 究 ， 从 而 弄 通 其 电路 原理 和 元 器 件 的 作用 。 

2. 先 想 后 做 

“ 先 想 后 做 ”主要 包括 以 下 几 个 方面 : 

1) 先 想 好 怎样 做 、 从 何 处 人 手 ， 再 实际 动手 。 也 可 以 说 是 先 分 析 判 断 ， 再 进行 
维修 。 

2) 对 于 所 观察 到 的 现象 ， 尽 可 能 地 先 查 阅 相 关 的 资料 ， 看 有 无 相应 的 技术 要 求 、 
使 用 特点 等 ， 根 据 查 问 到 的 资料 ， 结 合 下 面 要 谈 到 的 内 容 ， 再 着 手 维修 。 

3) 在 分 析 判 断 的 过 程 中 ， 要 结合 自己 已 掌握 的 知识 、 经 验 来 进行 判断 ， 对 于 自己 
不 太 了 解 的 ， 一 定 要 先 向 有 经 验 的 人 的 咨询 ， 寻 求 帮 助 。 

3. 先 机 外 后 机 内 

对 于 故障 机 ， 应 先 检查 机 外 部 件 ， 特 别 是 机 外 的 一 些 开 关 、 旋 钮 位 置 是 否 得 当 ， 外 
部 的 引线 、 插 座 有 无 断路 、 短 路 现象 等 。 当 确认 机 外 部 件 正 常 时 ,再 打开 机 器 进行 
检查 。 

4. 先 软件 后 硬件 

着 手 检修 故障 机 时 ， 应 先 分 清 故 障 是 软件 原因 引起 的 ， 还 是 由 电气 毛病 造成 的 ， 须 
先 判断 是 否 为 软件 故障 。 确 定 软件 无 问题 后 ， 如 果 故 障 仍 存 在 ， 则 再 从 硬件 方面 着 手 
检查 。 

5. 先 静 态 后 动态 

所 谓 静 态 检查 ， 就 是 在 机 器 未 通电 之 前 进行 的 检查 。 当 确认 静态 检查 无 误 时 ， 再 通 
电 进 行动 态 检查 。 如 果 在 检查 过 程 中 ， 发 现 冒 烟 、 闪 烁 等 异常 情况 ， 应 立即 关机 ， 并 重 
新 进行 静态 检查 ， 从 而 避免 不 必要 的 损坏 。 

б. 先 清洁 后 检修 

检查 机 器 内 部 时 ， 应 着 重 看 看 机 内 是 否 清洁 ， 如 果 发 现 机 内 各 组 件 、 引 线 、 走 线 之 
间 有 人 尘土、 污 拍 等 异物 ， 应 移 加 以 清除 ， 再 进行 检修 。 实 践 表 明 ， 许 多 故障 都 是 由 于 脏 
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污 引 起 的 ， 一 经 清洁 故障 往往 会 自动 消失 。 

7. 先 电源 后 机 器 

电源 是 机 器 的 心脏 ， 如 果 电 源 不 正常 ， 就 不 可 能 保证 其 他 部 分 的 正常 工作 ， 也 就 无 
从 检查 别 的 故障 。 根 据 经 验 ， 电 源 部 分 的 故障 率 在 整 机 中 占 的 比例 最 高 ， 许 多 故障 往往 
就 是 由 电源 引起 的 ， 所 以 先 检 修 电源 常 能 收 到 事半功倍 的 效果 。 

8. 先 通 病 后 特殊 

根据 机 器 的 共同 特点 ， 先 排除 带 有 普遍 性 和 规律 性 的 常见 故障 ， 然 后 再 去 检查 特殊 
的 电路 ， 以 便 逐 步 缩 小 故障 范围 。 

9. 先 外 围 后 内 部 

在 检查 集成 电路 时 ， 应 先 检查 其 外 围 电路 ， 在 确认 外 围 电路 正常 后 ， 青 考虑 更 换 集 
成 电路 。 如 果 确 定 是 集成 电路 内 部 问题 ， 也 应 先 考 虑 能 否 通过 外 围 电路 进行 修复 。 从 维 
修 实践 可 知 ， 集 成 电路 外 围 电路 的 故障 率 远 高 于 其 内 部 。 

10. 先 检查 故障 后 进行 调试 

对 于 “电路 、 调 试 ” 故 障 并 存 的 机 器 ， 应 先 排除 电路 故障 ， 然 后 再 进行 调试 。 因 
为 调试 必须 是 在 电路 正常 的 前 提 下 才能 进行 。 当 然 有 些 故 障 是 由 于 调试 不 当 而 造成 的 ， 
这 时 只 需 直 接 调 试 即 可 恢复 正常 。 

11. 先 主 后 次 

在 维修 过 程 中 要 分 清 主 次 ， 即 “ 抓 主要 故障 ”。 在 检查 故障 现象 时 ， 有 时 可 能 会 看 
到 一 台 故 障 机 有 两 种 或 两 种 以 上 的 故障 现象 如 启动 过 程 中 无 显示 但 机 器 在 启动 ， 同 时 启 
动 完成 后 有 死机 的 现象 等 。 此 时 ， 应 该 先 判 断 并 维修 主要 的 故障 ， 当 主要 故障 修复 后 ， 
再 维修 次 要 故障 ， 有 时 可 能 次 要 故障 现象 已 不 需要 维修 了 (因为 有 可 能 在 处 理 主要 故 
障 现象 的 同时 就 把 次 要 故障 同时 修复 了 ) 。 


三 、 液 晶 彩电 /机 顶 盒 /等 离子 彩电 维修 方法 


(一 ) 拔 插 检查 法 

拔 搬 检查 法 是 通过 将 插件 板 或 芯片 “ 拔 出 ”和 “搬入 ”来 检查 故障 的 一 种 常用 的 
有 效 的 检查 方法 。 即 ， 每 拔 出 一 块 插件 板 ， 就 开机 检查 机 器 的 状态 ; 当 拨 出 某 块 插件 板 
后 故障 消失 ， 则 说 明 故 障 在 该 板 上 。 此 法 也 适用 于 大 规模 集成 电路 芯片 。 

采用 拔 搬 检查 法 ， 可 以 有 效 地 确定 出 故障 部 位 ， 通 常 有 以 下 两 种 做 法 : 

1) 关机 后 逐一 插入 。 先 将 扩展 模 内 的 插件 板 全 部 拔 掉 ， 如 果 开 机 正常 ， 说 明 被 拔 
掉 的 部 件 中 有 一 块 是 有 故障 的 。 然 后 ， 再 一 一 插 上 ， 每 搬入 一 块 ， 开 机 进行 检查 ， 直 到 
查 出 有 故障 的 部 件 。 

2) 关机 后 逐一 拔 出 。 将 扩展 槽 内 的 插件 板 一 个 一 个 地 拔 出 来 ， 每 拔 一 块 ， 开 机 检 
查 是 否 正常 ， 直 到 找 出 故障 。 

(二 ) Віа 

德 梳 式 检查 法 即 像 复 子 梳头 式 细密 的 检查 方法 ， 对 电路 的 所 有 元 器 件 及 其 焊 点 等 ， 
一 个 不 漏 地 进行 在 线 “ 黎 梳 式 ” 检 查 ， 并 从 中 发 现 异常 元 絮 件 。 该 方法 对 一 些 疑难 故 
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障 的 检查 〈 如 开机 即 烧 坏 元 器 件 故障 ; 或 在 线 已 检查 过 一 遍 ， 但 未 查 出 异常 元 器 件 ; 
或 故障 大 致 范围 已 确定 ,但 就 是 找 不 到 具体 变质 元 器 件 等 )， 往往 起 到 意 想不到 的 
效果 。 

(三 ) 波形 检查 法 
用 波形 检查 法 能 准确 、 快 速 判断 故障 部 位 。 利 用 示波器 跟踪 观察 信号 通路 各 测试 
点 ， 并 根据 波形 失真 的 情况 进行 分 析 ， 可 直观 地 看 出 问题 。 

波形 法 的 特点 说 明 如 下 : 

1) 示波器 法 的 特点 在 于 直观 ， 通 过 示波器 可 直接 显示 信号 波形 ， 也 可 以 测量 信号 
的 瞬时 值 。 

2) 不 能 用 示波器 去 测量 高 压 或 大 幅度 脉冲 部 位 。 

3) 当 示 波 器 接 入 电路 时 ,注意 它 的 输入 阻抗 的 旁 路 作用 。 通 常 采 用 高 阻抗 、 小 输 
和信 电容 的 探头 。 

Д) 示波器 的 外 壳 和 接地 端 要 良好 接地 。 

(四 ) 参照 检查 法 

1. 特点 说 明 

参照 检查 法 运用 移植 、 比 较 、 人 借鉴、 引申、 参照 、 对 比 等 手段 ， 查 出 具体 的 故障 部 
位 。 理 论 上 讲 ， 参 照 检查 法 可 以 查 出 各 种 各 样 的 故障 原因 。 这 种 检查 方法 能 够 直接 查 出 






















































































故障 部 位 ， 但 关键 是 要 有 一 个 标准 的 参照 物 。 

2. 注意 事项 

1) 避免 盲目 采用 参照 法 ， 应 在 其 他 检查 法 做 出 初步 判断 后 ， 对 某 一 个 比较 具体 的 
部 位 再 运用 参照 法 。 

2) 参照 检查 过 程 的 操作 要 正确 ， 若 在 正常 的 机 髓 上 采集 的 资料 不 准确 ， 则 会 造成 











误 判 。 进 行 装配 参照 时 ， 应 小 心 拆 印 工作 正常 的 机 械 装 置 。 

(Ж) 拆 次 补 主 法 

1. 特点 说 明 

维修 电子 设备 时 ， 如 果 缺 少 某 个 元 器 件 ， 有 了 时 可 以 采用 “ 拆 次 补 主 ” 的 方法 使 上 
子 设备 恢复 正常 。 拆 次 补 主 法 是 一 种 应 急 维修 方法 ， 其 操作 原理 是 ， 将 次 要 地 位 的 元 器 
件 拆 下 来 ， 用 以 替换 主要 电路 上 损坏 的 元 器 件 。 该 方法 适用 于 某 些 二 极 管 、 唱 体 管 、 恩 
定 电容 器 、 电 解 电 容器 损坏 的 应 急 维 修 。 

2. 应 用 常识 

电子 设备 主要 部 位 的 电路 属于 关键 性 的 电路 ， 有 时 某 个 元 器 件 损 坏 后 ， 会 使 整 机 无 
法 工作 。 而 一 些 次 要 部 位 的 电路 属于 辅助 性 功 电路 ， 当 其 某 元 器 件 损坏 后 ， 可 能 使 某 功 
能 受到 影响 ， 但 整 机 还 可 以 继续 工作 。 因 此 ， 主 要 部 位 元 器 件 不 可 缺少 ， 而 次 要 部 位 某 
些 元 器 件 在 一 定 条 件 下 并 非 必 要 。 维 修 时 ， 可 以 拆 掉 次 要 部 位 的 元 器 件 去 置换 主要 部 位 
已 损坏 的 元 器 件 ， 用 这 种 方法 维修 电子 设备 虽然 会 影响 局 部 性 能 ， 但 可 以 使 整 机 恢复 
TIF, 

采用 拆 次 补 主 法 不 影响 设备 的 主要 性 能 ， 且 不 会 缩短 设备 寿命 。 要 注意 的 是 ， 由 于 
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一 些 次 要 电路 在 某 一 部 分 的 作用 不 大 ， 但 在 另 一 部 分 的 作用 却 很 大 (如 抗 干扰 电路 在 
一 些 干 扰 小 的 地 方 可 以 不 要 ， 但 在 另 一 些 干扰 大 的 地 方 则 不 可 缺少 ) ， 因 此 应 根据 设备 
的 实际 情况 进行 应 急 维修 。 

(六 ) 触摸 检查 法 

所 谓 触 摸 检 查 法 ， 就 是 用 手 去 触摸 相关 组 件 ， 从 中 发 现 所 触摸 的 组 件 是 否 过 热 或 应 
该 热 的 却 不 热 ， 这 是 一 种 间接 判断 故障 的 方法 。 如 手 触及 集成 电路 外 壳 或 散热 片 时 应 该 
感觉 到 较 热 ， 但 手 触 及 时 异常 发 烫 或 冷冰冰 的 ， 那 就 说 明 该 部 分 已 出 现 问题 。 集 成 电路 
发 学 主要 原因 是 内 部 电路 短路 或 外 围 元 器 件 有 短路 现象 。 

(七 ) 电流 检测 法 

电流 检测 法 是 通过 检测 晶体 管 、 集 成 电路 的 工作 电流 ， 各 局 部 的 电流 和 电源 的 负载 
电流 来 判断 电器 故障 的 一 种 检修 方法 。 

1. 特点 说 明 

1) 遇 到 电器 烧 熔 丝 或 局 部 电路 有 短路 时 ， 采 用 电流 法 检测 效果 明显 。 

2) 电流 是 串联 测量 ， 而 电压 是 并 联 测量 ， 实 际 操作 时 往往 先 采 用 电压 检测 法 ， 在 
必要 时 才 进 行 电流 检测 法 。 

2. 应 用 常识 

电流 检测 法 检测 电路 时 ， 可 以 迅速 找 出 晶体 管 、 电 源 变 压 器 等 元 器 件 发 热 的 原因 ， 
也 是 检测 各 管子 和 集成 电路 工作 状态 的 常用 手段 。 电 流 检测 法 检测 时 ， 常 需要 断 开 
路 ， 把 万 用 表 串 人 电路 ， 这 一步 实现 起 来 较 麻 烦 。 

( 八 ) 电压 检测 法 

电压 检测 法 是 通过 测量 电路 或 电路 中 元 器 件 的 工作 电压 ， 并 与 正常 值 进行 比较 来 判 
断 故 障 电路 或 故障 组 件 的 一 种 检测 方法 。 一 般 来 说 ， 电 压 相 差 明显 或 电压 波动 较 大 的 部 
位 ， 就 是 故障 所 在 部 位 。 在 实际 测量 中 ， 通 常 有 静态 测量 和 动态 测量 两 种 方式 。 静 态 测 
量 是 电器 不 输入 信号 的 情况 下 测 得 的 结果 ， 动 态 测 量 是 电器 接 和 人 信和 号 时 所 测 得 的 电 
压 值 。 

电压 检测 法 一 般 是 检测 关键 点 的 电压 值 。 根 据 关 键 点 的 电压 情况 ,来 缩小 故障 范 
围 ， 快 速 找 出 故障 组 件 。 

1. 特点 说 明 

1) 通常 检测 交流 电压 和 直流 电压 可 直接 用 万 用 表 测 量 ， 但 要 注意 万 用 表 的 量程 和 
挡 位 的 选择 。 

2) 电压 测量 是 并 联 测 量 ， 要 养 成 单 手 操作 的 习惯 ,测量 过 程 中 必须 精力 集中 ， 以 
免 万 用 表笔 将 两 个 焊 点 短路 。 

3) 在 电器 内 有 多 于 1 根 地 线 时 ， 要 注意 找 对 地 线 后 再 测量 。 

2. 应 用 常识 

电压 法 检测 是 一 种 最 基本 、 最 常用 的 检测 方法 ， 通 常 测 得 电压 的 结果 都 是 电器 工作 
状态 是 否 正常 的 重要 依据 。 一 般 来 讲 ， 电 压 法 可 大 致 分 为 两 种 : 一 种 为 直流 电压 检测 ， 
另 一 种 为 交流 电压 检测 。 
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( 九 ) 电阻 检测 法 

电阻 检测 法 就 是 用 万 用 表 的 欧姆 挡 断 电 测量 电路 中 的 可 疑点 、 可 疑 组 件 及 集成 电路 
各 引 脚 的 对 地 电阻 ， 然 后 将 所 测 资 料 与 正常 值 作 比 较 ， 可 分 析 判 断 组 件 是 否 损坏 、 变 
质 ， 是 否 存在 开路 、 短 路 、 击 穿 等 情况 。 这 种 方法 对 于 检修 开路 、 短 路 性 故障 并 确定 故 
障 组 件 最 为 有 效 。 这 是 因为 一 个 正常 工作 的 电路 在 未 通电 时 ， 有 的 呈 开 路 ， 有 的 呈 通 
路 ， 有 的 为 一 个 确定 的 电阻 值 。 而 当 电 路 的 工作 不 正常 时 ， 电 路 的 通 断 、 电 阻 值 的 大 
小 ， 用 电阻 检测 法 均 可 检测 ， 采 用 电阻 法 检测 故障 时 ， 要 求 在 平时 的 维修 工作 中 收集 、 
整理 和 积累 较 多 的 资料 ; 否则， 即使 测 得 了 电阻 值 ， 也 不 能 判断 正确 与 否 ， 就 会 影响 维 
修 的 速度 。 特 别 是 机 器 不 能 够 通电 检修 时 ， 不 用 电阻 检测 法 会 使 维修 工作 陷入 困境 。 

1. 特点 说 明 

1) 电阻 法 对 检修 开路 或 短路 性 故障 十 分 有 效 。 检 测 中 ， 往 往 先 采用 在 线 检测 方 
式 ， 在 发 现 问题 后 ， 可 将 元 器 件 拆 下 后 再 检测 。 
2) 在 线 测试 一 定 要 在 断 电 情况 下 进行 ， 和 否则 测 得 结果 不 准确 ， 还 会 损伤 、 损 坏 万 
Xo 
3) 在 检测 一 些 低 电压 (如 5V、3V) 供电 的 集成 电路 时 ， 不 要 用 万 用 表 的 R x 10k 
挡 ， 以 免 损 坏 集 成 电路 。 

4) 电阻 检测 法 在 线 测试 元 器 件 质量 好 坏 时 ， 万 用 表 的 红 黑 表 棒 要 互 换 测试 ， 尽 量 
避免 外 电路 对 测量 结果 的 影响 。 

2. 应 用 常识 

为 确保 检测 的 可 靠 性 ， 在 进行 电阻 测量 前 应 对 各 在 路 滤波 电容 器 进行 放电 ， 防 止 大 
电容 器 储 电 烧 坏 万 用 表 。 电 阻 检测 法 一 般 采 用 “ 正 向 电阻 测试 ”和 “ 反 向 电阻 测试 ” 
两 种 方式 相 结合 来 进行 测量 。 习 惯 上 ,“ 正 向 电阻 测试 ”是 指 黑 表笔 接地 ， 用 红 表 笔 接 
和 触 被 测 点 ;“ 反 向 电阻 测试 ”是 指 红 表 笔 接 地 ， 用 黑 表笔 接触 被 测 点 。 

另外 ， 在 实际 测量 中 ， 也 常用 “在 路 ”电阻 测量 法 和 “不 在 路 ”电阻 测量 法 。 所 
谓 在 路 电阻 测量 法 就 是 直接 在 印 制 电路 板 上 测量 组 件 两 端 或 对 地 的 电阻 值 ， 由 于 被 测 组 
件 接 在 电路 中 ， 所 以 所 测 数值 会 受到 其 他 并 联 支 路 的 影响 ， 在 分 析 测 量 结果 时 应 予以 考 
Ж; 不 在 路 电阻 测量 法 是 将 被 测 组 件 的 一 端 或 将 整个 组 件 从 印 制 电路 板 上 焊 下 后 测 其 电 
BIE, 虽然 较 麻烦 ， 但 测量 结果 却 更 准确 、 可 靠 。 为 减少 测量 误差 ,测量 时 万 用 表 应 选 
用 合适 的 挡 位 ， 对 于 一 些 关 键 部 位 的 电阻 值 要 采用 正 、 反 相 表 笔 结合 测量 ， 以 提高 判断 
故障 的 准确 性 。 

总 之 ,使 用 在 线 电阻 测量 法 时 ， 应 根据 电路 选择 适当 的 测量 方法 ， 要 随机 应 变 ， 必 
要 时 还 得 采用 脱 焊 电阻 测量 法 。 只 有 两 种 方法 配合 使 用 ， 相 辅 相 成 ， 才 能 发 挥 电阻 检查 
法 的 优点 ， 获 得 正确 的 结果 。 

(十 ) 短路 检查 法 

短路 检查 法 就 是 将 电路 的 某 一 级 的 输入 端 对 地 短路 ， 使 这 一 级 和 这 一 级 以 前 的 部 分 
失去 作用 。 当 短路 到 某 一 级 时 (一 般 是 从 前 级 向 后 级 依次 进行 的 ) ， 故 障 现象 消失 ， 则 
表明 故障 就 发 生 在 这 一 级 。 短 路 主要 是 对 信和 号 而 言 ， 为 了 不 破坏 直流 工作 状况 ， 短 路 时 
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需要 用 一 只 较 大 容量 的 电容 器 ， 将 一 端 接地 ， 用 另 一 端 碰 触 。 对 于 低频 电路 ， 则 需 用 电 
解 电容 器 。 从 上 述 介 绍 中 可 看 到 ， 短 路 检查 法 实质 上 是 一 种 特殊 的 分 割 法 。 这 种 方法 主 
要 适用 于 检修 故障 电 需 中 产生 的 噪声 、 交 流 声 或 其 他 干扰 信号 等 ， 对 于 判断 电路 是 否 有 
阻 断 性 故障 十 分 有 效 。 

(十 一 ) 断路 检查 法 

断路 检查 法 又 称 断 路 分 割 法 ， 它 通过 割断 某 一 电路 或 焊 开 某 一 组 件 、 接 线 来 压缩 故 
障 范围 ， 是 缩小 故障 检查 范围 的 一 种 常用 方法 。 例 如 ， 某 一 电器 整 机 电流 过 大 ， 可 逐渐 
断 开 可 疑 部 分 电路 ， 断 开 哪 一 级 电流 恢复 正常 ， 故 障 就 出 在 哪 一 级 ， 此 法 常用 来 检修 电 
流 过 大 ， 熔 丝 熔 断 的 故障 。 

断路 检查 法 的 特点 说 明 如 下 : 

1) 断路 检查 法 严格 说 来 不 是 一 种 独立 的 检测 方法 ， 而 是 要 与 其 他 的 检测 方法 配合 
使 用 才能 提高 维修 效率 、 节 省 工时 。 

2) 断路 检查 法 在 操作 中 要 小 心 谨慎 ， 特 别 是 分 割 电 路 时 ， 要 防止 损坏 元 器 件 、 集 
成 电路 和 印 制 电路 板 。 

(十 二 ) 分 段 处 理 法 

分 段 处 理 法 ， 就 是 通过 拔 掉 部 分 接 插件 或 断 开 某 一 电路 来 缩小 故障 范围 ， 以 便 迅 速 
查找 到 故障 元 器 件 的 一 种 方法 ， 此 种 方法 适用 于 击 穿 性 、 短 路 性 及 通 地 性 故障 的 检修 。 

(十 三 ) 流程 图 检查 法 

1. 应 用 常识 

流程 图 检查 法 是 根据 故障 检修 流程 图 ， 一 步 一 步 地 将 故障 范围 缩小 ， 最 后 找 出 故障 
部 位 。 

2. 应 用 技能 

应 用 该 方法 时 ， 必 须 先 根据 机 器 的 电路 原理 框图 划分 出 电路 大 块 ， 再 画 出 检测 流程 
图 ， 根 据 流程 图 进行 检修 。 

(十 四 ) 逻辑 推断 法 

人 逻辑 推断 法 就 是 利用 异常 显示 、 异 常 动作 、 异 常 声 响 等 特殊 现象 来 推断 故障 产生 部 
位 的 一 种 经 验 检测 方法 。 比 较 适合 实践 操作 时 间 较 长 的 读者 。 

逻辑 推断 法 的 应 用 常识 。 利 用 异常 显示 快速 推断 故障 部 位 的 方法 如 下 : 

现在 的 电器 操作 面板 上 通常 有 各 种 指示 灯 、 显 示 器 ， 它 是 实现 人 机 对 话 的 主要 装 




















































































































































































































У ы, 


置 
So ж 
用 。 这 些 异 常 显示 有 的 直接 影响 着 机 器 的 整体 运行 ， 使 机 器 停顿 下 来 ， 有 的 虽 不 影响 机 
器 的 整体 运行 ， 但 在 某 些 部 件 上 违反 了 动作 的 基本 要 求 ， 从 而 造成 有 关 元 器 件 的 损伤 。 
且 出 现 异常 显示 ， 就 可 以 以 此 为 线索 来 推断 故障 的 部 位 和 故障 部 件 。 
(十 五 ) 盲 焊 法 
育 焊 法 实际 上 是 一 种 不 准确 的 焊接 方法 。 在 检修 电器 过 程 中 ， 会 发 现 有 些 故 障 现象 
与 虚 焊 很 相似 ， 但 一 时 找 不 到 虚 焊 的 元 器 件 ， 这 时 可 以 对 怀疑 的 焊 点 的 逐一 焊 一 遍 。 
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育 焊 法 一 般 不 提倡 使 用 ， 只 是 在 上 门 维修 电器 时 ， 为 了 不 使 用 户 因 维修 时 间 太 长 而 
产生 厌烦 情绪 时 ， 可 以 使 用 此 法 。 

(十 六 ) 面板 操作 压缩 法 

面板 操作 压缩 法 是 利用 机 器 面板 上 的 各 种 开关 、 按 键 旋钮 、 接 口 插头 的 装置 ， 进 行 
各 种 不 同 的 操纵 、 转 换 ， 迅 速 地 缩小 故障 范围 ， 从 而 判断 故障 大 概 部 位 的 一 种 检查 
方法 。 

(十 七 ) At 

机 器 运行 时 好 时 坏 可 能 是 虚 焊 或 接触 不 良 或 金属 氧化 电阻 增 大 等 原因 造成 的 ， 对 于 
这 种 情况 可 以 用 敲 击 法 进行 检查 。 具 体 做 法 是 ， 利 用 绝缘 体 ， 在 加 电 或 不 加 电 的 情况 
下 ， 对 有 可 能 出 问题 的 部 位 进行 敲打 和 按压 ， 然 后 根据 情况 进一步 检查 故障 点 的 位 置 ， 
并 排除 。 要 注意 的 是 ， 高 压 部 位 一 般 不 用 敲 击 法 。 

敲 击 法 是 检查 虚 焊 、 脱 焊 等 接触 不 良 造成 的 故障 最 有 效 的 方法 之 一 。 

当 通 过 目测 检查 后 ， 怀 疑 某 处 电路 有 虚 焊 、 脱 焊 等 接触 不 良 的 现象 时 ， 就 可 以 采用 
敲 击 法 来 进一步 检查 。 具 体 方法 是 ， 倒 握 螺钉 旋 具 ， 用 螺钉 旋 具 柄 殴 击 印 制 电 路 板 边 
沿 ， 振 动 板 上 各 元 器 件 ， 常 能 快速 找到 故障 部 位 。 

此 外 用 指 尖 轻 压 被 怀疑 的 元 器 件 或 引线 ， 也 可 以 有 助 于 找到 虚 焊 或 脱 焊 部 位 。 按 压 
电路 板 的 一 些 部 位 ， 常 能 快速 找到 故障 所 在 ， 如 电路 板 上 印 制 电 路 断裂 的 地 方 。 不 过 采 
用 这 种 手法 ， 力 量 一 定 要 适度 ， 要 凭借 指 尖 的 敏感 与 细心 的 观察 。 

(十 八 ) 人 体 干 扰 法 

所 谓 “ 人 体 干 扰 法 ”， 即 是 以 人 体 作 为 干扰 源 ， 用 来 检测 仪器 和 电路 及 排除 故障 。 
这 种 方法 不 需要 额外 使 用 其 他 仪器 和 设备 ， 只 需要 用 自己 的 手 触 碰 或 触摸 电路 ， 然 后 根 
据 电 路 的 反映 状况 来 进行 判断 。 业 余 条 件 下 ， 人 体 干 扰 法 是 一 种 简单 方便 又 迅速 有 效 的 
方法 。 

(十 九 ) 升 /降温 检查 法 

升温 法 是 用 电 烙 铁 或 电热 吹风 给 某 个 有 怀疑 的 组 件 加 热 ， 使 故障 现象 及 早出 现 ， 从 
而 确定 损坏 组 件 。 降 温 法 是 用 芯 酒 精 的 棉 球 给 某 个 有 怀疑 的 组 件 降 温 ， 使 故障 现象 发 生 
变化 或 消失 ， 从 而 确定 故障 组 件 。 这 两 种 方法 主要 用 于 因 电路 中 组 件 热 稳定 性 变 差 而 引 
发 的 软 故障 的 检修 。 

1. 特点 说 明 

当 发 现 某 元 器件 温 升 异常 时 ， 可 用 电 吹 风 的 冷风 挡 或 用 酒精 棉 球 对 该 元 器 件 进行 降 
温 处 理 ， 使 其 表面 迅速 冷却 。 待 冷却 后 再 开机 ， 如 发 现 刚 才 的 故障 明显 减轻 或 消失 ， 则 
可 初步 判断 该 元 器 件 已 热 失效 或 有 问题 ， 应 予以 更 换 。 当 发 现 元 器 件 热 稳定 性 差 时 ， 用 
冷却 法 无 效 的 情况 下 ， 就 可 用 烙铁 或 电 吹风 对 被 怀疑 的 元 器件 进行 适当 的 加 热处理 ， 然 
后 再 开机 观察 ， 如 发 现 刚才 不 明显 的 故障 加 重 了 ， 则 可 对 该 元 器 件 进行 重点 检查 ， 其 至 
将 其 更 换 。 

2. 应 用 技能 

1) 机 内 元 器 件 一 般 都 有 几 百 个 ， 要 做 到 每 个 元 器 件 都 采用 “降温 法 ”来 处 理 既 不 
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现实 又 不 安全 ， 因 此 在 采用 “降温 法 ”之 前 ， 应 先 确定 一 下 故障 范围 和 可 能 损坏 的 元 
器 件 ， 然 后 再 实施 “降温 法 ”。 
2) 若 发 生 的 故障 与 温度 密切 相关 ， 如 天 气 热 时 出 现 故 障 或 故障 频繁 而 天 气 凉快 时 
故障 明显 减少 ， 则 可 考虑 用 升降 温 法 判断 故障 部 位 。 
3) 采用 升温 或 降温 时 要 注意 温度 变化 不 要 超过 组 件 所 允许 的 范围 ， 不 能 升温 过 高 
或 降温 过 低 ， 否 则 会 损坏 元 器 件 。 

(二 十 ) 升 / 降 压 检查 法 

升 压 和 降 压 法 是 指 用 升 高 和 降低 整 机 或 部 分 电路 的 工作 电压 使 故障 及 早出 现 的 一 种 
检查 方法 。 

升 压 和 降 压 检查 法 一 般 适 用 于 以 下 三 种 情况 : 

1) 故障 十 分 隐藏 ， 几 小 时 甚至 几 天 以 上 才 出 现 一 次 或 出 现 完全 无 规律 仅 偶尔 发 生 。 

2) 故障 出 现 与 市 电 电压 的 高 低 有 关 ， 在 市 电 正 常 时 则 无 故障 出 现 。 

在 进行 检查 时 ， 升 压 和 降 压 幅度 一 般 应 限制 在 整 机 相关 元 器 件 的 最 大 额定 值 范 目 
内 ， 若 还 不 能 使 故障 出 现 ， 可 在 短 时 间 内 略 超额 定 值 范围 试 坛 。 要 注意 的 是 ， 有 些 元 器 
件 在 超 压 状 态 下 极 易 损坏 ， 因 此 不 能 让 整 机 或 元 器 件 在 超 极限 条 件 下 长 久 工作 。 

(二 十 一 ) 替代 检查 法 

替代 检查 法 是 用 规格 相同 、 性 能 良好 的 元 器 件 或 电路 ， 替 代 故 障 电器 上 某 个 被 怀疑 
而 又 不 便 测 量 的 元 器 件 或 电路 ， 从 而 判断 故障 原因 的 一 种 检测 方法 。 

替代 法 俗称 万 能 检查 法 ， 适 用 于 任何 一 种 电路 类 故障 或 机 械 类 故障 的 检查 。 该 方法 
在 确定 故障 原因 时 准确 率 为 百分之百 ， 但 操作 时 比较 麻烦 ， 有 时 很 困难 ， 对 印 制 电路 板 
有 一 定 的 损伤 。 因 此 ， 使 用 替代 法 要 根据 电器 故障 具体 情况 ， 以 及 检修 者 现 有 的 备件 和 
替代 的 难 易 程 度 而 定 。 要 注意 的 是 ， 在 蔡 代 元 器 件 或 电路 的 过 程 中 ， 连 接 要 正确 可 靠 ， 
不 要 损坏 周围 其 他 组 件 ， 从 而 正确 地 判断 故障 ， 提 高 检修 速度 ， 并 避免 人 为 造成 故障 。 

运用 替代 检查 法 的 过 程 中 应 注意 以 下 儿 点 : 

1) 所 蔡 代 的 组 件 要 与 原来 的 规格 、 性 能 相同 ， 不 能 用 低 性 能 的 替代 高 性 能 的 ， 也 
不 能 用 小 功率 电阻 蔡 代 大 功率 电阻 ， 更 不 能 用 大 电流 熔 丝 或 铜 丝 代替 小 电流 的 熔 丝 ， 以 
防止 故障 扩大 。 

2) 替代 检查 法 一 般 是 在 其 他 检测 方法 运用 后 ， 对 某 个 元 器 件 有 重大 怀疑 时 才 采 
用 。 注 意 不 能 大 面积 地 采用 此 方法 ， 否 则 会 进一步 扩大 故障 的 范围 。 

3) 当 所 要 代替 的 元 器 件 在 机 器 底部 且 操 作 不 方便 时 ， 也 应 慎重 使 用 蔡 代 检查 法 ， 
知 必 须 采用 时 ， 应 作 一 些 拆 伙 工 作 ， 将 所 要 代替 的 元 需 件 充分 暴露 在 外 ， 有 足够 大 的 操 
作 空间 ， 便 于 替代 处 理 。 

4) 在 进行 蔡 代 时 ， 主 要 操作 是 对 元 器 件 的 拆卸 和 装配 ， 拆 务 、 装 配 元 器 件 时 要 小 
心 ， 操 作 不 仔细 会 造成 新 的 故障 ， 影 响 下 一 步 的 检查 。 

(二 十 二 ) 听诊 检查 法 

1. 特点 说 明 

听诊 检查 法 是 维修 人 员 根 据 机 器 各 部 分 发 出 的 声音 判断 正常 与 否 的 一 种 诊断 方法 。 
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一 般 来 讲 ， 听 诊 检 查 法 主要 有 两 种 方式 : 一 种 是 直接 听诊 ， 另 一 种 是 间接 听诊 。 

2. 应 用 常识 

1) 直接 听诊 法 。 直 接听 诊 法 是 维修 人 员 将 耳 打 直接 贴 在 被 检查 机 器 的 体 壁 上 进行 
听诊 ， 这 是 不 用 听诊 器 所 采用 的 听诊 方法 ， 目 前 也 只 有 在 某 些 特殊 和 紧急 情况 下 才 会 
采用 。 

2) 间接 听诊 法 。 间 接听 诊 法 是 用 听诊 器 进行 听诊 的 一 种 检查 方法 。 此 方法 比较 方 
便 ， 可 以 在 任何 体位 时 应 用 ， 听 诊 效果 好 ， 因 为 听诊 器 对 声音 有 一 定 的 放大 作用 ， 且 能 
阻 断 环 境 中 的 噪声 。 

(二 十 三 ) 温度 检测 法 

温度 检测 法 简称 测 温 法 。 测 温 法 是 利用 仪表 测试 电器 或 元 器 件 的 工作 温度 来 判断 电 
器 或 元 器 件 是 否 正常 的 一 种 测试 方法 。 常 用 的 测试 仪表 为 半导体 温度 计 ， 在 没有 温度 计 
的 情况 下 ， 也 可 以 用 手 探 试 ， 根 据 温度 的 变化 情况 判断 电器 的 相关 部 件 是 否 存在 故障 。 

(二 十 四 ) 应 急 拆 除法 

1. 特点 说 明 

应 急 拆 除法 是 指 将 某 一 元 器 件 暂 时 拆除 不 用 的 一 种 检修 方法 。 在 电器 中 有 些 元 右 件 
是 起 减少 干扰 、 实 现 电 路 调整 等 辅助 性 功能 作用 的 ， 如 滤波 电容 器 、 保 护 二 极 管 等 。 这 
些 元 器 件 被 击 穿 损 坏 后 ， 它 们 不 但 不 起 辅助 性 功能 的 作用 ， 而 且 还 会 影响 电路 的 正常 工 
作 ， 其 至 导致 整 机 不 能 正常 工作 ， 而 如 果 将 这 些 元 器 件 应 急 拆 除 ， 暂 留 空位 ， 电 器 可 能 
马上 就 可 恢复 工作 。 因 此 ， 在 一 些 起 辅助 功能 作用 的 元 器 件 损 坏 后 ， 一 时 找 不 到 代 换 元 
器 件 的 情况 下 ， 可 采用 应 急 拆 除法 ， 对 机 器 作 应 急 修理 。 

2. 应 用 常识 

对 于 采用 应 急 拆 除法 修理 的 电器 ， 机 内 缺少 什么 元 器 件 ， 会 出 现 一些 什 么 不 良 反 
应 ， 一 定 要 跟 用 户 讲 清楚 ， 待 找到 此 元 器 件 后 再 换 上 。 

(二 十 五 ) 直观 检查 法 

直观 检查 法 是 凭借 维修 人 员 的 视觉 、 听 觉 、 嗅 觉 、 触 觉 等 感觉 特性 ， 查 找 故 障 范围 
和 有 故障 的 组 件 。 直 观 法 是 最 基本 的 检查 故障 的 方法 之 一 ， 实 施 过 程 应 坚持 先 简单 后 复 
杂 、 先 外 面 后 里 面 的 原则 。 实 际 操 作 时 ， 首 先 面 临 的 是 如 何 打开 机 壳 的 问题 ， 其 次 是 对 
拆 开 的 电器 内 的 各 式 各 样 的 电子 元 带 件 的 形状 、 名 称 、 代 表 字 母 、 电 路 符号 和 功能 都 能 
一 一 对 上 号 ， 即 能 准确 地 识别 电子 元 器 件 。 

1. 特点 说 明 

1) 直观 法 是 一 种 非常 简便 的 检修 方法 ， 它 不 需要 任何 仪表 、 仪 器 ， 对 检修 电器 的 
一 般 性 故障 及 损坏 型 故障 很 有 效果 。 

2) 直观 法 检测 的 综合 性 较 强 ， 它 是 同 检修 人 员 的 经 验 、 理 论 知识 和 专业 技能 等 紧 
密 结合 起 来 的 ， 要 运用 自如 ， 需 要 大 量 地 实践 ， 才 能 熟练 地 掌握 。 

2. 直观 法 的 种 类 

一 般 来 说 ， 直 观 检查 法 可 分 为 两 种 : 一 种 为 冷 检 ， 另 一 种 为 热 检 。 

1) 冷 检 就 是 设备 不 通电 检查 ， 打 开机 壳 ， 观 察 印 制 电路 板 及 机 内 各 种 装置 ， 看 熔 
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丝 是 否 熔 断 ; 元 器 件 有 无 相 碰 、 断 线 ; 电阻 器 有 无 烧 焦 、 变 色 ; 电解 电容 器 有 无 漏 液 、 
裂 胀 及 变形 ; 印 制 电路 板 上 的 铜 稍 和 焊 点 是 否 恨 好 ， 有 无 已 被 他 人 修整 、 焊 接 的 痕迹 
等 。 在 机 内 观察 时 ， 可 用 手 拨 动 一 些 元 器 件 、 零 部 件 ， 以 便 直 观 法 充分 检查 。 

2) 热 检 是 通电 检查 ， 在 打开 设备 电源 开关 后 ， 检 查 电 器 内 部 有 无 打 火 、 冒 烟 现 
象 ， 电 占 内 部 有 无 异常 声音 ， 电 器 内 部 有 无 烧 焦 味 。 另 外 ， 用 手 摸 一 些 管子 、 集 成 电路 
等 是 否 逆 手 ， 如 有 异常 发 热 现 象 ， 应 立即 关机 。 

(二 十 六 ) 自 诊 检查 法 

随 着 微型 计算 机 在 电气 设备 中 的 应 用 ， 现 在 一 些 家 用 电器 都 具有 很 强 的 自 诊 断 能 
力 。 通 过 监控 系统 各 部 分 的 工作 ， 及 时 判断 故障 ， 并 给 出 报警 信息 或 做 出 相应 的 动作 ， 
从 而 避免 事故 发 生 。 

要 注意 ， 采 用 自 诊断 法 进行 检查 时 ， 要 求 机 器 能 正常 开机 ， 且 维修 人 员 必 须知 道 怎 
样 进入 诊断 模式 。 男 外 ， 要 求 维修 者 手头 有 相关 机 器 的 详细 维修 资料 。 

1. 应 用 常识 

现代 电器 具有 的 自 诊 检测 功能 ， 一 方面 能 自动 检测 机 器 的 工作 状态 ， 并 将 检测 到 的 
故障 以 代码 形式 自动 显示 在 操作 面板 上 的 显示 窗 内 ， 以 告知 故障 原因 及 相关 部 位 ; 另 一 
方面 ， 在 机 器 内 部 ， 对 需要 检测 的 元 器 件 以 一 定 的 检测 程序 事先 存储 在 微型 计算 机 内 ， 
当 需 要 检测 某 一 部 件 的 工作 状态 时 ， 把 检测 指令 输入 微型 计算 机 内 ， 微 型 计算 机 就 会 启 
动 有 关 程 序 ， 发 出 相应 指令 ， 通 过 伺服 机 构 ， 使 指定 的 部 件 进行 工作 ， 以 此 来 判断 该 部 
件 是 否 完 好 ， 工 作 是 否 正 常 。 

2. 应 用 技能 
故障 的 自 诊 显示 和 元 器 件 功能 的 检测 都 使 用 代码 ， 前 者 为 故障 代码 ， 后 者 为 检测 代 
码 。 故 障 代码 直接 告知 故障 的 成 因 和 有 关 部 位 ， 检 修 人 员 只 要 了 解 故 障 代码 的 含义 ， 就 
可 以 直接 找到 故障 部 位 和 有 关 部 件 。 检 测 代 码 则 通过 操作 按钮 来 输入 ， 直 接 驱动 某 个 零 
部 件 动作 或 某 一 电路 工作 ， 以 此 来 判定 某 一 零 部 件 是 否 损坏 ， 某 一 电路 是 否 工 作 ， 某 一 
信号 是 否 正 常 ， 从 而 迅速 找到 故障 部 位 和 有 关 部 件 。 这 两 种 功能 对 迅速 判定 故障 的 部 位 
和 有 关 故 障 的 部 位 十 分 有 用 ， 但 必须 指出 ， 检 修 人 员 在 检修 时 必须 了 解 并 掌握 被 检修 机 
器 的 故障 代码 和 检测 代码 的 确切 含义 ， 并 按照 代码 的 要 求 正确 地 输入 或 查找 ， 只 有 这 样 
才能 做 到 正确 判断 、 快 速 检修 。 
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一 、 通 用 工具 的 使 用 


(一 ) IC 起 拔 器 

在 维修 中 可 采用 IC 起 拔 器 〈 见 图 2-1) 配合 热风 枪 使 用 。 其 使 用 方法 是 ， 在 热风 
枪 吹 焊 芯 片 时 ， 用 钢丝 插 进 IC 的 两 边 引 脚 ， 再 轻 轻 一 拔 ，IC 就 很 容易 被 拔 起 ， 且 不 容 
易 损坏 IC 。 
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(二 ) 热风 组 合 拆 焊 台 

热风 组 合 拆 焊 台 (IE 2-2) 可 以 传感器 闭合 回路 PID 控制 、 无 级 的 风量 调整 、 升 
温 迅 速 、 温 度 精确 稳定 ， 可 安全 拆 焊 液 晶 彩 电 中 对 温度 敏感 的 元 器 件 。 特 别 适合 长 时 间 
使 用 ， 且 适用 于 普通 直 搬 式 元 器 件 的 焊接 及 其 他 不 同 工 艺 要 求 的 焊接 工作 。 使 用 时 ， 只 



























































需 打 开 电 源 开 关 ， 调 节 好 温度 ， 用 烙铁 头 对 准 所 焊 元 器 件 焊 接 即 可 。 另 外 ， 热 风 组 合 拆 
烛台 还 具有 热风 台 智 能 自动 冷却 系统 、 防 静电 设计 ， 寿 命 长 等 特点 。 














图 2-1 IC 起 拔 器 图 2-2 热风 组 合 拆 焊 台 





【提示 】 在 焊接 时 最 好 使 用 助 焊 剂 ， 有 利于 焊接 良好 又 不 造成 短路 。 

(三 ) 热风 枪 

采用 可 调 温度 的 热风 枪 (К 2-3) 可 用 于 贴 片 式 电子 元 器 件 的 拆 装 与 焊接 ， 如 电 
阻 器 、 电 容器 、 电 感 器 、 半 导体 器 件 和 SOP、FP、BGA 等 封装 的 集成 电路 的 焊接 。IPQ 
的 电路 板 一 般 由 多 层 板 构成 ， 拆 卸 贴 片 集成 电路 时 温度 一 定 控制 好 ， 避 免 电路 板 烤 坏 而 
无 法 修复 。 
































图 2-3 热风 枪 


【提示 】 使 用 热风 枪 时 ， 应 注意 其 温度 不 要 过 高 ， 且 不 可 用 力 ， 避 免 损坏 元 器 件 和 
极 板 。 


(四 ) 电 烙 铁 
电 烙 铁 〈 见 图 2-4) 是 维修 中 不 可 缺少 的 工具 。 电 烙铁 的 种 类 很 多 ， 有 直 热 式 、 感 
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应 式 、 储 能 式 及 调 温 式 多 种 ， 功 率 有 15W, 20W, 35W, =, 300W 多 种 ， 维 修 时 可 根 
据 情 况 有 针对 性 地 进行 选择 。 其 中 ， 直 热 式 电 烙铁 又 分 为 外 热 式 〈 烙 铁心 安装 在 烙铁 
头 外 面 ) 和 内 热 式 〈 烙 铁心 安装 在 烙铁 头 里 面 ) ， 它 们 的 主要 区 别 在 于 外 热 式 电 烙 铁 的 
发 热 元 器 件 在 传 热 元 器 件 的 外 部 ， 内 热 式 电 烙 铁 的 体积 、 重 量 却 小 于 外 热 式 电 烙 铁 。 维 
修 液晶 、 等 离子 彩电 时 通常 选用 20 ~30W 的 电 烙 铁 ， 功率 太 大 容易 烧 坏 电路 ;功率 太 













































































小 ， 其 熔 焊 速度 慢 ， 不 利于 焊接 。 


+ 





[ 2-4 EKEk 


【提示 】 一般 电 烙 铁 有 三 个 接线 柱 ， 其 中 一 个 是 接 金 属 外 党 的 。 接 线 时 应 用 三 芯 线 

将 外 壳 接 地 线 。 使 用 新 烙铁 或 换 烙 铁心 时 ， 应 判明 接地 端 ， 最 简单 的 办 法 是 用 万 用 表 测 
外 上 这 与 接线 柱 之 间 的 电阻 。 电 烙铁 不 发 热 时 ， 也 可 用 万 用 表 快 速 判 定 烙铁 心 是 否 损 坏 。 
使 用 电 烙 铁 时 应 注意 勤 换 焊 锡 膏 ， 使 用 较 长 时 间 的 焊锡 谊 应 更 换 ， 这 样 有 助 于 保护 烙铁 
头 ， 提 高 焊接 效率 。 焊 接 过 程 的 时 间 一 般 以 2~3s 为 宜 ， 焊 接 开 关 电 源 厚 膜 块 时 ， 镍 料 
和 助 焊剂 在 量 上 要 严格 控制 。 为 了 避免 因 电 烙铁 绝缘 不 良 或 内 部 发 热 器 对 外 党 产生 感应 
电压 而 损坏 厚 膜 块 ， 可 采用 拔 下 电 烙 铁 的 电源 插头 趁 热 焊接 的 方法 。 对 于 金属 封装 的 开 
关 管 注意 不 要 直接 焊接 ， 因 为 其 散热 片 往往 与 ec 极 相 连 ， 外 加 散热 片 时 ， 由 于 外 加 散热 
片 往往 与 电路 板 的 “地 ”相连 ， 所 以 应 在 开关 管 与 外 接 散热 片 之 间 加 热 橡胶 片 (购买 
金 封 元 器 件 时 应 向 商店 索要 ) ， 和 否则 将 会 出 现 烧 坏 新 管 故障 。 


焊接 的 步骤 主要 有 三 步 : 步骤 一 ， 烙 铁 头 上 先 炊 化 少量 的 焊锡 和 松香 ， 将 烙铁 头 和 
焊锡 丝 同时 对 准 焊 点 ; 步骤 二 ， 在 烙铁 头 上 的 助 焊剂 尚未 挥发 完 时 ， 将 烙铁 头 和 焊锡 丝 
同时 接触 焊 点 ， 开 始 熔化 焊锡 ; 步骤 三 ， 当 焊锡 浸润 整个 焊 点 后 ， 再 同时 移 开 烙铁 头 和 
焊锡 丝 。 

(五 ) 热 熔 胶 枪 与 热 熔 胶 棒 

热 熔 胶 枪 就 是 个 电热 装置 ， 把 国体 热 熔 胶 棒 熔 化 成 可 流动 的 和 儿 性 很 强 的 胶 ， 冷却 后 

能 起 固定 作用 。 热 熔 胶 枪 和 电 烙 铁 的 工作 原理 类 似 ， 相 对 电 烙 铁 还 安全 些 。 岁 2-5 所 示 
ИЕ УИА 
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图 2-5 热 熔 胶 枪 与 热 熔 胶 棒 


(六 ) 防 静 电 设备 

为 避免 静电 高 压 对 元 器 件 的 损坏 ， 可 用 防 静 电 桌 垫 、 防 静电 脑 带 。 图 2-6 所 示 为 防 
静电 设备 。 

(七 ) 带 灯 放大 镜 

维修 电器 时 常 采 用 带 灯 放大 镜 ( 见 图 2-7) 检查 元 器 件 的 位 置 和 大 小 及 元 器 件 电 气 
参数 ， 并 检查 元 器 件 有 无 虚 焊 脱 焊 短路 开 的 焊接 情况 。 


f 
N 








У 
2-6 й 图 2-7 带 灯 放大 镜 
(л) 单 面 刀片 
单 面 刀片 用 来 划 断 印 制 电路 板 上 的 铜 稍 线 ， 以 便于 分 级 检查 、 连 接 假 负载 ， 快 速 确 
定 故障 范围 。 
(Л) 耗材 


在 维修 电器 时 需 采用 的 耗材 通常 有 焊锡 〈 用 来 焊接 焊 点 ， 焊 接 开 关 电源 的 电路 应 
选用 低 熔 点 焊锡 ) 、 焊 锡 襄 ( 选用 酸性 较 好 的 焊锡 膏 ， 未 使 用 时 应 密封 保存 )、 松 香 、 
酒精 (用 来 清洗 某 些 元 器 件 内 部 或 印 制 电路 板 上 的 污 物 ， 使 用 时 可 用 锯 子 夹 上 棉花 本 
上 酒精 后 进行 擦洗 ) 、 脱 脂 棉 、 银 忌 连 接线 和 干 织物 等 。 
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二 、 专 用 工具 和 仪表 的 使 用 


(一 ) 万 用 表 
万 用 表 是 万 用 电表 的 简称 ， 
和 电阻 等 多 种 功能 ， 














ЖО, 半导体 元 器 件 ; 检测 交流 
(AC) 或 直流 (DC) 电压 时 ， 红 
表笔 插入 V/Q 端 ， 黑 表笔 插入 
COM, 将 万 用 表 功 能 转换 开关 分 
别 置 AC 或 DC 挡 ， 选 择 检测 参数 
相关 的 量程 范围 ， 检 测 交流 或 直 
流 电流 将 表 开 关 分 别 置 ACA 或 
DCA 挡 选 择 相 关 的 量程 ， 红 黑 表 
笔 串 在 电路 中 。 图 2-8 所 示 为 常 
用 的 指针 式 万 用 表 ， 图 2-9 所 示 
为 常用 的 数字 式 万 用 表 。 

1. 指针 式 万 用 表 使 用 注意 
事项 

1) 万 用 表 必 须 水 平 放 置 ， 
以 免 造 成 误差 ， 并 注意 避免 外 
界 磁 场 对 万 用 表 的 影响 。 且 在 
使 用 万 用 表 之 前 ， 应 先进 行 机 
械 调 零 和 欧姆 调 零 。 

2) 在 使 用 万 用 表 过 程 中 ， 
不 能 用 手 去 接触 表笔 和 被 测 电 
路 或 元 器 件 的 金属 部 分 。 

3) 在 测量 的 过 程 中 不 能 
同时 换 挡 ， 尤 其 是 在 测量 高 电 
压 或 大 电流 时 更 应 注意 ， 和 否则 
会 损坏 万 用 表 。 

4) 万 用 表 使 用 完毕 ， 


























是 维 
有 的 万 用 表 还 可 以 测量 晶体 管 的 主要 参数 及 电容 器 的 电容 
测 电路 通 断 或 检测 电路 是 否 有 短路 时 ， 常 用 蜂 鸣 挡 ; 电阻 挡 用 于 检测 电路 或 电阻 器 、 


20A 大 电流 插 孔 





修 电 器 时 必需 的 测试 工具 。 它 具有 测量 电流 、 
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2-8 指针 式 万 用 表 





显示 屏 


指示 灯 


接地 ( 负 ) 插 和 孔 


电容 测试 孔 





电流 插 和 孔 


图 2-9 ”数字 式 万 用 表 








将 万 用 表 内 部 的 电池 取出 来 ， 以 免 电 池 腐 蚀 表 内 其 他 器 件 。 
2. 数字 万 用 表 使 用 时 的 注意 事项 


1) 要 根据 测试 项 目 选 择 插 孔 或 转换 开关 的 位 置 ， 由 于 使 用 时 测量 电流 、 
记 换 挡 。 
2) 注意 检查 数字 万 用 表 电 池 的 电量 ， 将 数字 万 用 表 的 电源 开关 按 下 ， 如 果 电 池 电 


阻 等 交替 地 进行 ， 一定 不 要 忘 





电压 和 电 


电压 


量 等 。 检 





电 


万 用 表 精 度 等 级 


晶体 管 直流 放大 系数 挡 


应 将 转换 开关 置 于 交流 电压 的 最 大 挡 。 如 果 长 期 不 使 用 ， 应 





- 54. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : Жиз, SATHE, ЖИЙ 





量 不 足 ， 则 显示 屏 左 上 方 会 出 现 电 池 符 号 ， 此 时 应 更 换 表 内 电池 。 

3) 数字 万 用 表 表 笔 插 孔 旁 有 和 A 符 号 ， 这 是 警告 操作 者 要 留意 测试 电压 和 电流 不 要 
超出 范围 。 

4) 对 于 数字 万 用 表 来 说 ， 切 不 可 用 电阻 、 电 流 挡 测 量 电压 ; 如 果 用 直流 电流 或 电 
阻挡 去 误 测 交流 220V 电源 ， 则 万 用 表 会 立刻 烧毁 。 

5) 数字 万 用 表 红 、 黑 两 根 表 笔 的 位 置 不 能 接 反 、 接 错 ， 和 否则 会 带 来 测试 错误 或 判 
断 失 误 。 当 误 用 交流 电压 挡 去 测量 直流 电压 ， 或 者 误 用 直流 电压 挡 去 测量 交流 电压 时 ， 
显示 屏 将 显示 “000”， 或 低位 上 的 数字 出 现 跳动 现象 。 

(二 ) 示波器 

示波器 是 利用 电子 示 波 管 的 特性 ， 将 肉眼 无 法 直接 观测 的 交 变 电信 号 转换 成 图 像 ， 
显示 在 显示 屏 上 以 便 观 察 的 电子 测量 仪器 。 它 能 形象 地 显示 出 电路 中 各 测试 点 的 信号 波 
形 情况 ， 即 波形 的 形状 、 幅 度 、 频 率 及 相位 。 示 波 器 在 维修 中 主要 对 电器 的 电路 波形 进 
行 测量 ,能 快速 直观 地 判断 故障 点 并 修复 故障 机 ， 特别 是 观测 行 、 场 同步 信号 波形 ， 
行 、 场 扫描 电路 各 极 波形 ， 视 频 通道 各 电路 视频 信号 波形 ， 电 源 开关 管 集 电极 、 脉 宽 调 
制 器 等 的 波形 。 示 波 器 如 图 2-10 所 示 。 
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图 2-10 示波器 


1. 示波器 的 正确 使 用 方法 

1) 使 用 时 扫描 的 亮度 应 适中 ， 过 亮 容易 灼伤 屏幕 ， 使 示 波 管 寿命 缩短 。 如 果 环 境 
光线 过 强 ， 应 将 示波器 置 于 面板 背光 处 或 加 呀 光 章 再 进行 观察 。 暂 停 使 用 时 ， 应 将 
“ 辉 度 ” 调 至 最 小 。 

2) 示波器 应 避免 在 强 磁 场 环境 中 工作 。 因 为 外 磁场 会 引起 显示 波形 失真 。 

3) 开关 应 由 大 到 小 调 三 ,不 能 让 被 测 波形 扩大 到 奕 光 屏 外 ， 以 免 机 内 元 器 件 因 过 
载 而 损坏 。 

4) 示波器 使 用 时 ， 接 和 输入 端的 电压 不 应 超过 说 明 书 规定 的 最 大 输出 耐 压 400V 
(DC + ACPP)。 如 果 信 号 为 直流 ， 则 应 小 于 400V; 如 果 信 号 为 正弦 交流 ， 其 峰 峰 值 应 
小 于 400V， 有 效 值 应 小 于 142V。 如 果 信 号 为 直流 加 交流 ， 则 其 直流 和 交流 峰值 之 和 应 
小 于 400V。 特 别 要 注意 当 Ү 衰减 开关 放 到 1 时 ,应 防止 过 大 的 被 测 信 号 加 入 输入 端 ， 
以 免 损 坏 仪 器 。 
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5) 测 交流 电压 时 ，Y 轴 耦 合 开关 置 于 “AC” 挡 。 如 果 交 流 电压 频率 较 低 或 测量 组 
慢 变化 的 信号 ， 可 用 “DC” 挡 。 

б) 使 用 时 ， 扳 动 面板 控制 器 要 轻 ， 当 到 达 极 限 位 置 时 不 要 硬 板 ， 以 免 损 坏 仪 器 。 
搬 动 时 要 轻 拿 轻 放 ， 防 止 碰撞 。 

7) 当 “Y 轴 输入 ” 接 电压 值 较 高 的 被 测 信 号 时 ， 应 避免 手 或 人 体 其 他 部 位 触及 
“YY 轴 输 入 ” 端 或 探 极 以 免 触电 。 

8) 具有 “ 交 蔡 ”、“ 断 续 ” 工 作 方 式 的 二 踪 示 波 器 进行 二 踪 显 示 时 ， 频 率 较 低 的 情 
况 下 用 “ 断 续 ”方式 ， 频 率 较 高 的 情况 下 用 “交替 ”方式 。 

9) 为 使 显示 波形 稳定 ， “同步 调节 ”与 “扫描 微调 ”可 结合 调整 ， 但 “同步 增 
幅 ” 不 能 调 得 太 大 ， 只 要 波形 稳定 即 可 ， 和 否则 会 引起 扫描 线 的 非 线 性 失真 。 

10) 脉冲 信号 时 ， 为 了 准确 地 显示 波形 ， 应 注意 示波器 站 通道 的 上 升 时 间 是 否 小 
于 被 测 信 和 号 的 前 、 后 沿 时 间 。 

11) 测量 频率 时 ， 扫 描 速度 微调 旋钮 应 放 在 校准 位 置 。 测 量 电 压 时 ，Y 轴 灵 人 敏 度 微 
调 应 放 在 校准 位 置 。 

2. 测量 信号 的 基本 操作 

(1) 被 测 信 号 通过 示波器 探头 送 到 示波器 信号 输入 端 

将 示 波 吉 的 探头 连接 到 垂直 输入 端 ， 并 将 转换 开关 拨 至 АС 或 DC 位 置 ， 垂直 轴 灵 
人 敏 度 转 换 钮 旋 至 衰减 高 的 位 置 。 再 将 示波器 的 探头 接 到 被 测 电路 ， 在 观察 波形 图 像 的 同 
时 ， 调 整 垂 直 灵 人 敏 度 按钮 ， 使 波形 大 小 适当 。 接 着 将 示波器 的 时 间 轴 转换 钮 左右 旋转 ， 
使 示 波 管 上 的 信号 波 显 示 出 比较 清楚 的 波形 (一 般 2 ~ 3 个 周期 为 宜 ) 。 若 波形 不 容易 
同步 ， 可 微调 触发 电 平 钮 ， 使 波形 稳定 。 

(2) 被 测 信 号 直接 送 到 示 波 右 的 信号 输入 端 

1) 交流 电压 的 测量 。 将 显示 方式 选择 开关 置 Y 位 置 ， 触 发 厢 合 方式 及 YY 输入 选择 
开关 置 АС 位 置 ， 被 测 交 流 电 压 信 和 号 从 YY 输入 端 加 入 。 调 节 触 发 电 平和 扫描 速度 开关 ， 
使 屏幕 上 出 现 几 个 周期 的 稳定 波形 。 然 后 调节 Y 衰减 开关 ， 使 波形 幅度 合适 。 如 果 不 
知道 被 测 信 号 幅度 ， 可 先 放 在 衰减 较 大 的 挡 位 ， 然 后 逐步 减少 衰减 量 使 幅度 便于 观察 。 

2) 瞬时 电压 的 测量 。 瞬 时 电压 测量 与 交流 电 太 测量 有 一 定 区 别 ， 瞬 时 电压 的 测量 
需要 一 个 参考 电 平 线 。 具 体 测 量 方法 是 ,将 AC/DC 开关 置 DC 位 置 ， 先 将 Y 输入 端 接 
地 ， 调 Y 位 移 旋 钮 ， 根 据 被 测 信 号 的 极 性 和 幅度 将 扫描 线 移 到 某 一 水 平 坐标 线 上 ; 在 
参考 电 平 线 确定 之 后 ，Y 位 移 旋钮 不 能 再 动 ， 后 面 的 测量 均 以 此 线 为 标准 ; 将 信号 从 
输入 端 加 入 ， 调 节 Y 衰减 开关 和 扫描 速度 开关 及 同步 调节 旋钮 ， 使 屏幕 上 得 到 稳定 而 
便于 读数 的 波形 。 

3) 频率 的 测量 。 将 Y 输入 选择 开关 置 AC 位 置 ， 被 测 信 号 从 YY 输入 端 加 入 。 调 节 
触发 电 平和 扫描 速度 开关 ， 使 屏幕 出 现 具有 两 个 波峰 的 波形 。 然 后 调节 YY 位 移 旋钮 ， 
使 波峰 位 于 水 平 刻度 线 上 。 利 用 扫描 速度 开关 的 读数 与 屏幕 上 显示 波形 在 水 平方 向 占 的 
格 数 ， 即 可 计算 出 该 交流 信号 的 周期 。 再 根据 周期 和 频率 互 为 倒数 的 关系 ， 即 可 得 出 被 
测 交流 信号 的 频率 。 
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3. 使 用 示 波 右 时 的 注意 事项 

1) 使 用 时 扫描 的 亮度 应 适中 ， 过 亮 容易 灼伤 屏幕 ， 使 示 波 管 寿命 缩短 。 如 果 环 境 
光线 过 强 ， 应 将 示波器 置 于 面板 背光 处 或 加 遮光 置 再 进行 观察 。 和 暂停 使 用 时 ， 应 将 
“ 辉 度 ” 调 至 最 小 。 

2) 示波器 应 避免 在 强 磁 场 环 境 中 工作 。 因 为 外 磁场 会 引起 显示 波形 失真 。 

3) 开关 应 由 大 到 小 进行 调节 ， 不 能 让 被 测 波形 扩大 到 荧光 屏 之 外 ， 以 免 机 内 元 器 
件 因 过 载 而 损坏 。 

Д) 示波器 使 用 时 ， 接 入 输入 端的 电压 不 应 超过 说 明 书 规定 的 最 大 输出 耐 压 400V 
(DC + ACPP) 。 如 果 信 和 号 为 直流 ， 则 应 小 于 400ү; 如 果 信 和 号 为 正弦 交流 ， 其 峰 峰 值 应 
小 于 400V， 有 效 值 应 小 于 142V。 如 果 信 号 为 直流 加 交流 ， 则 其 直流 和 交流 峰值 之 和 应 
小 于 400V。 特 别 要 注意 当 Ү 衰减 开关 放 到 1 时 ， 应 防止 过 大 的 被 测 信号 加 入 输入 端 ， 
以 免 损 坏 仪 器 。 

5) 测 交流 电压 时 ，Y 轴 耦 合 开 关 置 于 “AC” 挡 。 如 果 交 流 电压 频率 较 低 或 测量 组 
慢 变化 的 信号 ， 可 用 “DC” 挡 。 

б) 使 用 时 ， 扳 动 面板 控制 器 要 轻 ， 当 到 达 极 限 位 置 时 不 要 硬 扳 ， 以 免 损 坏 仪 器 。 
搬 动 时 要 轻 拿 轻 放 ， 防 止 碰撞 。 

7) 当 “Y 轴 输入 ” 接 电压 值 较 高 的 被 测 信号 时 ， 应 避免 手 或 人 体 其 他 部 位 触及 
“立轴 输入 ” 端 或 探 极 ， 以 免 触 电 。 

8) 具有 “交替 ”、“ 断 续 ” 工 作 方式 的 二 踪 示 波 器 进行 二 踪 显 示 时 ， 频 率 较 低 的 情 
况 下 用 “ 断 续 ” 方 式 ， 频 率 较 高 的 情况 下 用 “交替 ”方式 。 

9) 为 使 显示 波形 稳定 ，“ 同 步调 节 ” 与 “扫描 微调 ”可 结合 调整 ,但 “同步 增 
幅 ” 不 能 调 得 太 大 ， 只 要 波形 稳定 即 可 ， 否 则 会 引起 扫描 线 的 非 线 性 失真 。 

10) 测量 脉冲 信号 时 ,为 了 准确 地 显示 波形 ， 应 注意 示 波 右 Y 通道 的 上 升 时 间 是 
否 小 于 被 测 信 号 的 前 、 后 沿 时 间 。 

11) 测量 频率 时 ,扫描 速 度 微调 旋钮 应 放 在 校准 位 置 。 测 量 电 压 时 ，Y 轴 灵 敏 度 微 
调 应 放 在 校准 位 置 。 

12) 测量 前 应 熟悉 被 检测 机 顶 盒 主要 测试 点 的 脉冲 波形 ， 使 用 示波器 测量 时 ， 应 
注意 使 用 电源 隔离 变压器 ， 否 则 不 能 测量 高 频 脉冲 变压器 一 次 侧 之 前 的 任何 电路 。 

(三 ) 频谱 分 析 仪 

频谱 分 析 仪 简称 扫 频 仪 ， 是 集 扫 频 信号 发 生 器 、 频 标 信号 发 生 嚣 、 示 波 器 于 一 体 的 
信号 通道 专用 检测 和 调试 仪器 。 扫 频 仪 主要 由 扫 频 信号 源 和 示波器 组 成 ， 它 能 在 示 波 管 
的 荧光 屏 上 直接 显示 被 测 设 备 的 幅 频 特性 曲线 ， 用 它 可 以 测定 各 种 电子 电路 的 幅 频 特 
性 ， 并 可 作为 调整 指示 器 ， 将 被 测 电 路 的 幅 频 特 性 曲线 调整 到 符合 指标 要 求 。 常 见 的 频 
谱 分 析 仪 如 图 2-11 所 示 。 

在 机 顶 盒 维 修 中 ， 用 频道 分 析 仪 能 显示 来 自 某 一 接收 方向 和 具有 一 定 极 化 的 微波 信号 
的 频率 和 功率 。 它 可 作为 要 使 天 线 对 准 卫 星 和 校准 馈 源 系统 时 的 监视 器 ， 频 谱 仪 的 显示 器 
能 显示 输入 信号 的 任意 频率 范围 的 功率 谱 ， 因 而 既 可 研究 细节 ， 又 可 观察 整个 频段 。 
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(四 ) ={ХЖ 

训 伏 表 是 一 种 用 来 测量 正弦 电压 的 交流 电压 表 ， 主 要 用 于 测量 毫 伏 、 微 伏 交 流 电 
压 ， 如 测试 电视 接收 机 天 线 输入 的 电压 、 中 放 级 的 电压 等 。 毫 伏 表 的 种 类 繁多 ,机顶盒 
维修 中 一 般 采 用 高 频 毫 伏 表 ， 如 图 2-12 所 示 。 
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图 2-11 常见 的 频谱 分 析 仪 图 2-12 ”高 频 毫 伏 表 


(五 ) 遥控 器 红外 遥控 信号 检测 仪 

遥控 器 红外 遥控 信号 检测 仪 〈 见 图 2-13) 是 用 来 检测 机 项 盒 遥 控 器 的 通用 仪器 ， 
采用 声 光 提示 检测 遥控 器 是 否 正常 。 使 用 时 打开 检测 仪 电源 开关 ， 把 要 测试 的 遥控 器 对 
着 检测 仪 的 接收 窗 并 按 起 按键 ， 如 果 测 试 仪 有 “时 …” 声 且 指 示 灯 闪烁 ， 则 说 明 被 测 
遥控 器 工作 正常 。 

(六 ) 电视 信号 场 强 仪 











电视 设备 生产 企业 、 电 视 网 络 维护 人 员 常 用 的 仪器 ， 其 主要 功 
能 就 是 对 地 面 电 视 、 有 线 电视 、 卫 星 电视 信号 进行 测量 和 分 
析 。 通 过 对 电视 信号 场 强 的 测量 ， 可 以 对 电视 系统 设备 、 网 络 
运行 的 质量 状况 有 一 个 初步 的 了 解 。 随 着 电视 技术 的 发 展 ， 数 
字 电 视 逐 渐 推广 和 普及 ， 场 强 仪 的 技术 也 越 来 越 先 进 ， 功 能 越 
来 越 强大 ， 使 用 也 越 来 越 方便 。 

电视 信号 场 强 仪 除 测 量 电 平 外 ， 还 具有 伴音 测量 、 载 / 噪 
比 测量 、 图 像 显示 、 同 步 脉 冲 显示 、 场 强 音响 提示 ЕЕ Я 
显示 、 视 频 信 号 输出 /输入 、 对 外 部 LNB 供电 等 功能 。 一 般 的 
场 强 仪 电 平 测量 范围 在 20 ~130dBuV。 

电视 信号 场 强 仪 的 功能 很 多 ,维修 人 员 可 根据 需要 去 选 
择 。 首 先是 要 满足 自己 测量 的 需要 ， 然 后 是 考虑 性 价 比 高 的 产 
品 。 维 修 人 员 最 好 选择 精度 + 14В 甚至 高 精度 型 场 强 仪 。 如 果 图 2-13 ”遥控 器 红外 遥控 
所 需 测 量 功 能 比较 多 ， 能 观察 图 像 ， 进 行 频谱 分 析 ， 兼 顾 精 信号 检测 仪 
































* 58. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 








度 ， 则 可 选择 精度 + 1.5 ~2. 5dB 适用 型 的 频谱 场 强 仪 。 如 果 是 用 于 
有 线 电视 网 络 终端 用 户 安装 及 日 常 维护 ， 则 选择 精度 Зав 即 可 ， 因 
为 精度 +3dB 的 场 强 仪 体积 小 巧 、 方 便携 带 。 

使 用 电视 信号 场 强 仪 应 注意 以 下 事项 : 

1) 电视 信号 场 强 仪 的 连接 电缆 不 宜 过 长 。 假 若非 用 长 电缆 不 可 
时 ， 则 必须 在 仪表 的 读数 上 加 上 电线 的 损耗 ， 尤 其 是 高 频段 的 测量 。 

2) 新 电视 信号 场 强 仪 应 经 常 与 专门 计量 过 的 电视 信号 场 强 仪 进 
行 对 比 校 验 ， 以 免 仪器 不 准确 得 出 误 判 。 

3) 注意 电视 信号 场 强 仪 的 使 用 环境 温度 。 北 方 的 隆冬 要 注意 采 
取保 温 措 施 ， 盛 夏 的 南方 要 尽量 避免 将 电视 信号 场 强 仪 直接 置 于 日 晒 
之 下 ， 和 否则 读数 误差 将 会 大 大 超过 技术 指标 的 范围 。 

(七 ) 信号 发 生 器 




















图 2-14 电视 信 


A} У 
ТЕЕ ( 见 图 2.15) 是 一 种 能 够 产生 一 定 波形 、 频 率 和 幅度 。 S 


的 振荡 需 ， 为 检修 、 调 试 电子 设备 和 仪器 时 提供 信号 源 。 信 号 发 生 器 可 分 为 低频 信号 发 
生 器 与 高 频 信 号 发 生 器 。 
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图 2-15 ”信号 发 生 器 

低频 信号 发 生 器 是 一 个 能 输出 低频 信号 的 信号 源 ， 一 般 输出 信号 以 正弦 波 为 主 。 以 
XD-22 型 低频 信和 号 发 生 需 为 例 ， 该 仪器 能 产生 正弦 波 信号 及 幅度 宽度 可 调 的 脉冲 信号 和 
逻辑 信号 ， 可 以 对 低频 放大 电路 、 扬 声 器 的 频率 特性 进行 测试 ， 也 可 作为 高 频 载 波 的 调 
幅 信号 。 其 使 用 方法 : 逆 时 针 调节 “ 电 平 微调 ”旋钮 ， 将 其 旋 到 最 小 处 ， 然 后 接 通电 
源 ， 预 热 几 分 钟 后 ， 仪 器 即 可 使 用 ; 调节 各 个 波段 转换 开关 至 所 需 的 频率 (频率 值 由 
数码 管 显 示 ) ， 并 根据 需要 选择 输出 信和 号 波形 ; 通过 “输出 衰减 ”和 “输出 微调 ” 旋 
钮 ， 根 据 需 要 调节 正弦 波 信号 的 输出 电压 。 

高 频 信 号 发 生 器 用 来 产生 高 频 信 号 ， 频 率 通常 在 几 百 干 赫 至 几 百 兆赫 范围 内 。 高 频 信 
号 发 生 需 一 般 具 有 等 幅 正 弦 波 、 调 幅 波 和 调频 波 等 几 种 输出 ， 并 可 改变 已 调 波 的 调幅 度 和 
频 偏 。 主 要 用 于 无 线 电 接收 设备 及 相应 频段 的 中 频 放 大 器 、 鉴 频 呆 、 滤 波 器 等 的 调试 与 检 
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测 。 以 ХЕС-7 型 高 频 信 号 发 生 器 为 例 。 其 使 用 方法 : 使 用 前 首先 检查 V 表 和 М 表 的 指针 
是 否 在 零 位 ， 在 不 在 零 位 ， 可 通过 调节 机 械 调 零 螺 钉 来 调整 ; 接着 打开 仪 需 电源 ， 预 热 半 
小 时 后 将 “波段 ”旋钮 旋 至 某 一 空挡 ， 并 调节 “V 零点 ”和 “M 零点 ”旋钮 ， 使 两 表 头 
的 指针 指 在 零 位 ; 然后 根据 测试 需要 ， 调 节 仪 器 ， 即 可 得 到 具有 需要 参数 的 高 频 信和 号 。 
( 八 ) 液晶 编程 器 
液晶 编程 器 (JILE 2-16) 多 用 于 维修 驱动 板 MCU 性 能 或 数据 不 良 引 起 的 故障 ， 可 
在 完全 不 拆 机 的 情况 下 ， 通 过 配送 的 УСА 数据 线 升级 МСО 排除 故障 。 
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2-16 液晶 编程 器 


【提示 】 如 芯片 不 良 时 须 更 换 ， 不 可 使 用 液晶 编程 器 升级 程序 。 


(Л) AV/S/VGA/RF 信和 号 连接 线 
在 维修 中 可 采用 AV/S/VGA/RF 信和 号 连接 线 ( 见 图 2-17) 连接 外 部 设备 ， 如 电脑 ， 
能 快速 判断 故障 点 。 





图 2-17 信号 连接 线 
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三 、 液 晶 彩 电 /机 项 盒 /等 离子 彩电 器 件 焊 接 


(一 ) 集成 电路 的 焊接 

1. 焊接 集成 电路 的 准备 工作 

集成 电路 引 脚 多 且 密 ， 一 块 小 小 的 集成 电路 有 几 十 个 甚至 上 百 个 引 脚 ， 焊 接 难度 很 
大 。 因 此 ， 在 焊接 前 必须 做 好 以 下 准备 工作 : 

1) 焊接 工具 。 选 用 功率 为 25W 左右 的 电 烙 铁 ， 烙 铁 头 应 为 尖 嘴 形 ， 并 用 甸 刀 修整 
尖 头 ， 防 止 在 施 焊 时 尖 头 上 的 毛刺 拖 动 引 脚 。 

2) 焊接 材料 。 焊 接 材料 主要 是 松香 、 焊 锡 丝 、 焊 锡 襄 和 天 那 水 、 纯 酒精 等 ， 焊 锡 
丝 一 定 要 选用 低 燃 点 的 。 

З) 清理 印 制 电路 板 。 焊 接 前 用 电 烙 铁 对 印 制 电路 板 进行 平整 ， 用 小 毛 刷 醇 上 天 那 
水 将 印 制 电路 板 上 准备 焊接 的 部 位 刷 净 ， 仔 细 检 查 印 制 电路 板 印 制 电 路 有 无 起 皮 、 断 
落 。 若 有 起 皮 ， 只 需 平 整 一 下 就 可 以 了 ; 若 有 断 落 ， 则 需要 细 铜 丝 连接 好 。 

4) 引 脚 上 锡 。 新 集成 电路 在 出 三 时 其 引 脚 已 上 锡 ， 不 必 作 任何 处 理 。 如 果 是 用 过 
的 集成 电路 ， 需 清除 引 脚 上 的 污 物 ， 并 对 引 脚 上 锡 和 调整 处 理 后 才能 使 用 。 

2. 焊接 集成 电路 的 具体 操作 步骤 

先 将 集成 电路 摆 放 在 印 制 电路 板 上 ， 将 引 脚 对 正 ， 并 将 每 列 引 脚 的 首 、 尾 引 脚 焊 
好 ， 以 防止 集成 电路 移 位 ， 然 后 采用 “ 拉 焊 ”法 进行 施 焊 。 所 谓 拉 焊 ， 就 是 在 电 烙铁 
头 上 带 一 小 滴 焊 锡 ， 将 电 烙 铁 头 沿 着 集成 电路 的 整 排 引 脚 自 左 向 右 轻 轻 地 拉 过 去 ， 使 每 
一 个 引 脚 都 被 焊接 在 印 制 电路 板 上 。 焊 接 完毕 后 ， 应 对 每 一 个 焊 点 进行 检查 ， 若 某 一 焊 
点 存在 虚 焊 ,可 用 电 烙 铁 对 其 补 焊 、 最 后 用 纯 酒 精 棉 球 擦 净 各 引 脚 ， 除 去 引 脚 上 的 松香 
KE, 

3. 焊接 时 的 注意 事项 

1) 焊接 时 使 用 的 电 烙 铁 应 不 带电 或 接地 。 在 电 烙 铁 烧 热 后 应 拔 下 电源 插头 或 者 应 
使 烙铁 外 过 有 良好 的 接地 ， 以 避免 感应 电击 穿 集成 电路 ， 特 别 是 焊接 MOS 集成 电路 更 
应 如 此 。 

2) 焊接 时 间 不 能 过 长 。 焊 接 集成 电路 时 要 注意 其 最 高 温度 和 最 长 时 间 。 一 般 集 成 
电路 焊接 时 所 受 的 最 高 温度 是 2609С , НЧ] 3) 105, 或 者 350%C 、3s。 这 是 指 一 块 集成 电 
路 全 部 引 脚 同时 浸入 离 封装 基 座 平面 的 距离 为 1 ~1.5mm 所 允许 的 最 高 温度 和 最 长 时 
间 ， 所 以 点 焊 和 温 焊 的 最 高 温度 一 般 应 控制 在 250%C 左右， 焊接 时 间 在 7s 左右 。 

3) 注意 散热 。 一 些 大 功率 集成 电路 都 有 良好 的 散热 条 件 ， 在 更 换 集 成 电路 时 ， 应 
将 散热 片 重新 固定 好 ， 使 之 与 集成 电路 紧密 接触 ， 以 防止 集成 电路 受热 而 损坏 。 安 装 散 
热 片 时 应 注意 以 下 几 点 : 

D 在 未 确定 功率 集成 电路 的 散热 片 是 否 应 该 接地 前 ， 不 要 随意 将 地 线 焊 到 散热 片上 ; 

O 散热 片 的 安装 要 平 ， 紧 固 转 矩 适 中 ， 一 般 为 0.4 ~0.6N .mi 

© 安装 前 应 将 散热 片 与 集成 电路 之 间 的 灰尘 、 锈 蚀 清除 干净 ， 并 在 两 者 之 间 垫 上 
ТЕЁ, ШУАК КАН; 
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O 散热 片 安装 好 后 ， 通 常用 引线 焊接 到 印 制 电 路 板 的 接地 端 上 ; 

O 在 未 装 散热 板 前 ， 不 能 随意 通电 。 

4) 安装 集成 电路 时 要 注意 方向 。 在 印 制 电路 板 上 安装 集成 电路 时 ， 要 注意 方向 不 
要 搞 错 ， 否 则 通电 时 集成 电路 很 可 能 被 烧毁 。 一 般 规 律 是 ， 集 成 电路 引 脚 朝 上 ， 以 缺口 
或 打 有 一 个 点 “. ”或 竖 线条 为 准 ， 按 道 时针 方向 排列 。 如 果 是 单列 直 持 式 集成 电路 ， 
则 以 正面 ( 印 有 型 号 商标 的 一 面 ) 朝 自己 ， 引 脚 朝 下 ， 引 脚 编号 顺序 一 般 从 左 到 右 排 
列 。 除 了 以 上 常规 的 引 脚 方向 排列 外 ， 也 有 一 些 引 脚 方向 排列 较为 特殊 ， 应 引起 注意 ， 
这 些 大 多 属于 单列 直 插 式 封装 结构 ， 它 的 引 脚 方向 排列 刚好 与 上 面 说 的 相反 。 

5) 引 脚 能 承受 的 应 力 与 引 脚 间 的 绝缘 。 集 成 电路 的 引 脚 不 要 加 上 太 大 的 应 力 ,在 
拆 纯 集成 电路 时 要 小 心 ， 以 防 折 断 。 对 于 耐 高 压 集 成 电路 ， 电 源 VCC 与 地 线 及 其 他 输 
入 线 之 间 要 留 有 足够 的 空 陈 。 

4. 集成 电路 的 拆 焊 

下 面 以 使 用 热风 枪 拆 焊 贴 片 式 集成 电路 为 例 进行 介绍 。 

1) 拆 纯 前 首先 将 烙铁 、 维 修平 全 良好 接地 ， 并 记 住 集成 电路 的 定位 情况 ， 再 根据 
不 同 的 集成 电路 选 好 热风 枪 的 喷头 ， 然 后 往 集 成 电路 的 引 脚 周 于 加 注 松香 水 。 

2) 调 好 热风 枪 温度 和 风速 。 一 般 情况 下 ， 拆 缀 集成 电路 时 温度 开关 调 至 3 ~6 挡 ， 
风速 开关 调 至 2、3 挡 。 

3) 用 热风 枪 喷头 沿 集成 电路 周围 引 脚 慢 速 旋转 、 均 匀 加 热 ， 且 喷头 不 可 触及 集成 电 
路 及 周围 的 元 器 件 。 竺 集成 电路 的 引 脚 焊锡 全 部 炊 化 后 ， 再 用 小 工具 轻 轻 掀起 集成 电路 。 

4) 将 焊接 点 用 平头 烙铁 修理 平整 ， 并 把 更 换 的 集成 电路 和 电路 板 上 的 焊接 位 置 对 
好 。 先 焊 四 角 ， 以 固定 集成 电路 ， 再 用 热风 焊 枪 吹 焊 四 周 。 

5) 爆 好 后 应 注意 冷却 ， 不 可 立即 去 动 集成 电路 ， 以 免 发 生 位 移 。 待 充分 冷却 后 ， 
再 用 放大 镜 检 查 集 成 电路 的 引 脚 有 无 虚 焊 ， 知 有 ， 应 用 尖 头 烙铁 进行 补 焊 ， 直 至 全 部 正 
常 为 止 。 

(二 ) 集成 电路 的 代 换 

集成 电路 代 换 分 为 直接 代 换 和 非 直接 代 换 两 种 。 其 中 ， 直 接 代 换 是 指使 用 同型 号 或 
不 同型 号 的 集成 电路 不 经 任何 改动 而 代 换 原 集成 电路 ， 代 换 后 不 影响 机 器 的 主要 性 能 与 
指标 ; 非 直 接 代 换 是 指 对 代 换 的 集成 电路 增 减 个 别 组件 或 修改 引 脚 的 排列 ， 使 之 成 为 可 
代 换 的 集成 电路 后 再 进行 代 换 的 一 种 方法 。 下 面 分 别 介绍 这 两 种 代 换 方法 。 

1. 直接 代 换 

直接 代 换 的 原则 是 ， 用 于 代 换 集成 电路 的 功能 、 主 要 技术 参数 、 封 装 形式 、 引 脚 用 
途 、 引 脚 排 列 形 式 及 序号 等 均 与 原 集成 电路 相同 。 同 时 ， 还 要 求 它 的 逻辑 极 性 ， 即 输出 
输入 电 平 极 性 、 电 压 、 电 流 幅 值 也 必须 相同 。 对 于 虽然 功能 相同 ， 而 逻辑 性 不 同 的 集成 
电路 则 不 能 直接 代 换 。 

2. 非 直接 代 换 

非 直接 代 换 的 原则 是 ， 代 换 所 用 的 集成 电路 与 原 集成 电路 的 功能 必须 相同 ， 特 性 相 
近 ， 且 体积 的 大 小 相差 不 大 ， 不 影响 安装 。 非 直接 代 换 是 一 项 很 细致 的 工作 ， 具 体操 作 
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时 ， 应 注意 以 下 几 个 方面 : 

1) 集成 电路 引 脚 的 编号 顺序 切 勿 接 错 。 

2) 在 改动 时 应 充分 利用 原 印 制 电路 板 上 的 脚 孔 和 引线 ， 以 保持 电路 的 整洁 。 

3) 外 接 引 线 要 整齐 规范 ， 避 免 前 后 交叉 ， 以 便于 检查 和 防止 电路 自 激 。 

4) 代 换 后 应 对 其 静态 工作 电流 进行 检测 ， 如 电流 远大 于 正常 值 ， 则 说 明 电 路 可 能 
产生 自 激 ， 可 进行 退 而 、 调 整 处 理 。 奉 增益 出 现 异常 ， 可 调整 反馈 电阻 阻 值 ， 使 之 在 原 
来 的 范围 之 内 。 

5) 对 于 代 换 时 改动 量 较 大 的 集成 电路 ， 应 在 通电 前 在 电源 VCC 回路 上 串 接 一 直接 
电流 表 ， 并 观察 集成 电路 总 电流 的 变化 是 否 正 常 ， 防 止 出 现 异 常情 况 而 造成 电路 损坏 。 

(=) 晶体 管 的 拆 装 

1. 晶体 管 的 拆 印 及 注意 事项 

1) 从 电路 板 上 拆 下 晶体 管 时 要 一 个 一 个 引 脚 地 拆 下 ， 并 小 心 电 路 板 上 的 铜 稍 
线路 。 

2) 拆 下 坏 晶体 管 时 要 记 住 各 引 脚 孔 在 印 制 电 路 板 上 的 位 置 ， 上 新 晶体 管 时 ， 分 辩 
好 各 引 脚 ， 核 对 无 误 后 焊接 。 

2. 晶体 管 的 安装 及 注意 事项 

1) 为 了 防止 虚 焊 ， 唱 体 管 在 装 和 人 印 制 电 路 板 之 前 ， 要 在 引 脚 上 涂 焊 锡 。 涂 焊锡 时 
要 用 角子 或 钳子 夹 住 引 脚 以 利 散 热 。 一 般 焊接 晶体 管用 25W 电 烙 铁 ， 每 次 涂 焊 锡 时 间 
不 要 超过 10s。 

2) 将 晶体 管 装 入 印 制 电路 板 时 ， 小 功率 的 晶体 管 最 好 是 直 插 ， 中 功率 的 晶体 管 可 
用 管 座 进 行 加 固 。 

3) 奉 因 特殊 需要 将 引 脚 折 弯 时 ， 要 用 钳子 夹 住 引 脚 的 根部 后 再 适当 用 力 弯 折 ， 而 
不 应 将 引 脚 从 根部 弯 折 。 

Д) 焊接 时 ， 应 使 用 低 熔 点 焊锡 。 引 脚 引 线 不 应 短 于 10mm， 焊 接 动 作 要 快 ， 每 根 
引 脚 焊接 时 间 不 应 超过 2s。 

5) 晶体 管 在 焊 入 电路 时 ， 应 先 接 通 基 极 ,再 接 入 发 射 极 ， 最 后 接 入 集 电 极 。 拆 下 
时 ， 应 按 相反 的 次 序 ， 以 免 烧 坏 晶体 管 。 在 电路 通电 的 情况 下 ， 不 得 断 开 基 极 引线 ， 以 
免 损 坏 晶体 管 。 

6) 使 用 晶体 管 时 ， 要 固定 好 ， 以 免 因 振动 而 发 生 短路 或 接触 不 良 ， 并 且 不 应 靠近 
发 热 组 件 。 对 于 大 功率 晶体 管 ， 应 加 装 足 够 大 的 散热 器 。 

(四 ) 晶体 管 的 代 换 

晶体 管 损 坏 后 ， 应 尽 可 能 地 选用 同型 号 的 晶体 管 进行 更 换 。 在 某 些 场合 下 ， 对 晶体 
管 的 要 求 较 严 格 ， 必 须 选 用 同型 号 的 晶体 管 。 对 于 要 求 不 严格 的 场合 ， 可 利用 其 他 型 号 
的 晶体 管 代 换 使 用 。 在 选 配 晶体 管 的 过 程 中 ， 应 注意 以 下 几 个 方面 的 问题 ; 

代 换 晶体 管 前 ， 首 先 必须 清楚 晶体 管 的 类 型 及 材料 ， 由 于 NPN 型 与 PNP 型 晶体 管 
工作 时 对 电压 的 极 性 要 求 不 同 ， 所 以 它们 是 不 能 相互 代 换 的 。 唱 体 管 的 材料 有 钞 材 料 和 
硅 材 料 ， 它 们 之 间 最 大 的 差异 就 是 起 始 电 奈 不 一 样 (针管 PN 结 的 导 通 电压 为 0.2V 2 
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右 ， 而 硅 管 PN 结 的 导 通 电压 为 0.6 ~0.7V)。 对 于 放大 电路 ， 一般 可 以 用 同类 型 的 销 管 
代 换 同类 型 的 硅 管 ， 或 用 同类 型 的 硅 管 代 换 同类 型 的 销 管 ， 但 都 要 在 基 极 偏 置 电压 上 进 
行 必要 的 调整 ， 因 为 它们 的 起 始 电压 不 一 样 。 对 于 脉冲 电路 和 开关 电路 ， 不 同 材 料 的 晶 
体 管 是 否 能 互 换 必须 具体 分 析 ， 不 能 盲目 代 换 。 

(五 ) 二 极 管 的 拆 装 

1) 二 极 管 的 有 立 式 与 卧 式 两 种 安装 方式 〈( 见 图 2-18) ， 可 视 电 路 板 空间 大 小 来 选 
择 。 二 极 管 的 安装 位 置 要 选择 适当 ， 不 要 让 管 体 与 电路 
中 的 发 热 组 件 靠近 。 

2) 安装 二 极 管 时 ， 首 先 用 钳子 夹 住 引 脚 根部 ， 保 持 
引 脚 根部 固定 不 动 ， 将 引 脚 弯 成 所 需 的 形状 。 在 弯 折 引 
脚 时 不 要 采用 直角 弯 折 ， 而 要 弯 成 一 定 的 弧度 ， 且 用 力 
均匀 ， 防 止 将 二 极 管 的 玻璃 封装 壳 体 援 碎 ， 造 成 二 极 管 
损坏 。 XR HEN 

3) 小 功率 二 极 管 的 引 脚 不 是 纯 铜 材料 制 成 的 ， 焊 接 ” 图 2-18 ”二极管 的 安装 方式 

定 要 注意 防止 虚 焊 。 

4) 经 过 长 时 间 存 放 的 二 极 管 ， 其 引 脚 氧化 发 黑 ， 必 须 先 用 刀子 刊 干 净 氧 化 层 ， 并 
预先 涂 焊 锡 ， 然 后 再 往 电路 板 上 焊 ， 以 确保 焊接 质量 。 

5) 管子 焊接 到 印 制 电路 板 上 应 掌握 焊接 条 件 : 温度 为 260% ， 时 间 在 3s 之 内 。 

б) 焊接 时 应 用 杀 子 夹 住 引 脚 根部 以 利 散热 ， 且 焊接 点 要 远离 二 极 管 的 树脂 包装 根 
部 ， 并 勿 使 二 极 管 受 力 ， 禁 忌 焊 接 温 度 过 高 和 焊接 时 间 过 长 。 

(六 ) 二 极 管 的 代 换 

1) 当 怀 疑 原 二 极 管 击 穿 或 性 能 不 良 时 ， 一 定 要 将 原 二 极 管 拆 下 再 换 上 新 的 二 极 管 。 

2) 若 原 二 极 管 为 开路 故障 时 ， 可 以 先 不 拆 下 原 二 极 管 而 直接 用 一 个 新 二 极 管 并 联 
上 去 ( 焊 在 原 二 极 管 的 引 脚 焊 点 上 ) 。 

3) 当 确定 损坏 后 ， 拆 下 原 二 极 管 前 先 看 清二 极 管 的 极 性 ， 焊 上 新 二 极 管 时 也 要 看 
清 引 脚 极 性 ， 正 、 负 引 脚 不 能 接 反 ， 和 否则 电路 不 能 正常 工作 。 

4) 二 极 管 损 坏 后 做 更 换 处 理 时 ， 应 尽 可 能 地 用 同型 号 的 二 极 管 进行 更 换 。 如 无 同 
型 号 ， 可 用 特性 相同 、 参 数 指标 不 低 于 原件 的 二 极 管 代 用 。 选 配 二 极 管 时 ， 注 意 不 同 用 
途 之 间 的 二 极 管 不 宜 代 用 ， 硅 二 极 管 和 销 二 极 管 之 间 也 不 能 代用 。 

5) 对 于 进口 二 极 管 应 先 查 相关 手册 ， 再 选用 国产 二 极 管 来 代用 ， 也 可 以 根据 二 极 
管 在 电路 中 的 具体 作用 及 主要 参数 要 求 ， 选 用 性 能 参数 相近 的 二 极 管 代用 。 

6) 可 用 两 只 或 多 只 稳 夺 二极管 串联 等 值 代用 男 一 稳 夺 二极管 (满足 功率 要 求情 况 
下 )。 注 意 不 可 反 过 来 代用 ， 若 原 机 采用 两 只 或 多 只 二 极 管 相 串 使 用 ， 是 为 了 抑制 温 
漂 ， 起 温度 补偿 作用 ， 若 用 一 只 等 值 二 极 管 代 换 之 ， 则 整 机 性 能 会 变 差 。 

(t) 场 效 应 晶体 管 的 代 换 

场 效 应 晶体 管 和 晶体 管 、 二 极 管 一 样 ， 甚 击 穿 或 损坏 后 不 能 修复 ， 只 有 更 换 或 代 换 
新 件 。 进 行 场 效应 晶体 管 的 代 换 时 ， 除 了 同 材 料 、 同 规格 的 可 以 代 换 之 外 ， 一 般 情况 下 
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可 用 大 功率 、 大 电流 、 高 电压 的 代 换 小 功率 、 小 电流 和 小 电压 的 场 效应 晶体 
意 使 用 环境 和 使 用 条 件 ， 不 得 相差 过 大 ; 否则 由 于 电路 工作 点 改变 ， 场 效应 
正常 工作 。 所 以 一 般 采 用 同类 型 且 参 数 相近 的 元 器 件 时 行 代 换 。 

( 八 ) 电阻 器 的 拆 装 

1. 电阻 器 的 拆伙 
用 电 烙 铁 头 在 印 制 电路 板 的 反面 ， 轮 流 对 被 拆 电阻 器 的 引 脚 加 热 ， 使 引 脚 上 的 焊锡 
全 部 熔化 ， 然 后 用 钵 子 夹 住 元 器 件 向 外 拉 ， 把 电阻 器 从 印 制 电路 板 上 取 下 来 。 

2. 电阻 器 安装 及 注意 事项 

1) 电阻 器 在 安装 前 ， 要 把 电阻 器 的 引线 刮 光 镀 锡 ， 确 保 焊 接 牢固 可 靠 。 同 时 电阻 
器 在 装 入 电路 之 前 ， 也 要 核实 一 下 其 电阻 值 。 

2) 电阻 器 在 安装 时 要 将 标志 向 上 或 向 外 ， 便 于 测试 和 维修 ; 并 且 将 两 端 安装 在 可 
靠 的 支点 上 ， 防 止 因 振动 造成 短路 、 断 路 。 

З) 安装 时 要 注意 电阻 右 发 出 的 热量 所 引起 的 温 升 对 周围 其 他 元 絮 件 的 不 良 影响 ， 
如 可 能 导致 电容 器 、 二 极 管 等 强烈 老化 。 

4) 电阻 器 安装 时 引线 不 要 过 长 或 过 短 ， 焊 接 时 用 钳子 或 饭 子 夹 住 引线 根部 ， 以 防 
焊接 热量 影响 电阻 器 的 质量 。 

5) 电阻 器 在 安装 中 ， 当 电阻 絮 的 引线 需要 折 弯 时 ,不 要 在 根部 折 弯 ， 应 在 距 根 部 
一 定 距 离 的 地 方 弯 折 ， 并 且 不 要 反复 弯曲 ， 和 否则 容易 折断 。 

б) 焊接 时 ， 不 要 使 电阻 器 长 时 间 受 热 ， 以 免 引 起 电阻 值 变化 。 

7) 大 于 10W 的 电阻 器 ， 应 保证 有 散热 的 空间 。 

( 九 ) 电阻 器 的 代 换 

电阻 器 代 换 时 应 注意 以 下 事项 . 
1) 电阻 器 是 电气 设备 中 用 量 最 大 的 一 种 元 件 ， 当 出 现 故 障 后 ， 最 好 是 用 同 电阻 
值 、 同 类 型 、 同 功率 的 电阻 器 代 换 。 

2) 当 无 同型 号 的 电阻 器 时 ， 可 用 电阻 值 相 同 ， 功 率 大 的 电阻 器 代 换 功率 小 的 电阻 
器 〈 注 意 不 能 反 过 来 直接 代 换 ) 或 用 几 个 阻 值 较 小 的 电阻 器 串联 代替 大 阻 值 的 电阻 器 ， 
也 可 用 几 个 阻 值 较 大 的 电阻 器 并 联 代替 小 阻 值 的 电阻 器 。 但 不 管 是 串联 还 是 并 联 ， 各 电 
阻 器 上 分 担 的 功率 不 得 超过 该 电阻 器 本 身 允 许 的 额定 功率 。 

з) 代 换 的 电阻 器 应 采用 原 材 质 的 ， 但 是 如 氧化 膜 电 阻 器 耐 热 、 耐 压 性 能 好 ， 可 代 
将 金属 膜 电 阻 器 。 一 般 水 泥 电阻 器 (功率 大 ， 体 积 大 ) 、 光 敏 电阻 器 、 压 敏 电阻 器 还 有 
温度 补偿 电阻 器 ( 正 温 度 系数 电阻 器 ， 负 温度 系数 电阻 器 ) 、 阻 燃 / 熔 断 电阻 器 等 特殊 
用 途 电 阻 器 不 能 随便 代用 ， 也 不 要 轻易 用 普通 电阻 器 代替 精密 电阻 器 (五 色 环 ) 。 用 于 
保护 电路 采样 的 电阻 器 要 采用 原 电阻 值 、 等 功率 电阻 器 代用 。 

4) 当 固 定 电阻 器 损坏 时 ， 最 好 更 换 电阻 值 和 功率 相同 的 电阻 器 。 如 没有 合适 阻 值 
或 功率 的 电阻 器 时 ， 可 用 几 个 阻 值 较 小 的 电阻 器 串联 代替 大 电阻 值 电 阻 器 ， 或 者 用 几 个 
阻 值 较 大 的 电阻 器 并 联 代 蔡 小 阻 值 的 电阻 器 ， 但 不 管 是 串联 还 是 并 联 ， 各 电阻 器 上 分 担 
的 功率 不 得 超过 该 电阻 器 本 身 人 允许 的 额定 功率 。 不 要 轻易 用 普通 电阻 器 代 蔡 精密 电阻 器 
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(五 色 环 )。 

5) NTO 热 敏 电阻 器 损坏 后 ， 不 能 随便 代 换 ， 只 能 使 用 与 其 性 能 参数 相同 的 同类 热 
人 敏 电阻 器 更 换 ， 和 否则 也 会 造成 应 用 电路 不 工作 或 损坏 。 

6) 一 旦 发 现 熔 断 电 阻 器 烧 坏 ， 应 和 完 查 明 熔 断 电阻 器 熔断 的 原因 ， 绝 不 允许 盲目 更 
换 ， 更 不 能 用 普通 电阻 器 代 换 ; 若 无 同 型 号 熔断 电阻 器 更 换 ， 可 用 与 其 主要 参数 相同 的 
其 他 型 号 熔断 电阻 器 代 换 或 用 电阻 器 与 熔断 器 串联 后 代用 ; 用 电阻 器 与 熔断 器 毕 联 来 代 
换 熔断 电阻 器 时 ， 电阻 器 的 电阻 值 应 与 损坏 熔 断 电阻 絮 的 电阻 值 和 功率 相同 。 更 换 炊 断 
电阻 器 时 不 能 直接 用 铜 丝 短路 。 

(十 ) 电容 器 的 拆 装 

1. ВАО ТЕА 

1) ЯНЕ И Р, таз СА ЕЛУ НН НАИ К, ЗН ЛЛУ 
НІ, Айн е 56 71 

2) PERT, ТАО Д БЕЙИ ЖЕН, ЖЕ ШЕН ЗЕ Ж 

3) Фата Ан, Са Е У ЛА ЕИ ( 由 于 现在 电路 板 都 是 采用 
大 规模 焊接 技术 ， 焊 锡 非 常 少 ， 而 且 主 板 上 的 元 器 件 大 多 数 采 用 的 是 双 面 焊接 技术 ， 焊 
锡 很 难 熔 化 。 因 此 可 以 先 加 些 焊 锡 上 去 ， 再 用 电 烙 铁 就 方便 多 了 ) ， 让 焊锡 把 两 根 引 脚 
连 起 来 ， 然 后 用 一 手 握 住 电 烙 铁 ， 另 一 手 捏 住 电容 器 ， 当 烙铁 把 焊锡 部 分 熔化 时 立即 轻 
轻 摇 动 电容 器 ， 并 慢 慢 拔 起 电容 融 的 一 根 引 脚 。 接 着 再 慢 慢 拔 起 电容 器 的 另 一 根 引 脚 。 
如 果 无 法 一 下 子 拔 起 两 个 引 脚 ， 可 以 用 电 烙铁 轮流 接触 两 根 引 脚 ， 并 用 手 摇动 电容 需 ， 
等 电容 器 的 两 根 脚 完全 松动 了 ， 就 可 以 把 电容 需 取 下 来 。 

4) 当 拆伙 损坏 的 电容 器 〈 特 别 是 爆 浆 电容 器 ) 后 ， 要 对 损坏 电容 器 的 引 脚 搬 孔 的 
焊锡 进行 清理 ， 以 便 插 入 新 电容 咒 。 其 方法 是 ， 先 将 电路 板 背 面 朝 上 ， 再 将 针头 插 进 原 
电容 需 插 孔 位 置 ， 用 电 烙 铁 接触 针头 下 部 ， 等 针头 烧 热 后 再 用 力 将 针头 插入 并 左右 播 
动 ， 直 到 针头 穿 透 原 电 容器 插 孔 后 再 慢 慢 移 走 电 烙 铁 ， 使 插 孔 口径 能 显露 出 来 。 注 意 ， 
手指 必须 捏 住 针头 上 部 的 塑料 部 分 ， 不 得 去 捏 针头 的 金属 部 位 ， 以 免 被 烫伤 。 

2. 电容 需 安 装 及 注意 事项 

1) 拆 印 电路 中 的 电容 器 前 应 先 放电 ( 可 通过 灯泡 来 放电 ,不 能 直接 短路 放电 )。 
电容 器 放电 后 ， 端 子 间 仍 有 可 能 产生 电压 〈 再 内 击 电压 ) ， 此 时 请 通过 1kQ 的 电阻 器 进 
行 放电 。 

2) 存放 达 半 年 以 上 的 电容 器 的 漏 损 电流 有 可 能 会 增 大 。 此 时 ， 请 通过 ТКО 的 电阻 
器 进行 电压 处 理 。 

3) 安装 时 请 勿 使 电容 器 主体 变形 。 

4) 安装 前 确认 电容 器 的 额定 值 (静电 容量 及 电压 ) 及 电容 器 的 极 性 后 ， 再 进行 焊接 。 

5) 电容 器 安装 、 焊 接 时 应 使 标志 易于 观察 。 

6) 用 电 烙 铁 进行 焊接 电容 时 ， 要 注意 它 的 焊接 条 件 〈 预 热 、 焊 接 温度 与 时 间 、 端 
子 浸渍 时 间 等 ) 。 

т) 进行 焊接 时 ， 请 勿 将 电容 融 主 体 浸 锡 中 。 插 入 印 制 电路 板 后 ， 只 有 对 电容 器 一 
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侧 的 相反 侧 背面 进行 焊接 。 除 端子 部 以 外 ， 不 可 附着 有 助 焊剂 。 

8) 焊接 时 ， 电 烙铁 应 与 电容 器 塑胶 管 保持 适当 的 距离 ， 且 焊接 动作 要 快 ， 以 防止 
过 热 造成 塑料 管 破裂 ， 导 致电 解 液 外 漏 。 

9) 将 电容 器 焊接 到 印 制 电路 板 上 之 后 ， 不 可 将 电容 器 主体 倾斜 、 放 倒 或 扭曲 ， 更 
不 可 将 电容 器 当做 把 手 来 移动 印 制 电路 板 。 

10) 安装 新 电容 器 时 ， 把 新 电容 的 引 脚 剪 短 点 ， 并 拉 直 ， 先 焊 一 根 引 脚 ， 在 电路 
板 焊 接 电 容器 背面 的 地 方 上 稍 多 点 焊锡 ， 把 电容 器 的 一 根 引 脚 顶 住 焊 孔 ， 背 面 的 焊锡 迷 
化 后 ， 顶 住 的 那 根 引 脚 就 可 以 进去 了 ， 另 外 一 根 引 脚 也 用 同样 方法 让 它 进 入 焊 孔 。 装 上 
电容 器 后 剪 掉 过 长 的 引 脚 ， 接 着 一 手 按 住 电容 器 ， 使 它 能 够 与 电路 紧密 接触 ， 一 手 拿 着 
电 烙 铁 ， 对 电容 两 根 引 脚 进行 补 焊 ， 同 时 轻 轻 播 动 电 容器 两 根 引 脚 ， 使 焊锡 能 充分 渗 人 
到 引 脚 的 双 面 板 内 部 。 

(十 一 ) 电容 器 的 代 换 

1) 一 般 对 于 击 穿 和 漏电 的 电容 器 ， 要 先 拆 下 原 电 容器 ， 然 后 再 焊 上 新 的 电容 器 。 

2) 对 于 开路 故障 或 容量 不 足 的 电容 器 ， 可 以 用 一 个 新 电容 器 直接 焊接 在 该 电容 器 
背面 焊 点 上 ， 不 必 拆 下 原 电容 器 。 

3) 电容 器 损坏 后 ， 原 则 上 应 使 用 与 其 类 型 相同 、 主 要 参数 相同 、 外 形 尺 寸 相近 的 
电容 器 来 更 换 。 但 若 找 不 到 同类 型 电容 器 ， 也 可 用 其 他 类 型 的 电容 器 代 换 。 可 以 用 耐 压 
值 较 高 的 电容 器 代 换 容量 相同 ， 但 耐 压 值 低 的 电容 器 。 代 用 电容 在 耐 压 、 温 度 系数 方面 
均 不 能 低 于 原 电 容器 。 

4) 容量 小 于 1pF 的 固定 电容 器 一 般 无 极 性 ， 它 的 两 根 引 脚 可 以 不 分 正 负 ， 但 对 有 
极 性 电容 器 不 行 ， 必 须 注 意 极 性 。 

5) 安装 电容 器 时 要 目测 一 下 所 更 换 电容 器 的 大 小 ， 确 定安 装 后 不 会 影响 到 周边 的 
其 他 元 器 件 。 

【提示 】 在 液晶 彩电 中 ， 电 源 部 分 起 滤波 作用 的 电解 电容 器 比较 容易 损坏 ， 一 般 以 
电容 器 顶部 鼓 包 的 形式 损坏 ， 电 容器 损坏 后 常 造成 液晶 彩电 电源 灯 闪 烁 或 者 亮 一 下 炸 
K; 驱动 板 中 的 滤波 电容 器 损坏 后 会 导致 花屏 、 不 能 开机 等 故障 ; 高 压板 中 的 滤波 电容 
器 损坏 后 会 出 现 暗 屏 等 故障 。 


(十 二 ) 电感 器 的 代 换 

1) 电感 器 必须 原 值 代 换 〈 臣 数 相等 ， 大 小 相同 ) 。 

2) 贴 片 电感 只 需 大 小 相同 即 可 ， 还 可 用 09 电阻 或 导线 代 换 。 

3) 小 型 固定 电感 器 与 色 码 电感 器 、 色 环 电 感 器 之 间 ， 只 要 电感 量 、 额 定 电流 相 
同 ， 外 形 尺 寸 相 近 ， 可 以 直接 代 换 使 用 。 

4) 在 装配 电感 器 时 ， 应 先 用 万 用 表 检 查 线 圈 是 否 断 路 ， 还 应 注意 电感 器 之 间 的 相 
互 位 置 ， 以 及 与 其 他 元 器 件 的 位 置 应 该 符合 要 求 ， 和 否则 产生 的 分 布 电容 会 导致 整 机 不 能 
正常 工作 。 

5) 电感 需 在 安装 时 应 注意 接线 正确 ， 如 果 误 接 和 人 高 压 电 路 ， 会 烧 坏 线圈 及 其 他 元 
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器 件 。 

б) 带 屏蔽 日 的 电感 器 检修 完 后 还 应 焊 好 屏蔽 单 ， 另 外 还 应 特别 注意 ,屏蔽 单 与 线 
圈 不 能 短路 ， 和 否则 整 机 不 能 工作 。 

(十 三 ) 变压器 的 代 换 

1) 不 同型 号 的 升 压 变压器 的 引 脚 排 列 有 时 是 一 样 的 ， 但 参数 会 有 一 些 差别 ， 应 急 
修理 时 ， 也 可 临时 代用 ， 但 代用 后 的 灯 管 亮度 会 有 一 定 的 差别 。 

2) 选用 电源 变压器 时 ， 要 与 负载 电路 相 匹配 ， 电 源 变压器 应 留 有 功率 余 量 〈 其 输出 
功率 应 略 大 于 负载 电路 的 最 大 功率 ) ， 输 出 电压 应 与 负载 电路 供电 部 分 的 交流 输入 电压 相 
同 。 对 于 铁心 材料 、 和 输出 功率 、 输 出 电压 相同 的 电源 变压器 ， 通 常 可 以 直接 互 换 使 用 。 

3) 电源 变压器 的 代 换 原 则 是 同型 号 之 间 可 以 代 换 ， 也 可 选用 比 原型 号 功率 大 的 且 
输出 电压 与 原型 号 相同 的 进行 代 换 ， 也 可 选用 不 同型 号 、 不 同 规格 、 不 同 铁心 的 变压器 
进行 代 换 ， 但 功率 必须 比 原型 号 略 大 ， 和 输出 电压 相同 。 

(十 四 ) жаш к 

1) 在 维修 中 需要 代 换 光 耦 器 件 时 ， 最 好 先 弄 清 其 类 型 再 进行 代 换 。 

2) 光 耦 合 噩 的 封装 形式 与 内 部 结构 、 电 路 功能 完全 是 两 回 事 。 外 形 相 同 的 光 耦 合 
器 ， 功 能 可 能 完全 不 同 ; 功能 相同 的 电路 也 可 以 用 不 同 的 封装 。 故 选用 或 代 换 光 耦 合 器 
时 ， 只 能 以 它 的 型 号 为 根据 。 

3) 光 耦 合 器 的 输入 端 发 光源 多 为 红外 发 兴 二 极 管 ， 它 的 反 向 击 穿 电压 一 般 都 很 
低 ， 有 的 仅 为 3V， 在 使 用 时 必须 注意 输入 端 不 能 接 反 。 

(十 五 ) 晶振 的 代 换 

在 更 换 蝇 振 时 ， 通 常 都 要 用 相同 型 号 的 新 品 ， 后 级 字母 尽量 也 要 一 致 ， 否 则 很 可 能 
无 法 正常 工作 。 如 无 同型 号 晶振 ， 可 用 其 他 振荡 频率 相同 或 相近 的 晶振 代 换 。 

【提示 】 晶振 的 种 类 很 少 ， 当 怀疑 晶振 损坏 时 ， 可 用 代 换 法 将 晶振 替代 。 晶 振 的 代 换 
原则 : 晶振 的 稳 频 电容 器 ( 丽 振 周围 两 个 浅 色 贴 片 电容 器 为 10 ~18pF) 必须 原 值 代 换 。 


(十 六 ) 液晶 彩电 易 损 器 件 的 拆 装 

1. IC 的 拆 装 

一 些 底盘 电路 板 有 狭 槽 洞 (长 方形 ) ТС 引 脚 穿 过 这 个 洞 插 入 ， 然 后 折 弯 在 电路 板 
上 。 当 洞 为 狭 槽 形 时 ， 可 在 焊料 熔化 时 用 焊 铁 轻 轻 地 将 引 脚 除去 且 和 弄 直 每 根 IC 引 脚 ， 
再 用 吸入 型 的 焊锡 排除 装置 (或 者 焊锡 网 ) 除去 熔化 的 焊锡 。 将 需 更 换 的 IC 搬入 电路 
板 后 ， 把 IC 引 脚 弄 弯 在 电路 板 上 ， 然 后 焊接 ， 最 后 可 使 用 小 钢丝 刷 清洁 焊接 区 域 (不 
需要 再 次 用 丙烯 酸 涂抹 ) 。 

2. “小 信号 ”离散 晶体 管 的 拆 装 

先 尽 可 能 地 前 去 其 组 成 部 分 导线 ， 除 掉 损坏 的 晶体 管 ， 把 残留 在 电路 板 上 的 三 根 引 
脚 的 接头 弯 成 “U” 形 ， 把 更 换 的 新 晶体 管 的 引 脚 弯 成 “U” 形 ， 把 蔡 换 晶体 管 的 引 脚 
接 在 电路 板 扩 展 的 对 应 引 脚 上 ， 再 用 长 鼻子 老虎 钳 弯 成 “U” 形 使 金属 与 金属 接触 ， 最 
后 用 焊锡 连接 每 个 接点 。 
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3. 电源 输出 及 晶体 管 设备 的 拆 装 

首先 把 晶体 管 导线 周围 的 焊料 加 热 并 除去 ， 并 除 掉 冷 却 安装 螺钉 (已 经 安装 ) ， 再 
小 心地 从 电路 板 的 冷却 装置 上 除去 晶体 管 。 将 更 换 的 新 晶体 管 插 入 电路 板 ， 焊 接 每 个 晶 
体 管 后 ， 除 掉 多 余 的 引 脚 ， 最 后 更 换 冷却 装置 。 

4. 二 极 管 的 拆 装 

首先 尽 可 能 地 剪 去 其 上 引 脚 ， 除 掉 损 坏 的 二 极 管 ， 把 残留 在 电路 板 上 的 两 根 接头 弯 
到 电路 板 上 (注意 二 极 管 极 性 )， 把 更 换 的 新 二 极 管 的 引 脚 与 电路 板 上 的 相应 的 导线 绰 
在 一 起 ， 并 安全 地 卷曲 每 个 连接 处 ， 再 用 焊锡 连接 。 若 电路 板 有 铜 的 一 侧 “最初 的 ” 
导线 的 焊锡 接合 处 不 光滑 ， 需 重新 加 热 并 补 焊锡 。 

5. 熔 丝 和 普通 电阻 器 的 拆 装 

首先 在 电路 板 的 空洞 的 凸 起 处 裁剪 每 个 熔 丝 或 电阻 央 的 引 脚 ， 安 全 地 卷曲 凸 起 顶端 
的 槽 口 周围 的 替换 组 成 部 分 的 引 脚 ， 最 后 焊接 连接 处 即 可 。 

【提示 】 为 了 预防 组 成 部 分 的 温度 过 高 ， 要 维持 代替 组 成 部 分 、 临 近 的 组 成 部 分 和 电 
路 板 之 间 的 最 初 的 间隔 。 

6. 贴 片 电感 器 的 拆 装 

当 贴 片 电感 器 方向 错误 时 ， 若 使 用 热风 检 拆 卸 电感 器 ， 拆 全 后 使 用 万 用 表 欧 姆 挡 测 
量 电感 器 阻抗 应 为 02， 保 证 拆 钾 后 电感 器 完好 ; 若 使 用 烙铁 拆 务 电感 器 ， 则 直接 更 换 
新 的 元 需 件 ， 具 体 修复 步骤 如 下 : 

首先 将 贴 片 电感 器 旋转 90" 焊 接 后 ， 再 将 主板 上 的 LVDS 线 与 TCON 板 相 连 ， 测 量 
2.5V、1.8V、12V 三 电压 及 16V、-5.5V、24V 三 电压 是 否 与 要 求 ( 见 图 2-19) 相符 。 
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若 电压 异常 ， 则 需要 使 用 热风 枪 或 两 把 烙铁 (芯片 两 边 同 时 加 热 ， 时 间 不 宜 过 长 ) 更 
换 TCON 板 DCZDC 芯片 (UP1) (注意 温度 不 应 该 超过 400%C ) ， 完 成 芯片 焊接 后 ， 应 使 
用 烙铁 对 其 印 制 电路 板 背 面 的 散热 焊 盘 进行 加 热 ( 见 图 2220)， 以 保证 芯片 散热 焊 盘 与 
PCB 良好 接触 。 
































图 2-20 烙铁 对 其 印 制 电路 板 背 面 的 散热 焊 盘 进行 加 热 








【提示 】 拆 务 贴 片 电感 器 时 应 注意 调整 热风 枪 的 温度 ， 以 450%C 为 宜 ， 为 防止 热风 
吹 到 周围 元 器 件 ， 应 把 热风 枪 装 上 转 接 头 ; 对 准 贴 片 电感 器 LP6 周围 吹 热风 ， 使 周围 的 
焊锡 熔化 ， 使 用 锰 子 把 电感 器 旋转 90。， 并 确认 焊接 良好 。 使 用 烙铁 拆 却 LP6 时 ， 可 通 
过 先 去 挤 CP35、CP36 贴 片 电容 器 ( 见 图 2.21)， 在 上 侧 加 热 注 锡 憩 起 的 方法 拆除 电感 
器 ， 拆 印 后 必须 更 换 新 电感 器 。 





图 2-21 贴 片 电容 器 CP35、CP36 
四 、 液 晶 彩 电 / 机 顶 盒 /等 离子 彩电 的 拆 装 
(一 ) 液晶 彩电 的 拆 装 
1. 液晶 彩电 的 安装 
(1) 液晶 彩电 安装 前 的 准备 
D 安装 架 的 结构 ， 应 保证 液晶 彩电 安装 后 维护 、 维 修 方便 ， 在 不 破坏 安装 面 、 安 
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装 架 的 前 提 下 ， 易 于 拆 御 。 

D 承载 能 力 不 小 于 实际 承载 重量 的 4 倍 。 

@ 液晶 彩电 面 的 安装 环境 。 避 开 易 燃气 体 、 易 发 生 泄漏 处 或 有 强烈 气体 的 环境 ; 
避 开 易 产 生 噪 声 、 振 动 的 位 置 ; 避 开 条 件 恶 劣 (OMAE, KOR., WE, EAI 
或 有 高 温 热源 等 ) 的 地 方 ; 避 开 儿童 容易 触及 的 地 方 。 

@ 液晶 彩电 的 供电 线路 ， 其 电流 容量 应 大 于 液晶 彩电 最 大 电流 值 的 1.5 倍 ， 电 源 
线路 应 安装 断路 器 等 保护 装置 。 

© 液晶 彩电 的 电源 线 及 信号 连接 线 应 不 受 拉 伸 和 扭力 的 影响 。 

© 液晶 彩电 的 电源 插座 应 为 带 地 线 且 固定 的 专用 插座 ， 插 座 结构 与 液晶 彩电 电源 
搬 头 相 匹配 。 

O 尽量 缩短 机 顶 盒 与 显示 屏 连 接线 的 长 度 。 

@ 观看 距离 ， 为 显示 屏 对 角 线 距离 的 3 ~5 倍 。 

(安装 高 度 ， 为 显示 屏 垂直 法 线 与 视线 夹 角 小 于 15"。 

10 在 人 流量 较 大 的 公共 场所 ， 壁 挂 安装 时 ， 彩 电 距 人 群 应 不 小 于 1m; 吊 挂 安装 
时 ， 若 彩电 下 面 有 人 员 活 动 ， 其 下 部 距 地 面 应 不 小 于 2.Sm。 

D LCD 屏 前 板 是 玻璃 ， 安 装 时 要 注意 放置 到 位 。 

D 维修 或 安装 时 ， 必 须 使 用 规格 螺钉 ， 避 免 屏 的 损坏 。 

O 装卸 时 要 注意 防 侍 ， 避 免 异 物 落 入 屏 和 玻璃 之 间 ， 影 响 收 看 效果 。 

D 对 机 内 用 于 防 振 、 绝 缘 用 的 防护 隔离 板 ， 拆 装 时 注意 保持 完整 以 免 造 成 安全 隐患 。 

(9 维修 拆 装 时 ， 注 意 保护 机 壳 勿 被 磁 伤 或 划 伤 。 

(2) 液晶 彩电 安装 操作 原则 

装配 LCD 屏 时 车 发 生 电气 故障 和 机 械 应 力 故 障 ， 很 容易 造成 TFT LCD 损坏。 因此， 
应 遵守 以 下 操作 原则 : 

D 了 解 电路 原理 。 装 配 前 应 认真 阅读 产品 说 明 书 ， 熟 悉 所 装配 机 器 的 基本 电路 ， 
严格 按 产品 说 明 书 所 规定 的 加 载 电源 操作 顺序 进行 作业 。 

© 防止 机 械 应 力 。 装 配 时 ， 应 避免 折 弯 、 扭 曲 、 撞 击 或 重 压 LCD 屏 。 并 通过 四 角 
螺钉 来 固定 ， 以 防止 LCD 屏 遭 受 物 理应 力 而 造成 损坏 。 

© 防 电磁 辐射 。 组 装 时 ， 系 统 必 须 进行 防 辐射 处 理 ， 以 防止 电磁 和 干扰， 造成 LCD 
不 能 正常 工作 。 

@ 注意 温度 。LCD 结构 的 物理 性 能 决定 了 LCD 对 温度 有 较 严 格 的 要 求 ， 温 度 太 高 
( 超 40% ) ， 会 导致 LCD 受 损 ; 温度 太 低 〈 低 于 0% ) ， 会 使 LCD 反应 迟缓 ， 长 时 间 低 
温 运行 ， 会 缩短 LCD 的 使 用 寿命 。 

© 不 要 接触 TCP 部 分 。TCP 是 LCD 最 脆弱 的 部 分 ， 装 配 时 ， 千 万 不 能 触 磁 ， 和 否则 
会 导致 驱动 IC 、 内 部 薄膜 损坏 。 

© 不 要 拔 背 光 灯 的 连接 线 。 装 配 时 ， 不 要 用 拖 背 光 灯 连接 线 的 方式 拿 起 LCD， 当 
从 传送 带 上 拿 起 LCD 时 ， 应 双手 握 住 LCD 两 侧 的 金属 框 部 分 。 和 否则 ， 会 造成 连接 线 接 
触 不 良 或 损坏 。 
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D 注意 安装 螺钉 的 规格 和 操作 要 求 。 安 装 LCD 屏 所 使 用 的 螺钉 的 长 度 必 须 符合 说 
明 书 的 要 求 ， 如 使 用 电动 螺钉 旋 具 ， 必 须 注意 其 转 矩 。 转 矩 过 大 或 过 小 均 可 能 导致 LCD 
机 械 损伤 。 

Ө 注意 连接 。LCD 不 完全 连接 会 导致 背光 灯 连 接 器 燃烧 或 造成 IC 损坏 ， 连 接 后 必 
须 进 行 检 查 确 认 。 要 注意 将 背光 灯 的 连接 线 置 于 LCD 后 ， 以 防止 背光 灯 的 连接 器 划 伤 
WCE o 

© 不 得 在 电源 开启 的 状态 下 去 接 通 或 断 开 LCD, LCD 里 有 很 多 CMOS 电路 ， 在 电 
压 不 稳 状 态 下 非常 脆弱 。 因 此 ， 如 果 需 接 通 或 断 开 时 ， 必 须 先 切断 电源 ， 和 否则 会 导致 
LCD 损坏 。 

10 注意 防 静 电 。 装 配 LCD 时 必须 佩带 静电 手 环 ， 同 时 不 能 直接 用 手 接触 LCD 的 连 
接头 ， 以 防止 静电 作用 导致 LCD 损坏 。 

(3) 液晶 彩电 的 安装 

D 支架 的 安装 按 图 2-22 所 示 进 行 连接 。 图 中 1、2 处 为 固定 螺钉 。 此 为 座 式 安装 。 
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连接 好 天 线 ， 按 图 2-24 所 示 进 行 天 线 的 连 


电视 信号 线 天 线 隔 离 器 有 线 电视 端 接口 
图 2-24 ”天线 的 连接 


D 机 顶 盒 的 连接 ， 按 图 2-25 所 示 进 行 机 顶 盒 的 连接 。 


Кр зрее р 


电视 机 MMA 电视 信号 线 ”天 线 隔 离 器 “有线 信号 线 端 接口 
图 2-25 机顶盒 的 连接 





2. 液晶 彩电 的 拆 御 

下 面 以 海尔 LE55A700K3D ( М5Т61981 ВТА 机 心 ) 液晶 彩电 为 例 介绍 。 

(1) 底座 的 拆 缉 

用 螺钉 旋 具 拧 下 固定 底座 的 4 DALIR, RRR, aE FERE, WE 2-26 
所 示 。 
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(2) 57800 

用 螺钉 旋 具 拧 下 中 间 的 4 颗 盘 头 螺 钉 、 两 边 与 上 部 的 共 10 颗 盘 头 螺钉 、 下 部 8 颗 
自 攻 螺钉、 线束 旁 的 1 颗 自 攻 螺 钉 、 接 插件 旁 的 3 颗 沉 头 螺钉 ， 将 电源 线 及 盖 板 从 后 壳 
方 孔 中 穿 出 来 ， 即 可 印 下 后 壳 ， 如 图 2-27 所 示 。 

(3) лт РАЈ 

用 螺钉 旋 具 拧 下 2 ВЕТ, Ж Рл, WE 2-28 所 示 。 
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10 颗 盘 头 螺钉 





а 
2-27 后 壳 的 拆 伸 





图 2-28 扬声器 的 拆 利 


(4) 电源 板 的 拆伙 
拔 掉 接 插件 ， 用 螺钉 旋 具 拧 下 7 颗 螺 钉 ， 即 可 印 下 电源 板 ， 如 图 2-29 所 示 。 
(5) 机 心 板 的 拆伙 
拔 掉 接 搬 件 ， 用 螺钉 旋 具 拧 下 几 颗 螺钉 ， 即 可 印 下 机 心 板 ， 如 图 2-30 所 示 。 


был: 














. 2I 





图 2-29 电源 板 的 拆 御 图 2-30 АС ААК) 
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(6) 屏 压条 与 端子 板 的 拆 仓 
1) 屏 压 条 的 拆卸 。 用 螺钉 旋 具 拧 下 14 颗 螺 钉 ， 如 网 2-31 所 示 。 





2-31 ЖЖЖИ! 





2) 侧 压条 左下 〈 背 视 ) 与 侧 压条 左上 (FW) I, ТЖ Н, 将 A 处 
饭 金 卡 舌 拨 直 ， 同 时 将 压条 按照 箭头 方向 推动 ， 然 后 将 压条 取 下 ， 如 图 2-32 ток. A 
侧 下 压条 取 下 的 方法 相同 。 

将 B 处 饭 金 卡 舌 拨 直 ， 同 时 将 压条 按照 箭头 方向 推动 ， 然 后 将 压条 取 下 ， 如 图 2-33 
所 示 。 右 侧 上 压条 取 下 的 方法 相同 。 








2-32 ШЖ _ 左下 的 拆 御 Р 2-33 ЕК _ 左上 的 拆 务 


3) 上 压条 £ (EW), ERP (EW), HERA (CE) МЮ H C Ab 
饭 金 卡 舌 拨 直 ， 同 时 将 压条 按照 箭头 方向 推动 ， 然 后 将 上 压条 A (ER) ИТ; 将 DD 
处 饭 金 卡 舌 拨 直 ， 同 时 将 压条 按照 箭头 方向 推动 ， 然 后 将 上 压条 _ 中 (В) ИТ; 将 
E 处 饭 金 卡 舌 拨 直 ， 同 时 将 压条 按照 箭头 方向 推动 ， 然后 将 上 压条 _ 右 (ER) 取 下 ， 
如 图 2-34 所 示 。 
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图 2-34 上 压条 Æ, EEZP, ЕЖА РЙ! 


4) ЕЖЕН ЛИКЕ НТ ТАЕ ЛАС ОАТ, ГРЛА, ИТА К А 
Єй АТ Л, ВИА Rm WME 2-35 所 示 。 


/ 去 二 ве z 
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А 2-35 ЈЕ: i ЛАУЛАП 
(7) НУІ 
拨 开 上 处 小 卡 扣 ， 即 可 钊 下 遥控 板 ， 如 图 2-36 所 示 。 


A 副 控 信号 插 座 
fi 感光 信号 插座 РОО житин 
CN CN2 


ч/з: 



























图 2-36 ІНІ 


(8) 海尔 LE55A700K3D (MST61981BTA 机 心 ) 液晶 彩电 分 解 
分 解 如 图 2-37 所 示 。 
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(二 ) 机 项 盒 的 拆 装 

下 面 以 有 线 机 项 盒 为 例 介 绍 。 

1) 拆 下 外 壳 螺 钉 。 用 螺钉 旋 具 拆 下 图 2-38 所 示 的 几 颗 螺钉 ， 然 后 取 下 盖 板 。 注 意 
大 部 分 有 线 机 项 盒 外 壳 均 带 有 封条 ， 是 有 线 台 对 机 顺 保 修 的 封 签 。 大 机 项 盒 还 在 保修 
内 ， 最 好 不 要 动 封 签 。 





























2-38 ARILARIN RIRE 


Жж ”液晶 彩电 /机 项 盒 /等 离子 彩电 维修 技巧 


.77 . 





2) 打开 外 膏 ， 露出 电路 板 ， 如 图 2-39 所 示 。 





1620 
> Da 





图 2-39 ”打开 外 壳 ， 露出 电路 板 


3) 拆 下 电源 板 ， 如 图 2-40 所 示 。 





92-40 拆 下 电源 板 


78. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 





4) 援 开 前 面 面 板 卡 扣 ， 拆 下 面板 ， 如 图 2-41 所 示 。 





2-41 


єл 





F 前 面 面 板 卡 扣 ， 拆 下 面板 


5) 拆 下 智能 卡 组 件 ， 如 图 2-42 所 示 。 
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6) 拆 下 后 面 接 口 板 ， 如 图 2-43 所 示 。 
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7) 拆 下 按键 板 ， 如 图 2-44 所 示 。 








2-44 拆 下 按键 板 
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8) 拆 下 高 频 头 组 件 ， 如 图 2-45 所 示 。 








2-45 拆 下 高 频 头 组 件 


9) 拆 下 主板 ， 如 图 2-46 所 示 。 
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А 2-46 拆 下 主板 
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(=) 等 离子 彩电 的 拆 装 

1. 等 离子 彩电 的 安装 

(1) 安装 的 周围 环境 

要 避免 安装 在 高 温 、 潮 湿 和 阳光 直射 且 强 磁场 干扰 的 位 置 。 等 离子 彩电 很 多 都 不 带 
防水 保护 ， 散 热 栅 格 内 印 制 电 路 板 会 直接 与 外 界 空气 接触 ， 当 电视 长 期 处 在 湿度 过 大 的 
环境 时 就 会 缩短 其 使 用 寿命 ， 甚 至 使 电视 出 现 异 常情 况 。 

不 要 将 电视 安装 在 靠近 热源 的 地 方 ， 还 要 预 留 足够 的 散热 空间 ， 也 不 要 摆 放 过 多 的 
植物 在 电视 旁 。 功 率 大 于 100W 的 平板 电视 ,左右 侧 面 距离 安装 面 的 间距 要 至 少 10cm， 
以 保持 空气 流通 ， 通 风 散 热 。 等 离子 彩电 安装 时 可 按照 图 2-47 所 示 的 空余 间 辽 进行 安 
装 ， 以 便 电视 通风 和 散热 良好 。 

等 离子 彩电 应 尽量 远离 强 电 及 带 强 10cm 
电磁 场 的 物体 ， 如 电磁 炉 、 微 波 炉 等 。 


6cm 
另外 也 不 要 将 电视 放 在 一 些 大 型 家 电 产 | ЯШ 
品 附近 ， 如 电脑 、 电 冰箱 、 空 调 等 。 若 


长 期 处 于 强 磁场 中 ， 电 视 元 器 件 会 被 磁 
化 〈 信 号 互相 干扰 ) 影响 电视 正常 工作 。 2-47 等 离子 彩电 安装 

(2) 安装 的 观看 距离 

高 度 应 以 用 户 坐 在 合子 或 沙发 上 眼睛 平视 电视 中 心 (RAF) 为 宜 。 通 常 在 安装 
等 离子 彩电 时 ， 应 确保 观看 距离 至 少 为 显示 屏 对 角 距 离 的 3 ~5 倍 。 一 般 情况 下 ， 电 视 
的 中 心 点 离 地 为 1. 3m 左右 。 

(3) 墙壁 的 选择 

在 挂 等 离子 彩电 之 前 ， 应 首先 考察 房屋 的 结构 类 型 。 房 间 的 基本 墙 面 一 般 分 为 支撑 
整 栋 楼 的 承重 墙 和 隔 间 用 的 轻 质 砖 面 墙 (如 木板 墙 、 玻 璃 墙 、 大 理 石 墙 、 装 饰 墙 等 ) 
两 种 。 一 般 开 门窗 较 多 的 墙 是 非 承 重 墙 ， 在 上 面 挂 等 离子 彩电 是 不 安全 的 。 房 间 的 纵 墙 
是 安全 的 ， 如 客厅 或 卧室 的 里 没有 开门 或 开 窗 的 完整 墙 面 。 

普通 砖 墙 适合 壁挂 电视 ， 安 装 时 不 需要 特殊 工具 和 工艺 ， 只 需 用 冲击 销 在 墙壁 上 销 
出 几 个 孔 ， 然 后 上 膨胀 螺钉 就 可 以 挂 电视 。 空 心 砖 墙 则 必须 用 螺 帽 或 支架 固定 。 如 果 是 
木板 墙 ， 则 视 电 视 的 大 小 轻 注 程 度 ， 小 尺寸 的 电视 可 以 安全 地 挂 在 轻 质 砖 墙 上 。 实 心 木 
板 墙 〈( 厚 2cm) 安装 时 可 用 自 攻 螺 钉 直 接 加 垫圈 旋 上 。 如 有 果 要 在 石 谨 板 做 的 电视 背景 墙 
上 挂 置 平板 电视 ， 则 必须 要 在 里 面 加 实心 木板 先 选 好 定位 点 ， 然 后 用 美工 刀 把 挂 定 
点 的 中 心 位 置 制 一 个 手 能 进去 的 孔 ， 然 后 在 挂 架 的 上 和 孔 处 放 一 块 2cm 厚 的 实心 木板 ， 
使 自 攻 螺 钉 在 自 攻 时 穿 过 石膏 板 而 进入 木板 条 ， 使 之 受 力 面积 加 大 即 可 ) 。50in 的 大 屏 
幕 等 离子 彩电 ， 则 最 好 挂 在 承重 墙 上 比较 安全 。 

2. 等 离子 彩电 拆 印 

等 离子 彩电 的 基本 结构 和 拆 伯 程序 大 同 小 蜡 。 

将 等 离子 彩电 摆 放 在 垫 有 软 垫 的 工作 台 上 ， 拆 务 下 彩电 的 后 铁 盖 。 即 可 看 到 彩电 的 
内 部 结构 。 分 别 拆 去 自 攻 螺钉 ， 再 拆 去 连 线 插头 ， 拆 下 印 制 电路 板 。 色 下 印 制 电 路 板 
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后 ， 只 剩 下 彩电 的 前 壳 。 
在 前 壳 内 分 别 有 X 驱动 电路 组 件 、 电 源 板 组 件 、Y 驱动 电路 组 件 、Y 上 选 址 电路 组 


件 、Y 下 选 址 电路 组 件 、Y FPC ЇЁ ( 共 6 对 )、COF 插头 ( 共 7 个 )、COF 选 址 电路 
组 件 、 人 逻辑 控制 电路 组 件 、 铝 合金 基板 等 。 拆 纯 时 应 特别 注意 对 电路 组 件 的 保护 。 安 装 
时 ， 以 与 拆 纯 相反 的 顺序 组 装 印 制 电路 板 即 可 。 


下 面 以 三 星 等 离子 彩电 为 例 进行 介绍 。 
1) 底座 的 拆卸 。 将 彩电 向 下 放置 ， 然 后 用 螺钉 旋 具 拧 下 4 ЯЙ ДЕ ЕТ, И] ЕЛ, 














如 图 2-48 所 示 。 








图 2-48 底座 的 拆 伸 


2) 电缆 座 的 拆 分 。 拧 下 固定 螺钉 ， 然 后 印 下 电线 座 ， 如 图 2-49 所 示 。 





图 2-49 ШАР] 
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图 2-49 电缆 座 的 拆卸 〈 续 ) 


3) 副 后 盖 的 拆 和 印 。 拧 开 所 有 固定 螺钉 ， 然 后 取 下 电缆 座 ， 即 可 缉 下 副 后 盖 (可 看 
见 视频 板 )， 如 图 2-50 所 示 。 





2-50 ВЕ ауф] 
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4) 主板 的 拆 秃 。 氢 下 与 主板 连接 的 所 有 电缆 插头 和 拧 下 4 上 颗 紧 固 螺 条， 拆 下 电源 
按钮 、 环 境 灯 传感器 、IR 接收 器 印 制 电 路 板 ， 如 图 2-51 所 示 。 
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图 2-51 主板 的 拆 纯 
5) 后 盖 的 拆 秃 。 拧 下 后 盖 上 的 所 有 固定 螺钉 ， 即 可 拆 下 后 盖 ， 如 图 2-52 所 示 。 
© © С) 





图 2-52 后 盖 的 拆 缉 


第 二 章 ”液晶 彩电 /机 项 盒 /等 离子 彩电 维修 技巧 · 85 · 








图 2-52 ”后 盖 的 拆卸 ( 续 ) 
6) 副 后 视频 板 的 拆 纯 。 拧 下 4 颗 紧 固 螺 条 ， 然 后 缉 下 副 后 板 ， 如 图 2-53 所 示 。 





2-53” 副 后 视频 板 的 拆 缉 


86. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 





7) 功能 键 拆 卸 。 拧 下 2 颗 固定 螺钉 ， 然 后 即 可 仓 下 功能 键 ， 如 图 2-$4 所 示 。 

8) 扬声器 的 拆卸 。 拔 下 与 逻辑 板 相 连 
的 电缆 和 拧 下 国定 螺钉 ， 然 后 用 手 小 心 拉 
出 扬声器 ， 如 网 2-55 所 示 。 

9) SMPS, DC/DC SMPS Ж [ЖЖ 
T5 E SMPS 相连 的 电缆 ， 然 后 近 下 9 
TE E R ET В пу) F SMPS 板 ; Ж ГЫ 
DC/DC SMPS 相连 的 电缆 ， 然 后 拧 下 4 颗 
国定 螺钉 即 可 拔 下 DC/DC SMPS 板 ， 如 
图 2-56 所 示 。 

10) 逻辑 板 、Y 驱动 板 、X 驱动 板 、 组 
冲 吉 板 、 地 址 缓冲 器 板 的 拆卸 ， 如 图 2-57 
所 示 。 

О) 逮 辑 板 的 拆 皂 。 逻 辑 板 包括 ， 通 过 
LVDS 处 理 视频 信号 输入 并 生成 地 址 驱动 程序 输出 和 ХҮ 驱动 信号 的 逻辑 主板 ， 以 及 组 
存 输出 信号 并 向 地 址 驱动 电路 输出 信号 的 缓冲 器 板 。 逻 辑 主 板 的 功能 是 ， 视 频 信 号 处 
理 ， 向 缓冲 器 板 输出 地 址 驱动 程序 控制 和 数据 信号 ， 输 出 XY 驱动 板 控 制 信号 。 绥 冲 器 
WA E 缓冲 器 板 和 下 缓冲 器 板 。E 缓冲 器 板 向 左下 TCP IC 输出 数据 和 控制 信号 ， 而 下 
缓冲 器 板 则 向 右 下 TCP IC 输出 数据 和 控制 信号 。 

拆卸 时 可 拔 下 与 逻辑 板 相 连 的 电缆 ， 然 后 拧 下 4 颗 紧 固 螺钉 ， 即 可 和 仓 下 逻辑 板 ， 如 
2-58 所 示 。 








图 2-$4 ЖЕШИЛИП 











[2-55 扬声器 的 拆 伸 
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图 2-57 21815, Y 驱动 板 、X 驱动 板 、 缓 冲 需 板 、 地 址 缓冲 器 板 
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图 2-58 ҢА 


© Х 驱动 板 的 拆 纯 。 拨 下 与 X 驱动 板 相 连 的 电缆 ， 然 后 拧 下 4 颗 紧 固 螺钉 ， 即 可 
ШТ Х 驱动 板 ， 如 图 2-59 所 示 。 
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图 2-59 X ЧК НОА! 


第 二 章 ”液晶 彩电 /机 项 盒 /等 离子 彩电 维修 技巧 · 89 - 





®© Ү IKRE, Е Ү 驱动 板 相 连 的 电缆 ， 然 后 拧 下 4 颗 紧 固 螺钉 ， 即 可 
EIF Ү 驱动 板 ， 如 图 2-60 所 示 。 


| ү үү: ieo рса 
WANUN 

"А 

ү! 

WN 


ү! 
由 





2-60 Y 驱动 板 的 拆 伸 


【提示 】 折 纯 等 离子 彩电 时 应 注意 以 下 事项 : 

1) 必须 在 断 电 状 态 下 进行 。 等 离子 彩电 一 旦 通 了 电 ， 不 论 是 否 产 生 了 光栅 ， 都 必 
须 在 关机 2min 后 才能 进行 拆 印 或 维修 。 

2) 拆 印 用 的 操作 台 应 铺 上 干净 的 桌布 ,拆卸 下 来 的 元 器 件 应 有 序 地 摆 放 ， 防 止 
错乱 。 

3) 拆 印 时 ,使 用 的 工具 要 合理 ， 并 严格 依照 操作 规程 ， 细 致 小 心地 对 等 离子 彩电 
的 每 一 个 元 器 件 进 行 保护 。 

4) 拆 开 带 有 大 容量 电容 器 的 印 制 电路 (如 SMPS, X 驱动 板 、Y 驱动 板 等 ) 时 ， 
首先 应 给 电容 器 放电 (电荷 可 能 产生 火花 ， 有 触电 危险 )。 

5) 拆 纯 等 离子 彩电 时 ， 应 参照 电路 图 检查 电线 是 否 接 好 ， 并 小 心 不 要 损坏 电线 。 

6) 小 心 不 要 损坏 正面 的 玻璃 纤维 。 


第 三 曹 ”液晶 彩电 维修 技能 


第 一 节 ”液晶 彩电 理论 基础 


一 、 液 晶 彩 电 的 内 部 组 成 
液晶 彩电 内 部 主要 由 液晶 面板 (液晶 屏 ) 、 电 源 板 (或 电源 适配器 、 或 二 合 一 电源 
高 压板 ) 、 高 压板 〈 又 称 升 压板 、 高 压条 、 背 光板 、 道 变 器 ) 、 主 板 、 逻 辑 板 (液晶 屏 
驱动 板 ) 、 遥 控 板 、 按 键 板 、 屏 线 组 成 ， 如 图 3-1 所 示 。 另 外 有 些 液晶 彩电 还 带 有 TV 板 
(也 称 高 频 板 ) 和 USB 处 理 板 〈 见 图 3-2)、 侧 AV 板 、 功放 板 等 。 
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图 3-1 液晶 彩 电 内 部 组 成 一 


аса ”液晶 彩电 维修 技能 91. 
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3-2 ”液晶 彩电 内 部 组 成 二 








1. 液晶 面板 

液晶 面板 是 液晶 彩电 的 核心 部 件 〈 见 图 3-3), ， 作 用 是 实现 彩色 图 像 显 示 。 液 晶 彩 
电 中 的 液晶 显示 屏 不 仅 指 显示 图 像 的 屏 结 构 部 分 ， 还 包括 背光 源 和 集成 化 行 、 列 驱动 
电路 。 

















图 3-3 液晶 面板 





图 3-4 所 示 的 液晶 面板 结构 主要 包括 前 框 、 水 平 偏光 片 、 彩 色 滤 光 片 、 液 晶 、TFT 


92. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 


























璃 、 垂 直 偏 光 片 、 驱 动 IC 与 印 制 电路 板 、 扩 散 片 、 扩 散 板 、 胶 框 、 背 光源 、 背 板 、 
控制 板 、 背 光 模 组 点 灯 器 。 传 统 的 液晶 屏 背 光 用 的 是 闪光 灯 管 (CCFL), LED 电视 液 
异 的 背光 用 的 是 发 光 二 极 管 (LED) ， 其 他 基本 一 样 。 
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3-4 ”液晶 面板 结构 














2. 主板 (信号 处 理 板 ) 

主板 也 可 以 称 为 A-D 板 、 控 制 板 、 信 号 处 理 板 、 数 字 板 ， 是 液晶 彩电 中 信号 处 理 
电路 的 核心 部 分 ， 在 系统 控制 电路 的 作用 下 承担 着 将 外 接 输入 信号 转换 为 统一 的 液晶 显 
示 屏 所 能 识别 的 数字 信和 号 的 任务 。 主 板 在 电源 板 提供 正常 的 供电 ， 接 收 TV 或 外 部 视频 
信和 号 输入 后 ， 经 过 信号 解码 、 数 字 处 理 和 格式 转换 等 ， 转 变 成 统一 的 液晶 屏 所 需 的 数字 
图 像 低 压 差分 信号 (LDVS) ， 最 终 在 液晶 屏 上 就 能 显示 彩色 画面 。 主 板 的 供电 系统 电路 
主要 是 由 一 些 DC-DC 转换 芯片 、 三 端 稳 压 器 、MOS 管 来 组 成 的 。 

主板 主要 由 CPU 、 电 源 转换 和 输入 信和 号 处 理 集成 电路 三 部 分 构成 ， 电 路 包括 稳 压 电 
路 、VGA 电路 、 模 拟 视 频 电 路 、 数 字 视 频 信 号 处 理 电 路 和 系统 控制 电路 。 主 板 中 往往 
包含 着 大 量 的 电容 器 、 电 阻 器 等 贴 片 元 器 件 ， 如 图 3-5 所 示 。 

3. 电源 板 

电源 板 主要 作用 是 为 液晶 彩电 提供 稳定 的 直流 电压 ， 即 电源 板 将 90 ~ 240V 的 交流 
电压 转换 为 SV、12V、247V 等 的 直流 电 供给 液晶 彩电 工作 。 电 源 板 按 安装 方式 主要 有 外 
置式 和 内 置式 两 种 形式 。 

1) 外 置式 电源 。 即 电源 适配器 〈 见 图 3-6) ， 功 能 是 将 市 电 220V 转换 为 液晶 彩电 
所 需 的 直流 低 电 压 (有 +24V、+18V、+5V 及 待机 状态 下 供电 的 +5V) ， 通 过 导线 加 
到 液晶 彩电 内 ， 其 元 器 件 很 普通 ,一旦 出 现 故 障 ， 维 修 方法 也 很 简单 。 
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图 3-6 电源 适 配 带 


2) 内 置式 电源 。 内 置式 电源 又 有 以 下 两 种 形式 : 

D 一 种 是 液晶 彩电 内 部 专 设 一 块 开 关 电 源 板 ，220V 电压 直接 输入 至 显示 器 的 内 部 
开关 电源 板 上 ， 由 开关 电源 板 输 出 直流 电压 。 独 立 电源 板 正面 如 图 3-7 所 示 ， 独 立 电源 
板 背 面 如 图 3-8 所 示 (以 海信 TLM40V68PK 液晶 彩电 为 例 ) 。 

O 还 有 一 种 是 在 开关 电源 板 上 还 集成 了 高 压 电 路 ， 构 成 了 电源 高 压 二 合 一 板 。 其 
电源 的 构造 与 内 部 专 设 的 开关 电源 板 基本 相同 ， 只 是 多 了 一 个 高 压 电 路 ， 如 图 3-9 
所 示 。 

4. 背光 板 

背光 板 俗 称 “ 高 压板 ”或 “高 压条 ”， 有 时 也 称 为 逆 变 电路 或 逆 变 器 及 升 压 板 。 
LCD 液晶 显示 器 的 液晶 面板 并 不 发 光 ， 只 能 透 光 ， 所 以 要 在 背面 加 一 个 高 亮 的 发 光 体 ， 
这 就 是 背光 板 。 其 实 就 是 获 光 灯 加 一 个 反光 板 。 背 光板 的 作用 是 将 12V 的 直流 电 升 压 
到 1500 ~ 1800V 的 高 压 交 流 电 ， 用 于 点 亮 屏 上 的 缘 光 灯 管 (CCFL)， 即 将 电源 输出 的 低 
压 直 流 电 压 (12V 25V) 转变 为 液晶 板 所 需 的 高 频 600V 以 上 高 压 交 流 电 ， 点 亮 液晶 
面板 上 的 背光 灯 。 

液晶 彩电 的 背光 板 与 电源 板 一 样 ， 也 有 两 种 形式 ， 即 独立 式 和 电源 、 高 压 一 体式 两 
种 ， 如 图 3-10 所 示 。 背 光板 由 高 频 变 压 器 (又 称 高 压 变 压 器 、 升 压 变压器 ) 、 高 压 开关 
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96. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 





PFC 电 压 控制 集成 电 
路 (NCP33262DR2G) 
与 其 外 围 元 器 件 组 成 
的 PFC 电 路 ， 输 出 
PFC 电 压 ， 供 给 后 级 
电路 


主 电 源 开关 控制 集成 电 
路 (NCP1396ADR2G) 与 
T831、V832、V833 配 
合 工 作 ， 输 出 24V 电 压 
供给 背光 电路 ,输出 18V 
供给 伴音 电路 ,输出 12V 
供给 5V- M 电 路 及 主板 

















功率 开关 集成 电路 开关 控制 集成 电路 


N905(NTMD4820NR2G) N904(NCP1579DR2G) 
与 开关 控制 集成 电路 N901 配 合 工作 ， 与 N905 配 合 工 作 ， 输 出 5V-M 
输出 5V-M 电 压 供给 主板 小 信号 处 理 电 路 电压 供 主板 小 信号 处 理 电 路 











图 3-8 ”独立 电源 板 背 面 
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市 电 输入 电源 管理 芯片 ARa ”开关 电源 变压器 。 供电 输出 
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13-9 电源 、 高 压 一 体 板 








管 、 高 压 输 出 CATE), WRA IC 、 供 电 接口 等 元 器 件 组 成 。 背 光板 组 件 主要 由 振荡 
器 、 功 率 放 大 、 高 压 输出 、 保 护 检测 四 个 部 分 组 成 ， 各 部 分 的 功能 如 下 : 振荡 器 部 分 ， 
产生 60 ~ 100kHz 的 振荡 方 波 信号 ; 功率 放大 部 分 ， 把 振荡 器 产生 的 信号 放大 到 足够 点 
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亮 灯 管 的 功率 ; 高 压 输出 部 分 ， 把 功率 放大 后 的 信号 升 压 并 转换 为 正弦 波 输出 ， 点 亮 
CCFL 灯 管 ;保护 检测 部 分 ， 对 背光 板 输出 的 电压 及 CCFL 灯 管 的 工作 电流 、 工 作 状态 
进行 检测 ， 如 果 有 异常， 控制 振荡 器 停止 输出 ， 进 入 保护 状态 。 









XS751 背 光 输 出 XS752 背 光 输 出 






XS753 背 光 输 出 






XS754 背 光 输 出 
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输出 端口 输入 端口 输出 端口 





图 3-10 背光 板 





通常 液晶 屏 的 灯 管 有 一 个 、 两 个 、 四 个 、 六 个 或 人 个 ， 这 就 需要 背光 板 对 应 匹配 。 
也 就 是 说 ， 这 些 灯 管 要 分 别 由 背光 板 的 输出 口 进行 驱动 ， 故 背光 板 有 单条 、 双 灯 、 四 灯 
和 六 灯 等 类 型 (一般 随 着 电视 屏幕 尺寸 的 增 大 ， 所 采用 的 灯 管 也 相应 增加 ) ， 并 且 有 宽 
п (Хп) ми ONO) 之 分 。 背 光板 宽 口 和 窒 口 是 指 背光 板 与 灯 管 连接 的 接口 宽 
度 ， 其 区 别 又 因 灯 管 数量 而 异 。 

背光 板 有 输出 端口 与 输入 端口 ， 每 个 输出 端口 由 两 根 线 组 成 ， 即 一 根 高 电 平 与 一 根 
低 电 平 。 输 入 端口 主要 有 四 个 信号 ， 即 电源 、 地 、 背 光 开启/ 关 断 控制 端 和 亮度 调整 端 。 
其 中 供电 电压 由 电源 板 提供 ， 一 般 为 直流 24V (小 屏幕 为 12V) ; 背光 开启 / 关 断 控制 电 
平 由 主板 提供 ， 高 电 平 3V 时 背光 板 工 作 ， 低 电 平 OV 时 背光 板 不 工作 ; 亮度 控制 信号 
由 数字 板 提 供 ， 它 是 一 个 0 ~ ЗУ 的 模拟 直流 电压 ， 可 以 改变 背光 板 输出 交流 电压 的 高 
低 ， 从 而 改变 灯 管 亮度 。 背 光板 输入 与 输出 连接 框图 如 图 3-11 所 示 。 
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AC 800V 


ENA:3V 开 
0V 关 АС 800V 


AC 800V 








图 3-11 背光 板 输 入 与 输出 连接 框图 


5. 逃 辑 板 (液晶 屏 驱 动 板 ) 

逻辑 板 是 由 屏 广 商 和 屏 配 套 提 供 的 ， 逻 辑 板 也 叫 屏 驱 动 板 、 中 心 控制 板 、TCON 
板 。 逻 辑 板 的 作用 是 把 数字 板 送 来 的 LVDS 输入 信号 (输入 信号 包含 RGB 数据 信号、 
时 钟 信 号 和 控制 信号 三 大 类 ) 通过 处 理 ， 把 以 并 行 方式 输入 的 TTL 电 平 RGB 数据 信和 号 
转换 成 能 驱动 液晶 屏 的 LVDS 后 ， 直 接送 往 液晶 面板 侧 的 LVDS 接收 芯片 ， 驱 动 液晶 屏 
显示 图 像 。 

该 板 除 了 处 理 数 字 逻 辑 信 号 外 ， 还 兼顾 产生 屏 所 需 的 五 大 电压 (VGH, VGL, 
VgoffH 、VgoffL、VCOM) 和 阶 调 电压 ， 这 些 电 压 由 DC-DC 变换 电路 完成 。 液 唱 显 示 屏 上 
逻辑 板 的 工作 电压 不 是 由 开关 电源 直接 提供 的 ， 通 常 是 由 信和 号 处 理 板 上 的 相关 移 压 电路 
提供 的 。 逻 辑 板 是 一 个 具有 软件 和 固有 程序 的 组 件 ， 内 置 有 移 位 寄存 器 (水 平和 垂直 
移 位 ) 的 专用 模块 FLASH， 即 使 厂商 也 无 法 改变 。 

逻辑 板 主要 由 时 序 控制 芯片 及 其 外 玮 元 需 件 组 成 的 时 序 控 制 电路 、 伽 马 校正 电路 、 
DC-DC 变换 芯片 及 其 外 围 元 器 件 组 成 的 DC-DC 变换 电路 、 接 插件 等 元 器 件 组 成 ， 如 
图 3-12 所 示 。 


【提示 】 巡 上 辑 板 上 五 大 电压 的 作用 如 下 : 

1) VGH (Vgatehigh) 是 指 gate 级 的 高 电位 ， 也 就 是 打开 gate 级 的 电压 。 

2) VGL (Vgatelow) Æ gate 级 的 低 电位 ， 也 就 是 关闭 gate 级 的 电压 。 在 三 阶 驱 动 
时 此 电压 有 效 ; 在 三 阶 驱动 时 ， 此 电压 只 是 用 来 产生 VgoffL 。 

3) VgoffL (Vgateofflow) 是 gate 级 关闭 电压 中 的 低 电 平 (在 三 阶 驱 动 中 使 用 ， 由 
VGL 经 过 一 个 电压 转换 电路 得 到 ) 。 

4) VgoffH (Vgateoffhigh) Æ gate 级 关闭 电压 中 的 高 电 平 [在 三 阶 驱 动 中 使 用 ， 用 
来 消除 下 一 条 gate 级 关闭 时 由 储存 电容 (CS ON GATE) 造成 的 电压 值 改变 ]， 它 的 值 
基本 上 可 以 认为 是 Vgoffl, + VCOM。 

5) VCOM 是 液晶 偏转 基准 电压 。VCOM 又 被 称 作 GAMMA 电压 。 


6. 功放 板 

功放 板 的 主要 作用 是 将 主板 (或 TV 板 ) 送 来 的 音频 信和 号 进行 功率 放大 输出 ， 推 动 
扬 声 器 发 出 声音 。 功 放 板 由 伴音 功放 块 、 稳 压 避 、 电 感 需 、 电 容器 、 二 极 管 及 接 插件 等 
元 器 件 组 成 ， 如 图 3-13 所 示 。 
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降 压 稳 压 器 NI(MP1410) 
将 12V 电 压 稳 压 为 5SV 电 立体 声 桥 式 伴音 功放 
输出 5V 到 USB 小 板 压 后 再 送 给 USB 处 理 小 板 N201(TFA9810T) 


该 排 插 与 CN1 相 连 ， 右 声 道 输出 左 声 道 输出 与 主板 XS201 相 连 ， 







为 整 机 提供 络 组 电压 е озсо в 音频 信号 经 主板 上 
Гу N201(MSP3463G) 的 
电 ，6 一 10 引 胸 为 地 ，11、14 引 脚 为 空 ，12 “ 肢 为 地 ，11 引 脚 普 光 调 节 ，12 引 20、21 脚 送 到 XS201， 
引 脚 为 背光 灯 控 制 开关 ，13 引 脚 为 背光 调节 脚 为 背光 控制 开关 再 送 到 TFA9810T 上 





背面 





ЕФ 


РРГРТТТТТҮРГ 
е ЫШ 


人 


+ттеттттытттт 


3-13 ”功放 板 


7.TV 板 (高 频 板 ) 

TV 板 (高 频 板 ) 的 主要 作用 是 接收 和 解 调 、 解 码 电视 信号 。TV 板 上 主要 由 主 调 
谐 器 和 一 些 外 于 处 理 电 路 组 成 (包括 射频 电路 、 音 效 处 理 电 路 ) ， 主 调谐 器 将 RF 信号 
解 调 为 视频 信号 ， 通 过 转 接 后 送 入 主板 作 相 应 处 理 ， 同 时 还 承担 着 对 音频 信号 进行 音效 
处 理 的 任务 。 该 组 件 的 性 能 直接 影响 到 后 级 电路 对 信号 处 理 的 质量 。TV 板 如 图 3-14 
所 示 。 

8. 侧 АУ 板 

侧 АУ 板 的 主要 作用 是 耳机 输出 、AV 输入 及 5 端子 输入 ， 如 图 3-15 所 示 。 

9. USB 处 理 板 (转换 板 ) 

USB 处 理 板 (转换 板 ) 组 件 可 以 让 用 户 将 USB 设备 通过 该 组 件 连接 起 来 ， 使 本 机 
成 为 信息 交换 的 中 心 。USB 人 处理 板 主要 由 音 视频 处 理 块 、 稳 压 嚣 、 存 储 器 、 电 容器 、 二 
极 管 及 接 插 件 等 元 器 件 组 成 ， 如 图 3-16 所 示 。 
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图 3-14 TV 板 








13-15 液晶 彩电 侧 АУ 板 











10. 按键 板 

按键 板 主要 是 用 来 提供 按键 功能 ， 用 户 可 以 通过 按键 板 来 实现 开关 机 、 菜 单调 整 
(如 亮度 、 对 比 度 、 颜 色 、 图 像 位 置 等 ) 等 。 按 键 电路 安装 在 按键 控制 板 上 ， 另 外 ， 指 
示 灯 一 般 也 安装 在 按键 控制 板 上 。 按 键 电路 的 作用 就 是 使 电路 通 、 断 : 当 按 下 开关 时 ， 
按键 电子 开关 接 通 ; 手 松 开 后 ， 按 键 电子 开关 断 开 。 按 键 板 上 同时 也 可 以 安装 指示 灯 和 
遥控 接收 头 ， 但 也 有 遥控 头 和 按键 板 是 分 开 的 ， 如 图 3-17 所 示 。 
































102. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 
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3-17 ”按键 板 
11. 遥控 接收 板 
遥控 接收 板 主要 完成 工作 状态 的 指示 及 遥控 编码 信和 号 


号 的 接收 。 通 控 板 由 工作 指示 灯 
遥控 接收 头 构成 ， 有 的 遥控 接收 板 与 按键 板 安装 在 一 起 ， 如 图 3-18 所 示 。 


103. 
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图 3-18 遥控 接收 板 


二 、 液 晶 彩 电 的 成 像 原 理 
液晶 彩电 的 显示 屏 是 在 两 片 具 有 导电 特性 的 玻璃 板 之 间 充 人 一 层 液 晶 材 料 。 液 晶 分 








也 会 发 生变 化 ， 从 而 就 能 实现 通过 或 阻挡 光线 的 目的 。 





由 于 被 充 入 的 液晶 含有 超过 二 百 万 个 红 、 绿 、 蓝 三 色 液 晶 光 阀 ， 当 液晶 光 阀 被 低 电 


具有 加 热 时 为 液态 ， 冷 却 时 就 结晶 为 固态 的 特性 。 当 外 界 环 境 变化 时 ， 它 的 分 子 结构 





压 驱动 下 激活 后 ， 位 于 液晶 屏 后 的 背光 灯 发 出 的 光束 从 液晶 屏 通 过 ， 产 生 1024 x768 点 
阵 (点 距 为 0.297mm) 和 分 辨 率 极 高 的 图 像 。 同 时 ， 先 进 的 电子 控制 技术 使 液晶 光 阔 


产生 1677 万 种 R、G、B (256 x256 x256) 颜色 变化 ， 还 原 真 实 的 亮度 、 色 彩 度 ， 并 


再 现 纯真 的 图 像 。 





简单 地 说 ， 液 晶 彩 电 的 成 像 原 理 ， 就 是 在 玻璃 板 内 充 有 液晶 分 子 ， 屏 内 有 许多 交错 


成 格 状 的 微 线路 ， 以 电极 控 人 





判 液晶 分 子 的 走向 ， 从 而 折射 光线 产生 颜色 和 画 


看 ， 液 晶 彩 














电 的 成 像 原理 示意 图 如 图 3-19 所 示 。LCD 背光 源 CCFL 奖 光 灯 管 投射 出 光源 ; 这 些 光 源 





会 先 经 过 导 光 板 使 光线 均匀 分 布 在 整个 屏幕 上 ; 然后 光线 通过 一 个 偏光 板 ， 再 经 过 液 





йй; 液晶 分 子 的 排列 方式 会 随 着 控制 电 有 





E 的 不 同 而 发 生变 化 ， 进 而 改变 穿 透 液晶 的 光线 


104. 


家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 
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过 前 方 的 彩色 滤 光 膜 与 男 一 块 偏光 板 ， 才 能 呈现 出 各 种 颜色 。 


滤 光 板 
配 向 膜 





一 液晶 分 子 





配 向 膜 


导 光 板 ЖОЕ aii 
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背光 灯 


图 3-19 ”液晶 彩电 的 成 像 原理 示意 图 


TN 型 液晶 彩电 的 成 像 原 理 
型 液晶 彩电 是 在 两 片 平 行 放 置 的 偏光 板 之 间 充 填 了 一 定数 量 的 具有 电 特 性 和 光 




















特性 的 液晶 混合 物 。 这 两 片 偏光 板 的 偏光 方向 是 相互 垂直 的 。 液 唱 分 子 在 俩 光板 之 间 排 


列 成 多 层 。TN 型 液晶 屏 结 构 











在 同一 层 内 ， 液 晶 分 子 的 位 
置 虽 不 规则 ， 它 可 以 在 任何 方向 
平移 ， 也 可 以 在 其 中 一 个 方向 旋 
转 , 但 长 轴 取 向 始终 是 平行 于 偏 
光 的 ， 所 以 TN 型 液晶 被 称 为 向 


列 型 液 量 


在 不 同 层 之 间 ， 液 晶 分 子 的 























Но 





长 轴 沿 
转 90°。 








户 光 板 平行 平面 连续 所 
其 中 ， 邻 接 偏 光板 的 两 

















层 液晶 分 子 长 轴 的 取向 ， 与 所 邻接 的 
列 ， 被 称 为 扭曲 向 列 型 液晶 彩电 。 


液晶 分 子 具有 一 定 的 电 特性 ， 














图 如 图 3-20 所 示 。 

















图 3-20 TN 型 液晶 屏 结 构图 




















局 光板 的 侦 振 光 方 向 一 致 。 所 以 呈现 这 种 扭曲 排 


分 子 在 电场 中 通常 会 充电 ， 之 后 极 化 ， 最 终 得 到 一 个 








对 准 电 场 方向 的 正 、 负 两 极 。 一 旦 通过 电极 给 液晶 分 子 加 电 ， 由 于 受到 外 界 电 压 的 影 
响 ， 液 晶 分 子 在 两 片 玻璃 之 间 的 排列 形式 得 以 改变 。 而 液晶 彩电 夹层 内 贴 附 了 两 块 偏光 


板 ， 这 两 块 
从 上 向 下 照射 时 ， 
































届 光 板 的 排列 和 透 光 角 度 与 上 下 夹层 的 沟 模 排列 相同 。 在 正常 情况 下 ， 光 线 
只 有 一 个 角度 的 光线 能 够 穿 透 下 来 ， 通 过 上 人 般 光板 将 光线 导 和 人 上 部 来 





层 的 沟 模 中 ， 再 通过 液晶 分 子 扭转 排列 的 通路 从 下 偏光 板 穿 出 ， 形 成 一 个 完整 的 光线 穿 








透 路 径 。 




















这 就 是 液晶 的 光学 和 电光 学 的 特性 。 


第 三 章 ”液晶 彩电 维修 技能 105. 














由 于 在 两 片 玻璃 板 之 间 可 以 划分 出 不 同 的 区 域 ， 且 每 一 个 区 域 都 用 电场 进行 控制 ， 
这 些 不 同 的 区 域 叫 子 像素 。 不 同 彩色 滤 光 片 放 在 每 个 子 像 素 的 后 面 ， 当 光 透 过 时 ， 就 可 
以 显示 出 全 色 的 图 像 来 。 

四 、STN 型 液晶 彩电 的 成 像 原理 

STN 型 液晶 是 一 种 超 扭转 式 向 列 场 效应 液晶 ， 其 显示 原理 与 TN 型 基本 相同 ， 所 不 
同 的 主要 有 以 下 三 点 : 

1) 入 射 光 旋转 角度 。TN 型 液晶 的 液晶 分 子 是 将 入 射 光 旋转 90°, m STN 型 液晶 的 
液晶 分 子 是 将 和 人 射 光 旋转 180。~ 270。， 如 图 3-21 所 示 。 















































利用 液晶 的 旋光 特 液晶 的 旋光 
性 调 变 穿 透 光线 特性 消失 
利用 液晶 的 旋光 特 液晶 的 旋光 











图 3-21 STN 型 液晶 彩电 人 射 光 旋转 角度 示意 图 











2) 显示 的 色调 。TN 型 液晶 彩电 本 身 只 能 显示 黑白 两 种 色调 ， 而 STN ЖШ ЛАЎ 
显示 的 色调 以 淡 绿 和 橘 黄 为 主 ， 加 上 彩色 滤 光 片 后 可 显示 出 全 色 。 

3) 屏幕 大 小 的 显示 效果 。TN 型 液晶 彩电 屏幕 越 大 ， 效 果 越 差 ; 而 STN 型 液晶 彩 
电 由 于 在 制作 材料 和 制作 工艺 上 做 了 一 些 改进 ， 其 屏幕 做 大 时 显示 效果 也 较 好 。 


E., TFT 型 液晶 彩电 的 成 像 原 理 


ТЕТ 型 液晶 的 显示 原理 与 TN 型 液晶 的 显示 原理 大 致 相同 ， 采 用 两 夹层 间 充 填 液 晶 
分 子 的 设计 ， 也 是 由 玻璃 基板 、ITO 膜 、 配 向 膜 、 偏 光板 等 构成 。 其 液晶 分 子 在 加 电 后 
其 排列 状态 的 变化 及 透 光 过 程 都 与 TN 型 液晶 彩电 一 样 ， 不 同 之 处 具体 如 下 : 

1) ТЕТ 型 液晶 显示 屏 上 部 夹层 的 电极 为 FET 晶体 管 ， 下 部 夹层 为 共通 电极 。 

2) ТЕТ 型 液晶 显示 屏 采 用 “ 背 透 式 ” 照 射 方式 ， 即 假想 的 光源 路 径 ， 从 下 至 上 ， 
在 光源 设计 上 与 荧光 灯 的 原理 相同 ， 先 向 下 照射 再 通过 偏光 板 反射 向 上 透 出 。 由 于 FET 
晶体 管 具 有 电容 效应 ， 能 够 保持 电位 状态 ， 先 前 透 光 的 液晶 分 子 会 一 直 保 持 夹 层 内 液晶 
分 子 的 排列 状态 ， 直 到 КЕТ 晶体 管 电极 下 次 再 加 电 才 能 改变 液晶 的 排列 状态 。 

3) ТЕТ 型 液晶 显示 屏 属 于 有 源 和 矩阵 控制 。 图 3-22 所 示 为 TFT-LCD 有 源 和 矩阵 液晶 屏 
结构 。 由 于 每 个 像素 都 可 以 通过 点 脉冲 直接 控制 ， 因 而 各 个 节点 相对 独立 ， 并 可 连续 控 











У 





























К 
С 






















































































































































































106. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : Жш, SATEL, ЖИЙ 











制 ， 这 样 不 仅 提高 了 反应 时 间 ， 同 时 在 灰 度 控制 上 可 以 做 到 非常 精确 。 当 开关 打开 时 ， 
液晶 分 子 就 排列 成 允许 背景 光源 透射 出 来 的 格局 。 投 射出 来 的 光线 通过 一 个 彩色 的 
RGB 滤 光 器 加 以 处 理 ， 就 能 在 屏幕 上 显示 彩色 。 

液晶 偏光 片 ”微型 彩色 膜 RER 















[къ эв шышы аай пы аны чї: ы оры шы шш ал Irr 








玻璃 偏光 片 





图 3-22 TFT-LCD 有 源 和 矩阵 液晶 屏 结 构 


六 、 普 通 液晶 屏 与 LED 液晶 屏 的 发 光 原 理 


液晶 屏 是 通过 在 两 片 玻璃 板 之 间 制 作 很 多 空隙， 分 别 在 里 面 注入 液晶 分 子 ， 在 玻璃 
板 后 方 设置 了 一 组 灾 光 灯 管 而 组 成 的 。 液 晶 屏 发 光 原 理 示 意图 如 图 3-23 тл. WEERT 
管 发 出 的 光 经 由 一 组 棱镜 片 与 背光 模块 ， 将 光源 均匀 地 传送 到 前 方 。 
两 个 电极 之 间 电 场 引 起 液晶 分 子 产生 扭曲 向 列 的 电场 效应 ， 以 控制 光源 透射 或 庶 
蔽 ， 在 液晶 分 子 之 间 产 生 明 暗 变化 ， 将 接收 到 的 影像 信号 显示 出 来 ， 并 通过 彩色 滤 光 
片 ， 显 示 出 彩色 影像 。 在 两 片 玻 璃 基板 上 装 有 配 向 膜 ， 控 制 液晶 分 子 沿 着 侦 光 板 做 90° 
的 扭转 ， 当 玻璃 基板 没有 加 入 电场 时 ， 光 线 透 过 偏光 板 ， 液晶 面板 显示 白色， 如 图 3-24 
所 示 。 当 玻璃 基板 加 入 电场 时 ， 液 唱 分 子 产 生 配 列 变化 ， 光 线 通过 液晶 分 子 空隙 维持 原 
方向 ， 被 下 方 偶 光 板 遮 巩 ， 光 线 无 法 透 出 ， 液 曲面 板 显 示 黑 色 。 
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图 3-23 液晶 屏 发 光 原 理 示 意图 图 3-24 液晶 面板 显示 白色 示意 图 











LED 液晶 屏 就 是 屏 光 源 采 用 LED 发 光 的 液晶 屏 。LED 可 以 发 出 从 紫外 到 红外 不 同 
















































































ср АА А . 107 - 
频段 、 不 同 颜色 的 光线 ， 这 样 一 来 ， 在 RP 
色彩 的 表现 上 ，LED 背光 具有 明显 的 优 с 
势 ,在 色 阶 上 比 普通 液晶 屏 表 现 得 更 。 
好 、 更 精准 ， 在 灰 度 与 色彩 过 度 上 基本 Шш ш 
上 能 达到 CRT 的 水 平 。 同 时 ， 采 用 LED ГВ 扩散 板 
作为 背光 后 ， 液 晶 屏 的 体积 将 大 大 缩 Whe 
小 。 背光 中 的 LED 是 由 许多 栅 格 状 的 
LED 组 成 ， 每 一 个 格子 中 都 拥有 一 个 (се) Ы EEEE 
LED， 能 真正 实现 光源 平面 化 。 кы РРА 
LED 液晶 屏 的 工作 原理 与 普通 液晶 冷却 管 





屏 基 本 类 似 ， 不同 之 处 主要 是 背光 源 的 
不 同 。 图 3-25 所 示 为 LED 液晶 屏 工作 原 
理 示 意图 。 




















[3-25 LED 液晶 屏 工作 原理 示意 图 


第 二 节 ”液晶 彩电 的 故障 检修 技能 


一 、 液 晶 彩 电 检修 的 基本 原则 
(1) 先 调查 后 熟悉 


当 用 户 送 来 一 台 故 障 机 ， 首 先 要 询问 产生 故障 的 前 后 经 过 及 故障 现象 ， 并 根据 用 








提供 的 情况 和 线索 ， 再 认真 地 对 电路 进行 分 析 研 究 ， 弄 通 其 电路 原理 


(2) 先 机 外 后 机 内 





























E 和 元 器 件 的 作用 





户 


о 


对 于 故障 机 ， 应 先 检查 机 外 部 件 ， 特 别 是 机 外 的 一 些 开 关 、 旋 钮 位 置 是 否 得 当 ， 外 


部 的 引线 、 插 座 有 无 开路 、 短 路 现象 等 。 当 确认 机 外 部 件 正常 后 ， 再 打开 液晶 彩 


检查 。 
(3) 先 机 械 后 电气 




















着 手 检修 故障 机 时 ， 应 先 分 清 故 障 是 机 械 原因 引起 的 ， 还 是 由 电气 毛病 造成 的 。 
有 确定 各 部 位 转动 机 构 无 故障 后 ， 再 进行 电气 方面 的 检查 。 








(4) 先 静 态 后 动态 




















电 进 行 


只 


所 谓 静 态 检查 ， 就 是 在 电视 未 通电 之 前 进行 的 检查 。 当 确认 静态 检查 无 误 后 ， 再 通 























电 进 行动 态 检 查 。 如 果 在 检查 过 程 中 ， 发 现 冒 烟 、 闪 烁 等 异常 情况 ， 应 立即 关机 ， 并 重 











新 进行 静态 检查 ， 从 而 避免 不 必要 的 损坏 。 
(5) 先 清洁 后 检修 























检查 液晶 彩电 内 部 时 ， 应 着 重 看 看 机 内 是 否 清洁 ， 如 果 发 现 机 内 各 组 件 、 引 线 、 走 
线 之 间 有 尘土、 污垢 等 异物 ， 应 先 加 以 清除 ， 再 进行 检修 。 实 践 表 明 ， 许 多 故障 都 是 由 
于 脏 污 引起 的 ， 一 经 清洁 ， 故 障 往往 会 自动 消失 。 








(6) 先 电源 后 其 他 
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电源 是 液晶 彩电 的 心脏 ， 如 果 电 源 不 正常 ， 就 不 可 能 保证 其 他 部 分 正常 工作 ， 也 就 
无 从 检查 别 的 故障 。 根 据 经 验 ， 电 源 部 分 的 故障 率 在 整 机 中 是 最 高 ， 许 多 故障 往往 就 是 
由 电源 引起 的 ， 所 以 先 检修 电源 常 能 收 到 事半功倍 的 效果 。 

(7) 先 通病 后 特殊 

根据 液晶 彩电 的 共同 特点 ， 先 排除 带 有 普遍 性 和 规律 性 的 常见 故障 ， 然 后 再 去 检查 
特殊 的 电路 ， 以 便 逐 步 缩小 故障 范围 。 

(8) 先 外 围 后 内 部 

在 检查 集成 电路 时 ， 应 先 检查 其 外 于 电路 ， 在 确认 外 于 电路 正常 后 ， 再 考虑 更 换 集 
成 电路 。 如 果 确 定 是 集成 电路 内 部 的 问题 ， 也 应 先 考虑 能 和 否 通过 外 围 电路 进行 修复 。 从 
维修 实践 可 知 ， 集 成 电路 外 围 电路 的 故障 率 远 高 于 其 内 部 电路 。 

(9) 先 交 流 后 直流 

这 里 的 直流 和 交流 是 指 电路 各 级 的 直流 回路 和 交流 回路 。 这 两 个 回路 是 相辅相成 
的 ， 只 有 在 交流 回路 正常 的 前 提 下 ， 直 流 回路 才能 正常 工作 。 所 以 在 检修 时 ， 必 须 先 检 
查 各 级 交流 回路 ， 然 后 检查 直流 回路 。 

(10) 先 检 查 故 障 后 进行 调试 

对 于 “电路 、 调 试 ”故障 并 存 的 液晶 彩电 ， 应 先 排除 电路 故障 ， 然 后 再 进行 调试 。 
因为 调试 必须 是 在 电路 正常 的 前 提 下 才能 进行 。 当 然 有 些 故 障 是 由 于 调试 不 当 而 造成 
的 ， 这 时 只 需 直接 调试 即 可 恢复 正常 。 


二 、 液 晶 彩 电 维修 时 应 具备 的 条 件 


1) 在 维修 之 前 ， 断 开交 流 电 源 和 直流 电源 插座 。 

2) 检查 每 根 导 线 外 皮 ， 确 定 导 线 没有 受到 挤 压 且 人 硬件 没有 被 置 于 液晶 彩电 底板 和 
其 他 金属 部 件 之 间 。 

3) 检查 所 有 保护 装置 ， 如 非 金 属 控制 旋钮 、 绝 缘 材 料 、 机 箱 青 面 、 调 节 和 机 箱 盖 
或 护 单 、 绝 缘 电 阻 -电容 器 网 络 、 机 械 隔离 器 等 。 

4) 在 测试 高 压 时 ， 要 使 用 隔离 变压器 。 

5) 在 重新 组 装 液 唱 彩 电 后 ， 将 交流 电源 插头 直接 插 到 220V 交流 插座 上 。 首 先 将 
本 机 的 交流 开关 置 于 打开 的 位 置 ， 然 后 置 于 关闭 的 位 置 ， 测 量 已 知 接地 点 (金属 水 管 、 
管道 等 ) 和 所 有 外 露 金属 部 件 之 间 的 电流 ,包括 金属 机 箱 、 螺 钉 头 和 控制 轴 。 测 量 的 
电流 不 应 超过 0. SmA。 把 电源 插头 的 插脚 在 交流 插座 中 调换 过 来 并 重复 试验 。 

б) 在 拆除 或 重新 安装 任何 部 件 或 组 件 、 拔 下 印 制 电 路 板 插 头 或 连接 器 、 连 接 与 电 
解 电容 器 并 联 的 所 有 测试 部 件 之 前 ， 均 将 本 机 的 交流 电源 插头 与 交流 电源 断 开 ， 直 流 电 
源 插口 的 连接 也 断 开 。 

7) 维修 后 应 检查 螺钉 、 部 件 和 接线 是 否 正确 重新 安装 。 要 保证 维修 过 的 部 件 周 转 
区 域 没有 损坏 ， 所 有 元 器 件 均 安装 至 原来 的 位 置 。 

8) 检查 交流 插座 的 插 片 和 易 碰 到 的 导电 部 件 (如 金属 盘 、 输 入 端子 和 耳机 塞 孔 ) 
之 间 的 绝缘 情况 。 
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9) 绝缘 检查 要 先 将 交流 电源 断 开 电源 线 并 把 电源 开关 转 到 打开 的 位 置 。 将 绝缘 电 
(500V) 连接 到 交流 插头 的 插 片 上 。 交 流 插头 的 各 插 片 和 易 碰 到 的 导电 部 件 之 间 
缘 电阻 应 大 于 1MOQO。 
10) 在 连接 正极 性 导线 之 前 ， 应 先 将 测试 仪 接地 线 接 到 仪表 底板 上 ， 再 拆除 仪表 
的 接地 线 。 


三 、 液 晶 彩 电 常 用 检修 方法 


液晶 彩电 维修 常用 的 检修 方法 有 如 下 几 种 。 在 液晶 彩电 实际 维修 中 ， 所 采用 的 方法 
应 视 其 型 号 、 故 障 类 型 及 维修 环境 而 定 ， 切 勿 随意 决定 。 

(1) 感 观 法 

感 观 法 包括 问 、 看 、 听 、 闻 、 摸 等 几 种 方法 。 

1) 问 。 问 是 指 维修 人 员 在 接 修 故障 液晶 彩电 时 ， 要 仔细 询问 有 关 情 况 ， 如 故障 现 
象 、 发 生 时 间 等 ， 尽 可 能 多 地 了 解 和 故障 有 关 的 情况 。 

2) 看 。 看 是 指 维修 人 员 在 接 修 故障 液晶 彩电 后 ， 拆 开机 壳 ， 对 内 部 各 部 分 进行 仔 
细 观 察 。 此 方法 是 应 用 最 广泛 ， 且 最 有 效 的 故障 诊断 法 。 

3) 听 。 听 是 指 仔 细 听 液晶 彩电 工作 时 的 声音 。 正 常情 况 下 ,液晶 彩电 无 声音 ， 阁 
有 不 正常 的 声音 ,通常 是 变 压 髓 等 电感 性 元 件 故 障 。 

4) 闻 。 闻 是 在 液晶 彩电 通电 时 闻 机 内 的 气味 ， 若 有 烧 焦 的 特殊 气味 ， 并 伴 有 冒 烟 
现象 ， 通 常 为 电源 短路 引起 ， 此 时 需 断 开 电 源 ， 拆 开机 器 进行 检修 。 

5) 摸 。 摸 是 指 通过 用 手 触摸 元 器 件 表面 ， 根 据 其 温度 的 高 低 ， 判 断 故 障 部 位 。 元 
器 件 正 常 工作 时 ， 应 有 合适 的 工作 温度 ， 若 温度 过 高 、 过 低 ， 则 意味 着 存在 故障 。 

(2) 经 验 法 

经 验 法 是 赁 维修 人 员 的 基本 素质 和 丰富 经 验 ， 快速 准确 地 对 液晶 彩电 故障 做 出 
诊断 。 

(3) 代 换 法 

代 换 法 是 液晶 彩电 维修 中 十 分 重要 的 维修 方法 。 根 据 代 换 元 器 件 的 不 同 ， 又 可 分 为 
两 种 : 元 器 件 代 换 法 与 模块 代 换 法 。 

1) 元 器 件 代 换 法 。 元 器 件 代 换 法 是 指 采 用 同 规格 、 功 能 良好 的 元 器 件 来 蔡 换 怀疑 
有 故障 的 元 器 件 ， 知 替换 后 ， 故 障 现象 消除 ， 则 表明 被 替换 的 元 器 件 已 损坏 。 

2) 模块 代 换 法 。 模 块 代 换 法 是 指 采用 功能 、 规 格 相 同 或 类 似 的 电路 板 进行 整体 代 
换 。 该 维修 方法 排除 故障 彻底 ， 且 维修 故障 彻底 。 

(4) 测试 法 

在 维修 液晶 彩电 时 通常 使 用 信号 波形 测试 法 或 使 用 电流 测试 法 、 电 压 测 斌 法、 电阻 
测试 法 ， 通 过 测量 结果 来 判断 故障 点 ， 该 方法 适用 范围 较 广 。 

1) 信和 号 波形 测试 法 。 信 和 号 波形 测试 法 是 用 示波器 对 液晶 彩电 中 信和 号 的 波形 进行 检 
测 ， 并 通过 对 波形 的 分 析 来 判断 故障 的 一 种 方法 。 在 测量 波形 时 ， 需 测 其 幅 值 及 波形 的 周 
期 ， 以 便 准确 地 判断 出 故障 的 范围 。 该 测试 法 技术 难度 相对 较 大 ， 要 求 维修 人 员 会 使 用 示 
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波 器 ， 并 熟悉 各 种 信号 的 标准 波形 ， 且 能 从 实际 波形 和 标准 波形 的 差别 中 分 析出 故障 。 

2) 电流 测试 法 。 电 流 测试 法 是 用 万 用 表 检 查 电源 电路 的 负载 电流 ， 目 的 是 为 了 检 
查 、 判 断 负载 是 否 存在 短路 、 漏 电 及 开路 故障 ， 同 时 也 可 判断 故障 在 负载 还 是 在 电源 。 

3) 电压 测试 法 。 电 压 测试 法 是 检查 、 判 断 液晶 彩电 故障 时 应 用 最 多 的 方法 之 一 。 
通过 万 用 表 测 量 电路 主要 端点 的 电压 和 元 器 件 的 工作 电压 ， 并 与 正常 值 对 比分 析 ， 即 可 
得 出 故障 判断 的 结论 。 测 量 所 用 万 用 表 内 阻 越 高 ， 测 得 的 数据 就 越 准确 。 

【提示 】 按 所 测 电 压 的 性 质 不 同 ， 又 分 为 静态 直流 电压 、 动 态 电 压 。 静 态 是 指 液 蝇 
彩电 不 接收 信号 条 件 下 的 电路 工作 状态 ， 其 工作 电压 即 静 态 电 压 ， 常 用 来 检查 电源 电路 
的 整流 和 稳 压 输出 电压 及 各 级 电路 的 供电 电压 等 。 动 态 电压 是 液晶 彩电 在 接收 信号 情况 
下 的 电路 工作 电压 ， 其 常用 来 检查 、 判 断 用 静态 电压 不 能 或 难以 判断 的 故障 。 判 断 故 障 
时 ， 可 结合 两 种 电压 进行 综合 分 析 。 

4) 电阻 测 斌 法。 电阻 测试 法 就 是 利用 万 用 表 的 欧姆 挡 ， 测量 电 路 中 可 疑点 、 可 疑 
元 器 件 及 蕊 片 各 引 脚 对 地 的 电阻 值 ， 然 后 将 测 得 数据 与 正常 值 比较 ， 可 以 迅速 判断 元 器 
件 是 否 损 坏 、 变 质 ， 是 否 存 在 开路 、 短 路 ， 是 否 有 疝 体 管 被 击 穿 短 路 等 情况 。 

【提示 】 电 阻 测试 法 又 分 为 “在 线 ” 电 阻 测试 法 、“ 脱 焊 ” 电 阻 测试 法 。“ 在 线 ” 
电阻 测试 法 是 指 直接 测量 液晶 彩电 电路 中 的 元 器 件 或 某 部 分 电路 的 电阻 值 ;“ 脱 焊 ” 电 
阻 测试 法 是 将 元 器 件 从 电路 上 整个 拆 下 或 仅 脱 焊 相 关 的 引 脚 ， 使 测量 数值 不 受 电 路 的 影 
响 再 测量 电阻 。 

使 用 “在 线 ” 电 阻 测量 法 时 ， 由 于 被 测 元 器 件 大 部 分 要 受到 与 其 并 联 的 元 器 件 或 电 
路 的 影响 ， 万 用 表 显 示 出 的 数值 并 不 是 被 测 元 器 件 的 实际 电阻 值 ， 使 测量 的 正确 性 受到 影 
响 。 与 被 测 元 器 件 并 联 的 等 效 电阻 值 越 小 于 被 测 元 器 件 的 自身 电阻 值 ， 测 量 误 差 就 越 大 。 

(5) 拆除 法 

在 维修 液晶 彩电 时 ， 拆 除法 也 是 一 种 常用 的 维修 方法 ， 该 方法 适用 于 某 些 滤波 电容 
器 、 旁 路 电容 器 、 保 护 二 极 管 、 补 偿 电 阻 等 元 器 件 击 穿 后 的 应 急 维 修 。 

(6) 人 工 干 预 法 

人 工 干 预 法 主要 是 在 液晶 彩电 出 现 软 故障 时 ， 采 取 加 热 、 冷 却 、 振 动 和 干扰 的 方 
法 ， 使 故障 尽快 暴露 出 来 。 

1) 加 热 法 。 加 热 法 适用 于 检查 故障 在 加 电 较 长 时 间 后 (如 1 ~2h) 才 产 生 或 故障 
随 季节 变化 的 液晶 彩电 ， 其 优点 主要 是 可 明显 缩短 维修 时 间 ， 迅 速 排除 故障 。 常 用 电 吹 
风 和 电 烙 铁 对 所 怀疑 的 元 器 件 进 行 加热 ， 和 迫使 其 迅速 升温 ， 若 随 之 故障 出 现 , 便 可 判断 
其 热 稳定 性 不 良 。 由 于 电 吹 风 吹 出 的 热风 面积 较 大 ， 通常 只 用 于 对 大 范围 的 电路 进行 加 
热 ， 对 具体 元 器 件 加 热 则 用 电 烙 铁 。 

2) 冷却 法 。 通 常用 酒精 棉 球 贴 甫 于 被 怀疑 的 元 器 件 外 过 上 ， 迫 使 其 散热 降温 ， 若 
故障 随 之 消除 或 减轻 ， 便 可 断定 该 元 器 件 散热 失效 。 

3) 振动 法 。 振 动 法 是 检查 虚 焊 、 开 焊 等 接触 不 良 引 起 的 软 故障 的 最 有 效 方法 之 
一 。 通 过 直观 检测 后 ， 若 怀疑 某 电路 有 接触 不 良 的 故障 时 ， 即 可 采用 振动 或 拍打 的 方法 
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器 件 ， 便 可 发 现 虚 焊 、 脱 焊 及 印 制 电 路 板 断 裂 、 接 插件 接触 不 良 等 故障 的 位 置 。 

(7) 分 段 修 理 法 

该 修理 方法 主要 在 了 解 液晶 彩电 电路 原理 的 基础 上 ， 根据 电 路 板块 逐步 分 解 ， 分 解 
至 某 个 微小 的 区 域 ， 然 后 再 进行 测量 ， 直 至 检测 出 损坏 的 元 器 件 。 

液晶 彩电 大 多 采用 多 板 制 ， 不 同 的 电路 安装 在 不 同 的 电路 板 上 ， 这 为 分 段 修理 法 创 
造 了 条 件 。 

(8) 信号 注入 法 

该 修理 方法 是 通过 将 外 接 信 号 输入 被 怀疑 的 故障 部 位 ， 根 据 信号 的 有 无 、 大 小 、 波 
形 来 进行 判断 ， 然 后 进一步 缩小 范围 找到 故障 元 器 件 。 此 方法 适合 缩小 故障 部 位 来 查找 
故障 元 器 件 ， 不 过 使 用 信和 号 注入 法 等 需要 较 多 的 设备 。 

(9) 对 比 测量 法 

该 修理 方法 常用 于 资料 较 少 ， 而 又 有 正常 液晶 彩电 可 作 上 比较 的 情况 下 。 例 如 ， 有 关 
总 线 电 压 ，R、G、B 的 电压 等 方面 的 故障 ， 采 用 该 方法 是 比较 快捷 的 ， 可 采用 两 台 同 
型 号 彩电 对 比 测量 电压 值 、 电 阻 值 ， 从 而 判断 出 故障 部 位 和 故障 元 器 件 。 

(10) 软件 写 人 法 

该 方法 是 针对 液晶 彩电 的 某 些 软件 故障 在 不 确定 数据 值 的 情况 下 ， 通 过 写 和 程序， 
达到 维修 目的 。 这 也 是 维修 液晶 彩电 时 经 常 遇 到 的 情况 。 可 采用 写 码 机 控 写 液晶 彩电 存 
储 需 来 达到 目的 。 

(11) 经 验 维修 法 

该 方法 是 液晶 彩电 维修 人 员 总 结 常见 故障 经 验 而 得 到 的 维修 方法 。 该 方法 修理 速度 
快 、 方 法 简单 ， 但 不 适用 新 的 产品 ， 需 要 维修 人 员 多 写 维修 日 记 ， 多 看 液晶 彩电 方面 的 
维修 书籍 。 

(12) 目测 直观 法 

该 修理 方法 是 根据 目测 液晶 彩电 异常 部 位 ， 发 现 元 器 件 烧 坏 或 爆裂 虚 焊 等 情况 直接 
更 换 或 重新 焊接 ， 以 完成 简单 的 维修 。 注 意 ， 更 换 损坏 元 器 件 后 ， 不 要 直接 开机 ， 应 在 
检测 相关 电路 技术 参数 正常 后 再 开机 ， 以 免 故 障 排除 不 彻底 而 产生 新 的 故障 。 

(13) 批量 换 件 法 

该 修理 方法 是 维修 时 已 判断 出 故障 的 大 概 部 位 ， 但 测量 不 出 具体 哪个 元 器 件 损坏 ， 
就 需要 进行 大 区 域 的 更 换 元 器 件 ， 以 达到 维修 目的 。 这 是 很 多 新 手 经 常 使 用 的 一 种 维修 
方法 ， 但 费用 较 高 。 

四 、 液 晶 彩 电 维 修 注 意 事项 

1) 不 可 以 使 用 与 本 机 不 相同 的 适配器 ， 和 否则 可 能 会 造成 着 火 或 者 损坏 。 

2) 移动 显示 器 之 前 请 拔 掉 电 源 线 。 

З) 运输 和 搬运 时 要 特别 小 心 ， 剧 烈 的 振动 可 能 导致 玻璃 屏 破裂 或 者 驱动 电路 受 
损 ， 因 此 运输 和 搬运 时 一 定 要 用 坚固 的 外 壳 包 装 。 
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112. 


家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 


液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 





4) 液晶 屏 背 后 有 许多 的 部 件 连接 线 ， 
连接 线 一 旦 损坏 将 导致 屏 无 法 工作 ， 且 无 法 维修 。 
5) 贮存 时 要 放 在 一 个 环境 可 控 的 地 方 ， 避 免 温 度 和 湿度 超过 说 明 书 规定 的 范围 。 











如 果 要 长 时 间 放 置 ， 








则 应 罩 上 防潮 袋 集中 统一 
6) 不 要 在 不 良 环 境 下 进行 操作 或 安装 ， 
源 、 发 热 设 备 右 件 或 者 暴露 在 阳光 下 等 类 似 环境 ， 否 则 将 会 产生 不 良 的 后 果 。 


维修 或 气动 时 请 注意 不 要 碰 到 或 划 伤 ， 这 些 


























堆放 。 
如 潮湿 的 浴室 、 洗 衣 房 、 厨 房 及 靠近 火 





7) 请 不 要 改变 主板 原先 的 设置 ， 如 果 被 调整 亮度 会 不 符合 白 平衡 的 规格 。 

















8) 液晶 彩 
修 液晶 彩电 前 ， 


9) 不 同型 号 的 液晶 屏 存 在 差异 ， 


电机 内 电路 大 部 分 是 由 CMOS 集成 电路 组 成 ， 要 注意 防止 静电 。 因 此 维 























一 定 要 采取 防 静 电 措 施 ， 保 证 各 接地 环节 充分 接地 。 




















不 可 直接 代用 ,务必 用 原型 号 更 换 。 


10) 当 把 液晶 彩电 外 壳 拆 开 进 行 检查 时 要 注意 机 内 还 存在 高 压 ， 因 为 即使 在 关机 


很 长 时 间 后 ， 背 





压 能 够 导致 严重 
11) 液晶 屏 


测试 操作 或 者 刚 


接触 摸 工 作 模块 的 电路 或 者 金 
12) 对 液晶 屏 操 作 ， 


撞 ， 以 防 发 生意 





13) 如 果 一 


9 景 照明 组 件 中 的 CEL 逆 变 器 依旧 





WAHIE o 























可 能 带 有 大 约 1000V 的 高 压 ， 这 种 高 





的 工作 电压 在 700 ~ 825V 的 范围 内 ， 如 果 要 在 正常 工作 状态 时 对 系统 


断 电 时 操作 ， сш 适 的 措施 以 保证 人 身 和 机 器 的 安全 ， 请 不 要 直 


外 。 


些 异 物 (如 水 、 液 体 、 金 








部 分 ， 断 电 lmin 后 方 可 进行 相关 操作 。 
ИАЦ Hh, ТЕТЕ, iÉ 




















届 片 或 











其 他 杂 物 ) 不 慎 掉 进 该 模块 中 时 ， 必 











须 马 上 断 电 ， 并 且 不 要 挪动 模块 上 的 任何 东西 ， 因 为 可 能 碰 到 高 压 或 者 短路 从 而 导致 火 


灾 或 电击 。 











14) 如 有 果 该 模块 出 现 冒 烟 、 异 味 或 异常 声响 ， 请 马上 断 电 。 同 样 ， 如 果 上 电 以 后 或 者 


操作 过 程 中 发 现 液晶 屏 不 工作 ， 也 2 
15) 不 要 在 该 模块 工作 或 刚 网 











\ 须 马上 断 电 ， 并 且 不 要 在 同样 条 件 下 继续 操作 。 
IEIET, IRR Е 26, А 2) 9 5) Ња 04 











上 的 电容 仍然 保持 较 高 的 电压 ， 如 要 氢 插 连接 线 ， 请 在 断 电 后 至 少 等 待 1min。 


16) 指针 式 万 用 表 的 R x 10k 
的 各 种 通 、 断 情况 。 但 是 上 


以 测 出 影响 显示 
ТЛ ЖЄН], 
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电阻 挡 具 有 9 ~1SV 直流 电压 ， 这 是 一 个 高 阻挡 ， 可 


























日 于 万 月 





日 表 输出 的 是 直流 电压 ， 故 最 好 在 检测 























以 免 发 生 电 化 学 反应 。 可 以 用 以 下 窍门 减少 直流 的 破坏 作用 ， 即 将 一 














17) 避免 手机 对 TV 有 影响， 以免 损坏 TV, 


第 三 节 液晶 彩电 常见 故障 的 检修 方法 

















支 表 笔 握 于 手中 ， 然 后 用 手指 握 住 液晶 显示 背 电极 ， 再 用 另 一 表笔 探测 其 余 段 电 极 ， 此 
时 ， 外 电源 内 阻 会 大 大 增加 ， 从 而 减少 了 直流 成 分 的 破坏 作用 。 





第 三 章 “” 波 晶 彩 电 维修 技能 113. 








1) Ж] рет КАЙЛА ЛК, BEG, Ж, ТА ЕНЕ РЕЖ ЙИ — 
般 是 背光 灯 升 压板 供电 异常 引起 背光 灯 电 路 保护 所 致 。 主 要 检查 背光 灯 管 是 否 开路 
(如 高 压板 上 的 灯 管 插座 开 焊 或 未 插 紧 ) 或 某 根 灯 管 是 否 存在 断裂 现象 。 

【提示 】 有 时 灯 管 没有 完全 断 开 ， 或 者 灯 管 没有 断 而 是 背光 驱动 板 上 的 某 个 升 压 变 
压 器 故障 ， 这 时 背光 驱动 就 不 会 自动 保护 。 此 时 会 看 到 液晶 屏 上 某 个 部 分 亮度 明显 比 其 
他 地 方 暗 ， 但 是 图 像 整 体 显 示 正 常 。 


2) 背光 灯 时 亮 时 不 亮 。 此 故障 一 般 是 背光 灯 升 压板 的 灯 管 插座 与 灯 管 接触 不 良 、 
背光 灯 供 电 高 或 低 造 成 的 〈 空 载 或 带 载 时 电源 板 上 输出 的 24V 电压 都 应 该 稳定 ) 。 

3) 开关 机 时 背光 灯 均 无 变化 ,但 伴音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正 常 。 当 出 现 此 故 
障 时 ， 应 检查 背光 灯 以 下 工作 条 件 是 否 符合 要 求 : 

O 从 电源 送 往 背光 灯 升 压板 电路 的 供电 (常见 大 屏幕 为 24V， 极 少数 用 120V， 小 
屏幕 一 般 为 12V)。 

© CPU 控制 电路 输出 给 背光 灯 升 压板 电路 的 开关 (ON/OFF) 控制 电压 。 常 见 为 
高 电 平 (多 为 3 ~5V) 时 背光 灯 点 亮 。 

© 背光 灯亮 度 调 光电 压 BRIPWM (此 电压 一 般 只 影响 背光 灯 的 亮 暗 程度 ) 。 

若 检查 以 上 工作 条 件 均 具 备 ， 则 可 以 代 换 背光 灯 升 压板 ， 如 果 代 换 背 光 灯 升 压板 后 
故障 依旧 ， 则 是 背光 灯 管 本 身 损坏 。 

4) 屏幕 图 像 发 黄 或 发 红 ， 亮 度 降 低 。 此 故障 多 为 背光 灯 管 老化 所 致 ， 可 用 同 规格 
新 产品 替换 即 可 。 

5) 屏幕 闪烁 。 此 故障 一 般 是 由 背光 灯 管 老化 引起 的 ， 极 少数 是 因为 高 压 电 路 不 正 
常 所 致 。 


二 、 液 晶 屏 常见 故障 的 检修 方法 


液晶 彩电 液晶 屏 是 直接 显示 图 像 的 ， 当 液晶 屏 有 问题 时 故障 会 一 直 存 在 。 若 液晶 彩 
电 在 ТҮ, АУ 等 各 通道 下 故障 都 存在 ， 在 各 通道 下 故障 现象 也 都 一 样 ， 那 么 基本 可 以 判 
定 是 液晶 屏 故障 。 在 确定 是 液晶 屏 部 分 有 故障 时 ， 则 要 根据 不 同 的 故障 现象 检修 相应 的 
故障 部 位 。 液 晶 屏 产生 的 故障 大 臻 有 白 屏 、 花 屏 、 黑 屏 、 屏 暗 、 发 黄 、 白 斑 、 暗 王 、 黑 
斑 、 黑 影 、 亮 线 、 暗 线 、 外 膜 刮 伤 等 ， 这 些 故障 中 相对 而 言 较 容易 维修 的 是 屏 暗 、 发 
ж. ARE, SMRT 

1) 白 屏 。 白 屏 分 为 两 种 情况 : 一 种 是 有 信号 输入 ， 整 个 屏幕 是 白 的 ， 看 不 清 图 
像 ， 这 是 由 于 主板 有 故障 引起 的 (主要 查 LVDS 芯片 ); 二 是 能 够 看 到 图 像 ， 但 图 像 仿 
佛 被 一 层 雾 小 住 ， 这 是 由 于 屏 线 或 屏 的 成 像 系 统 本 身 损 坏 。 当 怀疑 故障 是 因 液晶 屏 而 引 
起 时 ， 可 拆 开 屏 框 ， 在 开机 加 电 状 态 下 测 屏 线 插口 上 屏 的 供电 和 各 信号 线 电压 是 否 正 
常 ; 如 屏 的 供电 和 各 信号 线 电压 不 正常 ， 则 查 相 关 电 路 ;如 屏 的 供电 和 各 信号 线 电压 都 
正常 ， 则 判定 屏 的 成 像 系 统 有 问题 ， 此 时 可 检查 屏 的 控制 芯片 是 否 虚 焊 或 损坏 。 当 怀疑 
屏 的 成 像 系统 有 问题 时 ， 可 用 一 块 正常 屏 代 换 原 屏 以 做 进一步 判断 。 




























































































































































































































































































114. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 











2) 花屏 。 花 屏 故障 主要 是 因 液晶 屏 或 逻辑 板 有 问题 造成 的 ， 但 机 心 板 造 成 花屏 现 
象 一 般 也 会 在 整个 屏 上 都 存在 ， 但 是 可 能 会 在 某 个 特定 的 颜色 下 表现 较 轻 。 液 唱 屏 最 常 
见 的 是 由 于 液晶 屏 从 内 部 碎 裂 ， 造 成 花屏 ， 且 这 种 花屏 一 般 都 是 局 部 的 ， 面 板 未 损坏 的 
地 方 还 可 以 正常 显示 。 如 果 外 接 显示 正常 ， 而 液晶 屏 有 花屏 或 缺 色 故障 ， 这 一 般 是 由 于 
屏 线 中 有 断 线 或 虚 接 、 虚 焊 现 象 ， 此 时 可 拆 开 屏 框 ， 先 用 对 地 测 电阻 值 的 方法 看 屏 线 中 
是 否 存 在 断 线 故障 ; 若 屏 线 已 断 ， 则 可 用 “ 飞 线 ” 解 决 ; 若 屏 线 中 没有 断 线 ， 则 加 电 
开机 测试 各 信号 线 电 压 是 否 正常 ;如 各 信号 电压 不 正常 则 查 相关 电路 ; 若 各 信和 号 线 电压 
正常 ， 则 一 般 是 屏 本 身 损坏 ， 应 更 换 液晶 屏 。 

3) 黑屏 。 外 接 显 示 正 常 ， 但 液晶 屏 黑 屏 。 此 故障 说 明 屏 的 背光 系统 和 成 像 系 统 都 
没有 正常 工作 ， 则 检查 主板 上 的 屏 线 插头 是 否 虚 插 或 屏 线 是 否 断 线 。 此 时 可 拆 开机 子 的 
开机 面板 ， 将 屏 线 插头 重新 插 拨 一 下 看 故障 是 否 排除 ， 寿 不 能 排除 ， 则 加 电 测 试 屏 线 插 
口 、 高 压板 上 供电 和 信号 线 电压 是 否 正常 ; 若 不 正常 则 查 相关 电路 。 

逻辑 板 出 现 黑屏 故障 时 ， 表 现 为 开机 后 无 显示 ， 但 从 液晶 彩电 的 后 盖 散 热 孔 或 拆 开 
后 盖 可 以 看 到 背光 灯亮 着 。 有 背光 说 明 逆 变 器 板 工作 正常 ， 则 应 重点 检查 液晶 屏 的 控制 
Ж ОР) 是 否 有 问题 (如 查 控制 板 上 5V 供电 电路 中 熔 丝 、 保 护 二 极 管 等 元 器 件 ) 。 

高 压板 〈 逆 变 器 电路 板 ) 出 现 黑屏 故障 ， 表 现 为 以 下 方面 : 

中 开机 后 伴音 正常 、 强 光 下 可 以 隐约 看 到 图 像 影子 ， 但 无 背光 的 黑屏 。 此 故障 一 
般 发 生 在 逆 变 器 电路 板 上 。 

D 开机 瞬间 闪 黑 屏 。 闪 黑屏 故障 一 般 都 发 生 在 逆 变 器 电路 板 上 ， 如 某 个 与 背光 灯 
相连 的 连接 器 插头 接触 不 良 、 松 脱 或 择 针 焉 斜 现象 。 

【提示 】 有 的 液晶 屏 有 两 个 逆 变 器 电路 板 ， 有 的 仅 一 个 ， 功 能 都 分 成 两 部 分 ,分 别 
控制 显示 屏 的 上 半 部 分 和 下 半 部 分 。 当 出 现 开 机 瞬间 有 一 部 分 显示 LOGO、 一 部 分 保持 
黑屏 ， 随 即 显示 消失 ， 呈 黑屏 故障 ， 说 明 部 分 送 变 器 电路 板 是 好 的 ， 此 时 仔细 观察 不 良 
的 现象 ， 并 借助 万 用 表 来 检查 送 变 器 电路 板 的 电压 ， 准 确 判 断 故 障 部 位 。 


4) 暗 屏 。 屏 暗 主 要 是 灯 管 老化 造成 的 ， 直 接 更 换 就 行 ， 但 极 少数 情况 下 是 高 压板 
或 高 压板 的 供电 及 控制 信号 电路 有 问题 。 检 修 时 可 拆 开 屏 框 ， 用 一 根 正 常 灯 管 接 在 高 压 
板 上 看 开机 后 能 否 点 亮 。 若 能 点 亮 ， 则 说 明 屏 灯 管 损坏 ， 若 不 能 点 亮 ， 则 加 电 测 斌 高压 
板 的 供电 和 控制 信号 电压 是 否 正 常 。 若 电压 不 正常 ， 则 查 相关 电路 ， 若 电压 正常 ， 则 检 
查 高 压板 是 否 有 问题 。 

5) 发 黄 和 白斑 。 发 黄 和 白斑 均 是 背光 源 的 问题 ， 通 过 更 换 相 应 背光 片 或 导 光 板 均 
可 解决 。 若 屏幕 在 图 像 的 白 底 处 颜色 略为 发 黄 ， 这 种 情况 多 因为 液晶 屏 灯 管 老化 造成 灯 
管 发 出 的 光线 不 是 纯 白 色 的 光线 。 

6) 黑 斑 。 此 故障 表现 的 故障 有 两 种 : 一 种 是 在 开机 一 段 时 间 后 会 消失 ， 不 影响 收 
看 节目 ， 一 般 是 液晶 面板 不 良 引 起 的 ; 另 一 种 是 固定 不 变 的 ， 这 种 有 时 遍布 整个 屏 ， 有 
时 仅 在 屏幕 的 某 个 区 域 。 遍 布 整个 屏 通 常 是 由 于 液晶 屏 长 时 间 使 用 ， 其 光 扩 散 板 发 黄 所 
致 ， 更 换 发 黄 的 光 扩散 板 可 以 排除 故障 。 而 局 部 区 域 的 黑 斑 若是 由 于 液晶 屏 的 反射 板 靠 
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近 背 光 灯 一 面 有 污渍 与 灰尘 ， 更 换 反 射 板 可 以 解决 ; 若是 液晶 面板 引起 的 ， 则 无 法 处 
只 有 更 换 屏 。 
7) 暗 斑 。 屏 幕 四 周 出 现 暗 斑 ， 多 为 液晶 屏 进 灰 所 致 ， 业 余 条 件 下 建议 不 要 拆 御 液 
唱 屏 组 件 。 还 有 一 种 情况 是 液晶 屏 本 身 损坏 造成 暗 斑 。 
8) 屏幕 亮 线 、 瞳 线 。 此 故障 一 般 是 液晶 屏 的 故障 。 亮 线 故 障 一 般 是 连接 液晶 屏 本 
体 的 排 线 出 了 问题 。 暗 线 一 般 是 屏 的 本 体 有 漏电 。 


















































9) 黑 影 。 此 故障 表现 为 ， 开 机 后 图 像 显 示 正 常 ， 但 有 一 条 弧 线 的 黑 影 。 这 是 液晶 
面板 与 光 扩 散 板 之 间 的 橡胶 垫 脱落 引起 的 ， 只 要 将 橡胶 垫 复位 固定 好 ， 并 用 专用 清洁 剂 











将 留 在 光 扩 散 板 和 液晶 面板 上 的 污渍 清除 即 可 。 

10) 外 膜 刊 伤 。 外 膜 刮 伤 是 指 液晶 玻璃 表面 所 履 的 俩 光 片 受 损 ， 此 时 更 换 就 行 了 。 
更 换 时 应 注意 的 事项 : 换 灯 管 要 注意 安装 到 位 ， 避 免 漏 光 ; 处 理 背 光 ， 要 注意 防 侍 ， 否 
则 屏 点 亮 后 就 会 看 到 灰尘 的 斑点 了 ; 更 换 偏光 腊 要 避免 撕 膜 的 时 候 把 液晶 屏 压 伤 ， 灰尘 
Жака, 一 旦 在 覆 腊 时 有 灰尘 进入 ， 则 会 产生 气泡 ， 基 本 就 要 报废 一 张 膜 重新 再 
来 了 。 












































【提示 】 液 晶 屏 由 于 没有 图 样 且 比较 娇贵 ， 所 以 在 维修 时 最 好 不 要 带电 维修 ， 宜 采 
用 电阻 测量 维修 法 。 


三 、 高 压板 常见 故障 的 检修 方法 


下 面 介绍 高 压板 (背光 驱动 板 ) 常见 故障 。 

1) 瞬间 亮 后 马上 黑屏 。 该 故障 一 般 是 背光 板 不 良 所 造成 的 。 检 修 时 主要 检查 背 
板 上 高 压 是 和 否 过 高 导致 保护 、 背 光板 反馈 电路 有 问题 (导致 无 反馈 电压 和 反馈 电流 过 
某 只 灯 管 损坏 、 背 光 灯 驱动 板 输 出 接口 与 灯 管 的 连接 不 良 、 逆 变 电 源 控制 IC 输出 

过 高 、 输 出 变压器 有 问题 等 。 

[4] D 若 将 背光 灯 管 取出 来 单独 维修 逆 变 器 ， 可 先 观察 开机 瞬间 是 哪 根 灯 管 不 
亮 或 亮度 异常 ， 再 检测 对 应 的 变压器 和 驱动 IC， 则 会 很 快 找到 失效 元 器 件 。 

@ 如 果 是 高 压 输出 元 器 件 损坏 (包括 接触 不 良 ) ， 需 断 电 后 查找 。 

© 当 怀 疑 输出 电路 中 的 输出 变压器 性 能 不 良 时 ， 可 用 示波器 检测 波形 测量 判定 其 
好 坏 ， 如 没有 示波器 时 要 想 对 输出 变压器 进行 性 能 判定 ， 那 么 只 能 采用 代 换 法 。 如 果 判 
定 故障 在 输出 变压器 ， 但 变压器 并 没有 完全 损坏 ， 在 买 不 到 原型 号 配件 的 情况 下 ， 可 采 
取 改 变 过 电压 保护 采样 电容 器 的 容量 的 方式 应 急 处 理 。 


2) 通电 后 背 A a ee a a 
时 ， 首 先 检测 12V 与 24V 电压 是 是 否 有 控制 电压 (CPU 控制 电路 输出 给 背 》 
条 站 压 梳 电 中 开关 控制 电 压 ) 、IC НЕЕ ЕНЕ #3 正常 、 自 激 振荡 电路 是 否 有 问 
题 等 。 

【提示 】 若 检查 时 发 现 熔断 电阻 烧 断 ， 不 要 马上 更 换 熔断 电阻 ， 应 检查 熔断 电阻 的 
一 端 有 无 短路 (多 为 驱动 管 击 穿 损坏 或 升 压 变压器 漏电 短路 等 ) 。 


















































116. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 














3) 黑屏 ， 但 电源 指示 灯 能 由 红 变 为 绿色 。 出 现 此 故障 时 ， 应 检查 背光 灯 启 动 信号 
电 平 是 否 变化 、 高 压板 供电 是 否 正 常 等 。 若 以 上 检查 正常 ， 则 用 金属 工具 尖端 碰 触 高 压 
变 压 吕 输出 端 ， 看 是 否 有 蓝 色 放电 火 伦 。 若 有 火花 ， 则 检查 代 换 CCFL、 高 压 输 出 电容 ; 
若 无 火 花 ， 则 检查 高 压 逆 变 电 路 。 

4) 无 光栅 ， 有 伴音 。 出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 背光 灯 驱 动 板 中 的 功率 放大 器 供 
电 电路 中 的 熔断 电阻 器 是 否 正常 。 若 熔断 电阻 器 开路 ， 则 背光 灯 驱 动 板 中 的 功率 放大 器 
及 相关 联 的 二 极 管 与 电阻 器 是 否 有 问题 。 铬 熔断 电阻 器 完好 ， 二 次 开机 后 测 得 开关 电源 
和 信号 处 理 电 路 送 往 背 光 灯 驱动 板 的 电源 电压 和 开 / 待 机 电压 正常 ,但 开机 瞬间 测量 背 
光 灯 驱动 板 的 高 压 输出 接口 上 无 脉冲 信号 输出 ， 则 说 明 故 障 也 是 出 在 背光 灯 驱 动 板 上 。 

[ER] O 背光 灯 驱 动 板 输出 的 是 正弦 波 脉冲 信号 ， 一 般 是 通过 示波器 进行 测量 。 
但 无 示波器 时 ， 可 使 用 数字 万 用 表 进行 测量 。 其 方法 是 ， 将 数字 万 用 表 置 于 交流 200V 
挡 ， 若 背光 灯 驱 动 板 有 高 压 脉 冲 信 号 输出 ， 在 输出 接 己 上 可 测 到 150V 左右 的 电压 
(2: 电压 高 低 与 表笔 与 给 出 接口 的 位 置 和 距离 远近 有 关 )。 

D 判定 该 故障 是 否 发 生 在 激励 脉冲 形成 电路 的 方法 是 ， 二 次 开机 有 瞬间 测量 激励 脉 
冲 输出 专用 集成 电路 信号 输出 引 脚 的 电压 有 无 变化 ， 若 有 变化 则 故障 与 激励 脉冲 形成 电 
路 无 关 ， 若 无 变化 则 故障 在 激励 脉冲 形成 电路 上 。 


5) 使 用 一 段 时 间 后 黑屏 ， 关 机 后 再 开 可 重新 点 亮 。 此 故障 一 般 是 由 于 高 压 送 变 电 
路 末 级 或 者 供电 级 元 器 件 发 热量 大 ， 长 期 工作 造成 虚 焊 所 致 。 

【提示 】 通 过 轻 轻 拍打 机 壳 观 察 屏 幕 是 否 恢复 点 亮 可 以 辅助 判断 ， 找 到 故障 点 后 补 
焊 即 可 。 

6) 亮度 偏 瞳 。 此 故障 一 般 是 亮度 控制 电路 有 问题 ， 如 查 12V 与 24V 电压 是 否 偏 
低 、IC 输出 是 否 偏 低 、 高 压 电 路 是 否 有 问题 。 


【提示 】@ 出 现 上 述 故 障 后 ， 有 时 可 能 伴随 着 加 热 几 十 秒 后 保护 ， 无 显示 故障 。 
© 高 压 电路 有 一 个 亮度 调节 接口 ， 这 个 接口 受 MCU 发 出 的 亮度 调节 PWM 脉冲 控 
， 此 接口 电压 改变 ,会 改变 高 压 输出 值 ， 也 就 会 改变 CCFL 的 亮度 ， 实 现 液晶 彩电 的 
亮度 调节 。 若 此 电路 正常 ， 调 整 亮 度 时 该 接口 电压 会 有 平滑 的 高 低 变化 。 


7) 开机 后 屏幕 亮度 不 够 或 随后 黑屏 ， 且 高 压板 部 位 有 “ 习 噬 ”的 响声 。 此 故障 毫 
无 疑问 是 在 背光 灯 驱 动 板 的 输出 电路 上 ， 主 要 是 输出 变压器 性 能 不 良 所 致 。 检 修 时 ， 只 
有 采用 对 存在 叫 声 的 输出 变压器 进行 代 换 的 方式 来 排除 故障 。 

【提示 】 从 市 场 上 很 难 买 到 同型 号 高 压 变压器 配件 ， 不 同型 号 的 配件 性 能 不 匹配 ， 
所 以 不 能 代用 ， 一 般 需要 更 换 整 个 高 压板 来 解决 。 

8) 屏幕 存在 干扰 (如 出 现 水 波纹 干扰 、 面 面 拌 动 、 有 星 点 闪烁 等 )。 此 故障 主要 
发 生 在 高 压 电路 上 ， 但 液晶 屏 有 问题 也 会 引起 此 故障 。 

9) 背光 不 内 亮 ， 背 光板 上 的 熔 丝 熔断 。 此 故障 一 般 是 因 功率 放大 电路 的 元 器 件 、 
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MOS 管 或 互补 MOS 模块 有 问题 所 致 。 检 修 时 ， 首 先 外 观 检查 高 压板 上 MOS 管 、MOS 管 
驱动 模块 等 元 器 件 是 否 存在 异常 现象 (一 般 背 光板 上 有 了 几 组 相同 的 驱动 电路 ， 可 以 对 
比 外 观 发 现 故 障 大 致 部 位 ); 若 外 观 无 异常 ， 则 采用 万 用 表 进 行 对 比 检测 来 判断 故障 
(如 对 功率 模块 检测 ， 在 背光 板 不 通电 的 情况 下 ， 分别 对 比 检测 每 个 功率 模块 各 引 脚 对 
地 电阻 值 ， 如 果 有 明显 哪 只 模块 电阻 值 偏 低 ， 则 说 明 其 有 故障 ) 。 

a 9 光板 有 严重 的 过 电流 、 短 路 ( 轻 度 过 电流 一 般 不 会 熔 

B) 且 已 经 有 元 器 件 短 路 损坏 ， 此 时 不 要 贸然 换 一 只 熔 丝 通电 开机 ， 否 则 故障 会 
a 一 步 扩 大 ， 甚 至 影响 到 整 机 的 其 他 电路 的 安全 

D 当 检 查 该 故障 为 功率 模块 损坏 ,更换 后 应 通电 观察 液 咒 屏 的 亮度 ， 并 注意 背光 
板 是 否 有 过 热 、 冒 烟 的 现象 ， 若 没有 ， 还 应 该 检查 升 压 变压器 本 身 是 否 短 路 。 

10) 背光 不 亮 ， 背 光板 上 的 熔 丝 完好 。 出 现 此 类 故障 时 ， a 背光 板 的 供 
电 、 控 制 接口 端的 直流 供电 、 背 光 开 关 信 号 及 亮度 控制 电 平 是 否 正 常 ; 若 检查 均 正 常 ， 
则 壮 虑 对 背光 板 的 检修 。 液 晶 彩 电 青 光 不 亮 的 检修 方法 如 图 3.26 所 示 。 















































































































检测 MOS 管 
电压 是 否 正常 ? 









检测 中 心 
驱动 板 供 
电 是 否 正常 ? 


















图 3-26 液晶 彩电 背光 不 亮 的 检修 方法 














【提示 】 实 际 维修 中 ， 此 故障 背光 控制 IC 损坏 的 案例 非常 少见 ， 多 为 保护 检测 电 
路 的 问题 。 


四 、 风 辑 板 常见 故障 的 检修 方法 


逻辑 板 故 障 表 现 得 也 较 多 ， 有 很 多 软 故障 都 是 逻辑 板 的 问题 。 罗 辑 板 造成 的 故障 现 
象 有 花屏 、 黑 屏 EE), A, KE, PR RA, Si, BARERA AE, 
下 面 介 绍 逻 辑 板 常见 故障 。 

1) 花屏 。 逻 辑 板 造成 的 花屏 故障 一 般 表 现 为 ， 整 个 屏 上 都 存在 或 者 在 屏 上 显示 出 






























































118. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 














有 规则 的 从 上 到 下 整个 区 域 都 显示 不 正常 。 花 屏 整 个 屏幕 有 杂乱 的 彩色 条 纹 ， 通 常 是 控 
制 板 上 的 LVDS 连接 器 的 插座 不 良 、 连 接线 松 脱 或 LVDS 线 本 身 质 量 有 问题 引起 的 。 如 
开机 时 左上 方 出 现 瞬 间 花 屏 ， 通 常 是 由 于 BLON 控制 电压 异常 引起 的 ， 重点 检查 与 此 电 
压 相关 电路 即 可 排除 故障 。 

【提示 】 若 是 屏 上 不 规则 的 花屏 现象 ， 则 故障 一 般 不 在 逻辑 板 上 。 

2) 白 屏 。 当 出 现 白 屏 故 障 时 ， 应 首先 检查 三 个 关键 电压 ， 然 后 再 检查 屏 线 是 否 装 
到 位 或 存在 接触 不 良 ， 再 最 后 检查 DC 变换 电路 中 滤波 电容 咒 、IC 等 元 器 件 是 否 有 问 
题 。 若 以 上 步骤 全 部 检查 后 ， 如 果 还 不 能 排除 故障 ， 可 直接 更 换 逻 辑 板 。 


【提示 】 三 个 关键 电压 ; 第 一 个 电压 是 由 5V (或 3.3V) 的 屏 供电 电压 经 过 一 个 简 
单 升 压 后， 产生 的 一 个 电压 ， 为 10V % 12ү; 第 三 个 电压 由 DC-DC 电路 输出 的 电压 ， 
为 25V 或 30V; 第 三 个 电压 也 是 由 DC-DC 电路 输出 的 电压 ， 为 -7V。 若 这 三 个 电压 都 
正常 ， 则 检查 主 芯片 是 否 虚 焊 以 及 是 否 损 坏 等 。 


3) 黑屏 。 逻 辑 板 故障 造成 的 黑屏 故障 不 会 影响 机 心 ， 故 遥控 和 按键 待机 都 可 以 正 
常 作用 。 逻 辑 板 故 障 也 一 般 不 会 影响 背光 驱动 ， 所 以 整 机 青 光 也 可 以 正常 点 亮 (但 是 
个 别 显示 屏 的 控制 方式 不 同 ， 可 能 会 出 现 逻 辑 板 不 工作 会 造成 背光 板 工作 不 正常 )。 

如 果 机 心 板 输出 至 逻辑 板 的 供电 电压 正常 ，LVDS 信和 号 输出 也 正常 ， 则 基本 可 以 尹 



















































































































































































定 是 逻辑 板 故 障 ; 如 果 黑 屏 〈 背 光亮 ) 而 机 心 板 输出 至 逻辑 板 的 供电 电压 正常 ， 有 可 
能 是 逻辑 板 上 的 熔 丝 熔断 了 ， 此 时 直接 更 换 熔 丝 即 可 。 











【提示 】@ 逻辑 板 因 电 压 较 低 、 元 器 件 不 良 故 障 不 多 见 。 黑 屏 故 障 最 主要 的 原因 就 
是 电路 和 屏 连 接 不 正常 ， 所 以 应 对 排 线 进行 重点 检查 ( 排 线 因 引 脚 多 易 出 现 虚 焊 或 者 
连接 不 实 )。 

@ 由 于 屏 制程 不 同 ， 一般 32in 以 上 的 屏 在 逻辑 板 没 有 供电 电压 时 会 黑屏 ，26in 以 
下 的 屏 则 是 白 屏 。 

4) 无 图 像 ， 屏 幕 垂直 方向 有 断 续 的 彩色 线条 ， 也 无 字符 。 出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 
检测 上 屏 电 压 (5V 或 12V) 是 否 正常 。 然 后 再 检测 LVDS 信和 号 输出 接口 上 的 静态 电压 
与 动态 电压 是 否 变化 ， 若 不 变化 则 可 判断 故障 在 逻辑 板 上 。 

【提示 】 当 判断 故障 出 在 逻辑 板 上 后 ， 有 条 件 的 话 用 一 个 规格 一 样 的 逻辑 板 进行 代 
换 最 为 可 靠 ， 只 要 上 屏 电压 一 样 都 可 以 代 换 测试 。 逻辑 板 的 LVDS 线 都 有 一 定 规律 ， 边 
上 红色 的 是 电源 ， 绞 在 一 起 的 是 LVDS 线 ， 现 在 的 刺 辑 板 和 屏 是 连 在 一 起 的 ， 由 于 配件 
及 技术 和 精密 特点 一 般 不 好 维修 ， 信 后 也 是 换 板 或 者 连 屏 一 起 更 换 。 有 时 候 有 图 无 声 
也 是 逻辑 板 有 问题 ， 重 点 检查 逻辑 板 上 的 电容 就 可 以 。 

5) 屏幕 出 现 规 则 的 垂直 或 水 平 亮 线 、 亮 带 、 彩 线 、 彩 带 、 黑 带 等 。 此 故障 一 般 发 
生 在 液晶 屏 上 的 逻辑 板 和 行 、 列 驱动 电路 上 。 首 先 检查 信号 处 理 板 送 往 逻 辑 板 的 供电 电 
压 是 否 正常 。 若 电压 正常 ， 则 检查 电源 稳 压 电路 是 否 有 问题 。 

屏幕 出 现 竖 线 、 坚 带 或 左右 半 屏 异常 ， 则 是 T-CON 部 分 的 输出 数据 线 附 近 的 问题 。 
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有 一 部 分 液晶 彩电 为 了 维修 判断 的 方便 ， 设 置 了 测试 图 信号 ， 当 有 显示 故障 出 现时 ， 可 
用 示波器 观察 T-CON 芯片 测试 图 卡 的 方式 来 判断 故障 范围 。 若 测试 图 卡 显示 不 正常 ， 
则 问题 出 在 后 端的 T-CON 部 分 ; 若 测试 图 卡 显示 正常 ， 则 检查 前 面 的 信号 处 理 部 分 。 
对 于 黑 带 ， 要 先 判 断 液晶 屏 周边 驱动 集成 电路 的 供电 是 否 正常 。 

【提示 】@ 逻辑 板 的 供电 不 是 由 开关 电源 直接 提供 ， 一 般 由 信号 处 理 板 上 稳 压 电路 
提供 。 

@ 若 测 得 逻辑 板 上 集成 电路 的 工作 电压 正常 ， 更 换 罗 辑 板 后 故障 依旧 ， 则 需要 更 
换 液晶 屏 才 能 排除 故障 。 

@ 判断 T-CON 部 分 故障 时 应 配备 一 台 较 好 的 能 定量 分 析 波 形 的 示波器 和 一 块 精度 
较 高 的 数字 式 电 压 表 ， 很 多 时 候 都 是 数字 处 理 电 路 的 供电 不 正常 而 引发 的 故障 。 

































































五 、 主 板 (信号 处 理 板 ) 常见 故障 的 检修 方法 


1) 有 伴音 ， 无 光栅 。 出 现 此 故障 时 ， 应 检测 24V 电压 和 开 / 待 机 控制 电压 是 否 正 
常 ; 若 24V 电压 正常 ， 但 开 / 待 机 控制 电压 不 正常 ， 则 故障 一 般 发 生 在 主板 上 。 此 时 应 
更 换 信和 号 处 理 板 或 对 信和 号 处 理 板 进行 器 件 级 维修 才能 排除 故障 。 

【提示 】 若 检测 24V 电压 和 开 / 待 机 控制 电压 正常 ， 则 故障 出 在 高 压板 上 。 

2) 图 像 出 现 花屏 。 此 故障 一 般 是 发 生 在 主板 上 ， 故 障 点 主要 是 在 格式 变换 电路 和 
帧 存储 器 之 间 的 电路 上 。 检 修 时 可 对 格式 变换 电路 和 帧 存储 器 及 它们 间 的 电路 进行 逐个 
检查 ， 也 可 采用 直接 更 换 整 块 主板 的 方法 进行 检修 。 

3) 图 像 不 稳定 或 色彩 不 正常 。 此 故障 一 般 发 生 在 信号 处 理 板 上 。 因 液晶 彩电 的 图 
像 信 号 处 理 电 路 全 部 安装 在 信号 处 理 板 上 。 

4) 伴音 正常 ， 屏幕 无 图 像 ， 有 字符 。 液 晶 电视 有 字符 且 有 伴音 ,说 明 液晶 彩电 主板 
中 控制 系统 电路 正常 工作 ， 逻 辑 板 及 液晶 屏 正 常 ， 故 障 应 在 主板 上 隔行 转 逐 行 及 SCALER 
处 理 芯片 电路 上 或 者 解码 电路 上 ， 可 输入 不 同 信和 号 源 然 后 用 示波器 来 进行 判定 。 

5) 自动 开关 机 。 当 主板 上 DDR 部 分 工作 异常 、 主 世 片 内 核电 压 异 常 、 主 芯片 复位 电 
路 与 晶振 有 问题 、 主 芯片 了 C 总 线 控制 的 IC 出 现 通信 异常 (如 挂 在 PC 总 线 上 的 某 个 IC 
与 主 世 片 通信 电路 过 孔 不 良 引 起 通信 中 断 ) 、 软 件 方面 有 问题 等 均 会 造成 自动 开关 机 故障 。 

[25] 0 主板 DDR 部 分 电路 。 该 部 分 电路 首先 应 检测 DDR 的 供电 、 参 考 电 压 是 
否 正 常 ， 然 后 再 检查 DDR 与 主 芯 片 通信 是 畅通 ， 同 时 还 应 注意 对 DDR 和 主 芯 片 进行 补 
焊 、 通 信 的 排 阻 是 否 不 良 。 

@ 由 于 主 芯 片 内 核电 压 (不 同 的 主板 该 电压 可 能 会 有 差异 ， 一 般 1.1~1.3V 左右 ， 
因 主 芯片 方案 稍 有 差别 ) ， 且 对 纹 波 要 求 较 严 ， 一 般 均 由 单独 的 DC-DC 电路 生成 。 这 个 
电压 偏 低 或 过 高 或 是 纹 疲 过 大 都 易 引 起 此 类 故障 。 必 要 时 可 以 加 大 该 电压 输出 端的 滤波 
电容 器 容量 ,或 是 在 一 定 范围 内 改动 CORE 电压 和 DC-DC 电路 的 反馈 电阻 值 以 小 幅 提 
高 该 电压 。 

О 机 器 软件 不 良 ， 此 时 可 以 通过 升级 ， 代 换 FLASH 及 用 户 存储 器 来 验证 。 



























































































































































120. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : Жи, SATEL, ЖИЙ 





6) 不 开机 。 在 确认 电源 板 正常 的 前 提 下 ， 可 检测 主板 上 CPU、 存 储 器 、 程 序 存储 
器 、LO 芯片 供电 是 否 正 常 。 若 均 正 常 ， 则 从 软件 入 手 ， 首 先 代 换 用 户 存储 器 。 当 故障 
依旧 ， 此 时 可 升级 本 机 的 FLASH 程序 存储 器 试 一 试 。 一 般 主板 上 造成 不 开机 的 原因 有 ， 
CPU 的 工作 条 件 (包括 供电 、 蝇 振 、 复 位 、SDA/SCL、 存 储 器 通信 、FLASH 程序 存储 
器 通信 ) 、FLASH 存储 器 的 工作 条 件 、 用 户 存储 器 工作 条 件 不 符合 要 求 。 


六 、 液 晶 彩电 电源 指示 灯亮 但 不 能 开机 故障 的 检修 方法 


出 现 电源 指示 灯亮 但 不 能 开机 故障 时 ， 先 按 以 下 两 步 进行 检修 : 
D 检查 遥控 器 POWER 键 或 面板 POWER 键 是 否 正 常 。 两 者 均 坏 的 情况 比较 少见 。 
O 检查 遥控 器 接 收 板 〈 见 图 3-27) 是 否 异 常 或 未 控 器 是 否 异常 。 
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Z| 3-27 МТК8201 高 清 液晶 彩电 遥控 器 接收 板 





经 过 以 上 检查 ， 硅 电路 正常 ， 则 去 掉 机 心 板 ， 进 入 维修 模式 ， 单 独 给 模 组 通电 进行 
检查 。 如 果 模 组 可 以 正常 点 亮 ， 则 为 机 心 板 故 障 ， 更 换 机 心 板 即 可 。 如 果 模 组 无 法 正常 
点 亮 ， 则 可 能 是 是 模 组 有 故障 ， 则 根据 逮 辑 板 进行 以 下 检查 。 

D 车 逻辑 板 指示 灯 不 亮 ， 则 说 明 低 压 电 路 存在 故障 ， 重 点 检查 电源 板 ， 可 用 通用 
电源 板 代 换 进行 检查 。 

D 若 逻 辑 板 指示 灯 先 亮 后 灭 ， 则 说 明 高 压板 存在 故障 ， 重 点 检查 输出 电压 是 否 正 
常 。 帮 正常 则 更 换 X 驱动 板 ; EDER, WER Y 驱动 板 。 

O 若 逻 辑 板 指示 灯 一 直 亮 ， 则 说 明 逻 辑 板 存 在 故障 ， 更 换 逻 辑 板 。 


七 、 液 晶 彩 电 不 能 开机 ， 电 源 指 示 灯 也 不 亮 故 障 的 检修 方法 


检查 以 下 几 项 : 

O 检查 电源 插头 是 否 两 端 都 紧密 插入 插座 内 。 

D 电源 开关 是 否 开启 。 

© BALETA 

D 电源 线 是 否 断 线 。 

在 确定 以 上 都 没有 问题 时 ， 则 用 液晶 彩电 通用 电源 板 (图 3-28 所 示 为 32in 以 下 液 
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晶 彩 电 通 用 电源 板 ) 进行 代 换 。 指 示 灯 仍 不 亮 ， 则 说 明 故 障 在 机 心 板 供电 电源 。 若 电 
源 板 均 正常 ， 则 检查 主板 。 
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图 3-28 32in 以 下 液晶 彩电 通用 电源 板 





八 、 液 晶 彩 电 无 光栅 、 无 伴音 、 无 图 像 故 障 的 检修 方法 


液晶 彩电 出 现 “ 无 光栅 、 无 伴音 、 无 图 像 ”故障 的 原因 ， 是 因为 主 开 关 电源 未 能 
输出 +12V 直流 电压 。 检 查 时 ， 先 通电 开机 ， 通 过 观察 红色 指示 灯 是 否 发 亮 和 发 光 强 弱 
来 判断 主 电 源 的 工作 状态 ， 其 具体 检修 方法 如 下 : 

1) LED FRJ, 一 般 是 电源 集成 电路 损坏 或 未 能 起 振 工作 所 致 ， 应 先 检 查 熔断 融 
是 否 熔断 。 若 已 熔断 ， 则 检测 整流 滤波 电路 有 无 元 器 件 损坏 ， 开 关 变 压 器 是 否 存在 短 
路 。 知 经 更 换 损 坏 的 元 器 件 后 ， 故 障 仍 不 能 排除 ， 则 可 能 是 电源 集成 电路 内 部 损坏 ， 应 
用 同型 号 的 集成 电路 进行 更 换 。 

2) LED 发 光正 常 ， 可 在 电源 集成 电路 加 上 + 16V 维修 电压 ， 看 电源 能 否 起 振 。 若 
电源 能 起 振 ， 则 检查 电源 电路 中 的 开关 管 、 启 动 电阻 是 否 损坏 ; 若 电源 仍 不 能 起 振 ， 则 
可 判断 为 电源 厚 膜 块 本 身 损坏 ， 应 用 同型 号 集成 电路 更 换 。 

3) ТЕР 发 光 很 暗 ， 应 先 检查 电源 + 12V 输出 是 否 正常 。 若 低 于 正常 值 ， 则 说 明 开 
关 电 源 工 作 在 窄 脉冲 激励 状态 ， 应 重点 检测 光 耦 合 咒 和 误差 放大 需 是 否 不 良 。 若 光 耦 合 
器 、 误 差 放 大 吉 均 无 异常 ， 则 可 能 是 放大 电路 中 的 某 一 电阻 变 值 ， 应 用 同型 号 电阻 器 
更 换 。 


九 、 液 晶 彩 电 开 机 保护 故障 的 检修 方法 


液晶 彩电 开机 屏幕 内 下 黑屏 ， 则 在 保护 时 测量 24V 及 ВІК 启动 电压 是 否 正常 ， 若 
正常 则 说 明 背 光板 损坏 。 其 具体 检修 方法 如 下 : 



































122. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 








1) 背光 灯 在 交流 开机 瞬间 液晶 屏幕 亮 一 下 就 熄灭 ， 且 伴音 、 遥 探 、 面 板 按键 控 甫 
功能 均 正 常 ， 则 说 明 背 光 灯 电路 保护 ， 应 检查 背光 灯 升 压板 供电 是 否 异 常 。 对 于 CCFL 
背光 源 电路 ， 当 某 一 个 背光 灯 管 开路 (常见 为 背光 灯 升 压板 上 的 灯 管 插座 开 焊 或 插座 
未 插 紧 ) 或 某 根 灯 管 断裂 时 均 可 造成 上 述 故 障 。 

2) 背光 灯 开 关机 无 变化 ， 且 伴音 、 遥 控 面 板 按键 控制 功能 均 正 常 ， 则 检查 背光 源 
升 压 板 电 路 的 供电 是 否 正常 ， 检 查 CPU 控制 电路 输出 的 背光 灯 升 压板 振荡 器 工作 的 开 
关 控制 信号 是 否 正 常 ， 检 查 背光 灯 升 压板 是 否 正常 。 

【提示 】 若 上 述 情 况 均 正 常 ， 则 说 明 液 晶 屏 组 件 中 的 背光 灯 管 损坏 。 

3) 青 光 灯 时 亮 时 不 亮 ， 则 检查 背光 灯 升 压板 的 灯 管 插座 与 灯 管 是 否 接触 不 恨 ， 以 
及 背光 灯 供 电 电 压 是 否 正 常 。 


十 、 液 晶 彩电 黑屏 故障 的 检修 方法 


屏幕 亮 需 满足 两 个 条 件 : 第 一 ， 电 源 板 至 背光 板 要 有 24V 电压 ; 第 二 ，BLK ON/ 
йй о хул о лг 
BLK 端 无 电压 ， 则 判断 主板 故障 。 若 有 两 个 电压 还 出 现 黑 屏 ， 则 说 明 背 光板 和 液晶 屏 
本 身 故障 。 其 具体 检修 方法 如 下 : 

1) 出 现 黑屏 故障 时 ， 若 电源 指示 灯 不 亮 则 说 明 主 板 工作 异常 ， 用 万 用 表 测 量 各 主 
要 工作 电压 是 否 正常 ， 检 查 熔 丝 是 否 熔断 ， 用 电阻 挡 测 量 各 主要 电源 工作 点 有 无 短路 ， 
检查 MCU 是 否 故障 。 

2) 出 现 黑屏 故障 时 ， 若 电源 指示 
灯亮 则 说 明 背 光板 工作 异常 ， 检 查 主 
板 到 背光 板 的 连接 有 无 接触 不 良 ， 检 
查 液晶 屏 工 作 电 压 是 否 正常 (FLE 
压 或 电压 过 低 ， 应 检查 CPU 输出 电 平 
及 晶体 管 工 作 状 态 是 否 正常 ) ， 检 查 液 
晶 屏 工作 电源 控制 电路 是 否 故障 。 


十 一 、 液 晶 彩 电 花 屏 故障 的 
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хи 

































































屏 供电 是 否 正常 ? 


























JAT ома. 2. 5, 晶振 是 否 正常 ? 

检修 方法 输出 是 否 正常 ? 主 IC 供 电 是 否 正常 ? 
ee 主 IC 复位 是 否 正确 ? 
液晶 彩电 出 现 花屏 故障 时 ， 需 测 IIC 是 否 正常 ? 


量 主板 时 钟 输 出 是 否 正常 ;检查 主板 

信号 R、G、B 输入 到 主 芯片 部 分 线路 

有 无 虚 焊 、 短 路 ， 电 容器 电阻 器 有 无 

а 检查 主板 信号 输出 到 屏 的 连接 Н 
部 分 线路 有 无 虚 焊 、 短 路 。 液 晶 彩 


a 故障 的 检修 方法 如 图 3-29 所 示 。 图 3-29 液晶 彩电 花屏 故障 的 检修 方法 
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【提示 】 若 上 述 情况 均 正常， 


则 需 更 换 液晶 屏 。 


十 二 、 液 晶 彩电 无 伴音 故障 的 检修 方法 
液晶 彩电 无 伴音 故障 的 检修 方法 如 图 3-30。 









功放 是 否 有 
声音 输入 ? 


扬声器 是 否 良好 ? 
功放 是 否 损坏 ? 


TV 有 声 , 其 
他 通道 无 声 


通道 选择 是 否 正确 ? 
检查 无 声 通道 的 电路 是 否 连 通 ? 











图 3-30 液晶 彩 








电 无 伴音 故障 的 检修 方法 





十 三 、 液 晶 彩 电 背 光 不 亮 故 障 的 检修 方法 
液晶 彩电 背光 不 亮 故障 的 检修 方法 如 图 3-31 所 示 。 














检测 背光 板 供电 
电压 是 否 正常 ? 





答 测 背光 开机 高 
所 平 是 否 正常 ? 


检测 中 心 驱动 板 
供电 是 否 正常 









查 LVDS 线 是 否 正 常 ? 






检测 PWM ІС 
各 引 脚 有 无 电压 ? 






检测 MOS 管 
电压 是 否 正常 ? 











查 MOS 管 导 通 电路 
或 恒 流 变换 电路 


查 PWM IC 或 
其 外 围 电路 









jE 














图 3-31 液晶 彩 





光 不 亮 故障 的 检修 方法 





БН 
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十 四 、 液 晶 彩 电 背 光亮 度 闪 动 故障 的 检修 方法 
液晶 彩电 背光 亮度 闪 动 故障 的 检修 方法 如 图 3-32 所 示 。 
| 背光 亮度 闪 动 | 


检测 24V 供 电 电压 是 否 正 常 ? 


是 


检测 背光 亮度 控 
制 电压 是 否 正 常 ? 












检测 中 心 驱动 板 
供电 是 否 正常 ? 





100и | 
图 3-32 ”液晶 彩电 背光 亮度 内 动 故 障 的 检修 方法 
tE, жат АЕ Ж 
昌 彩 电 背 光 灯 亮 后 熄灭 故障 的 检修 方法 如 图 3-33 所 示 。 
0210173 














检测 背光 开机 
高 电 平 是 否 正常 ? 




















否 
更 换 灯 管 、 重 插 灯 
管 插头 或 修复 插座 





检测 每 个 升 压 变压器 
二 次 电压 反馈 采样 点 
电压 在 开机 瞬间 是 否 相同 ? 






检测 每 个 升 压 变压器 
二 次 电流 反馈 采样 点 
电压 在 开机 瞬间 是 否 相同 2 






检查 升 压 变压器 一 次 绕组 
在 开机 瞬间 电压 是 否 相同 ? 
否 


ДЕ. 
查 升 压 变 压 查 MOS 管 及 直 
器 或 采样 电容 流 变换 电路 


图 3-33 液晶 彩电 背光 灯亮 后 熄灭 故障 的 检修 方法 










检测 PWM IC 的 过 电压 保护 
及 反馈 引 脚 电压 是 否 正常 2 
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十 六 、 液 晶 彩 电 屏 幕 发 出 很 暗 蓝光 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 LVDS 线 是 否 正 常 。 知 LVDS 线 正 常 ， 则 检查 屏 中 心 驱 
动 板 供电 电压 是 否 正常 。 若 屏 中 心 驱动 板 供电 电压 正常 ， 则 检查 屏 中 心 驱动 板 ; 若 屏 中 














心 驱 动 板 供电 电压 








十 七 、 液 晶 彩 电 图 像 出 现 虚 影 或 屏幕 发 出 白光 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 LVDS 线 是 否 正 常 。 若 LVDS 线 正常 ， 则 检查 数字 板 
LVDS 插座 各 引 脚 电压 或 波形 是 否 正 常 。 若 LVDS 插座 电压 与 波形 正常 ， 则 检查 屏 中 心 





不 正常 ， 则 检查 数字 板 。 











驱动 板 ; Æ LVDS 插座 电压 与 波形 不 正常 ， 则 检查 数字 板 。 
十 八 、 液 晶 彩电 有 图 像 、 无 伴音 故障 的 检修 方法 



































液晶 彩电 有 图 像 、 无 伴音 故障 的 检修 方法 如 图 3-34 所 示 。 
有 图 像 无 伴音 FERREE С> 
是 
是 Н 
х 
А ANER пеене 
是 5 ш 
Гн ыр ДЕН EDAR ЕЙ Н? 功放 失效 
日 
йй TTL 
a SEPC 
* 息 开 是 否 有 信号 输入 корын 
检查 相应 的 电路 T 
声音 处 理 芯片 失效 
三 入 端口 处 是 否 有 信息 7 
= 是 
检查 输入 端子 
图 3-34 液晶 彩电 有 图 像 、 无 伴音 故障 的 检修 方法 

















十 九 、 液 晶 彩 电 有 声音 、 无 图 像 故 障 的 检修 方法 
音 、 无 图 像 故 障 的 检修 方法 如 图 3-35 所 示 。 








检修 电源 板 
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电源 板 上 24V 
电压 输出 是 否 正常 ? 

















更 换 机 心 板 后 
图 像 是 否 正常 











主 忌 片 的 LVDS 
输出 有 问题 


TCON 板 损坏 
否 
电源 板 上 无 输出 , 检查 电源 板 


3-35 液晶 彩电 有 声音 、 无 图 像 故 障 的 检修 方法 
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第 一 节 ”等 离子 彩电 理论 基础 


一 、 等 离子 彩电 的 内 部 组 成 

等 离子 彩电 主要 由 等 离子 屏 与 电路 组 成 ， 其 电路 包括 主板 、 电 源 板 、Y 驱动 板 、X 
驱动 板 、 地 址 接口 板 等 。 图 4-1 所 示 为 等 离子 彩电 组 成 框图 ， 图 42 所 示 为 等 离子 彩电 
电路 板 组 成 。 


















































图 4-1 等 离子 彩电 组 成 框图 





1. 主板 

主板 组 件 是 等 离子 彩电 中 信号 处 理 的 核心 部 分 ， 在 系统 控制 电路 的 作用 下 承担 着 将 
外 部 输入 信和 号 转换 为 等 离子 显示 屏 所 能 识别 的 数字 信和 号 的 任务 。 从 高 频 头 输入 的 
CVBS, AV/S й, VGA, HDMI, HDTV (YPbPr) 信和 号 都 在 主 芯片 中 进行 8 位 (或 10 
位 等 ) 的 信号 处 理 ， 最 终 产生 LVDS 送 给 屏 上 组 件 逻辑 驱动 板 。 主 板 电 路 包含 ， 图 
像 方面 ( 模 - 数 转换 、 视 频 解码 、 格 式 变换 、 夯 质 增强 等 所 有 对 图 像 信 号 处 理 电路 等 ) 、 
控制 系统 方面 (MCU 及 控制 电路 ) 、 伴 音 方面 (音频 信号 转换 、HDMI 数字 音频 分 离 及 
音效 处 理 等 ) 。 图 4-3 所 示 为 三 星 某 型 号 等 离子 彩电 主板 。 
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C у, а! 

















而 


42 ”等 离子 彩电 电路 板 组 成 














(生成 适 于 等 离子 显示 屏 的 输出 分 辨 率 
并 生成 画 中 画 屏幕 的 换算 集成 电路 ) 声音 效果 芯片 
主 视 频 解 码 器 图 像 增强 器 声音 处 理 器 (声音 PWM 电路 ) 












主 MICOM 


HDMI 解 码 器 
(将 HDMI 输 入 端的 
TMDS 信 号 转换 为 8 位 
数字 R、G、B 信 号 ) 


к^ ж e е 
Te o o 


СС Ш ан 


主 视频 解码 器 副 视 频 解 码 器 调谐 器 
(生成 适 于 等 离子 显示 屏 的 (将 主屏 的 Y/C 和 Scart RGB 信 号 (调谐 器 CH 调谐 和 CVBS、SIF) 
输出 分 状 率 并 生成 画 中 画 转换 为 10 位 数字 R、G、B 信 号 
屏幕 的 换算 集成 电路 ) 的 视频 解码 器 集成 电路 ) 








943 ”三星 某 型 号 等 离子 彩电 主板 
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2. 电源 板 

电源 板 是 等 离子 屏 里 最 重要 的 部 件 之 一 ， 主 要 作用 是 给 整个 等 离子 彩电 供电 ， 不 但 
提供 给 等 离子 屏 ， 也 提供 给 和 等 离子 屏 相 配套 的 各 种 信号 处 理 板 。 供 屏 上 的 电压 有 VS, 
VA 等 ,这些 电压 在 屏 基板 上 都 有 标识 〈 不 同型 号 的 显示 屏 ， 其 电压 也 不 一 样 ， 以 屏 上 
标识 为 准 )。 某 等 离子 彩电 电源 板 如 图 4-4 所 示 。 

220V 交 流 电压 输入 输出 чыи. 功放 板 的 供电 


a 





















































输出 到 
Y 板 的 
供电 


输出 到 X 板 和 寻 址 板 的 供电 





器 





4-4 某 等 离子 彩电 电源 板 








3. 逻辑 板 

人 逻辑 板 是 处 理由 主板 送 来 的 LVDS 后 ， 在 微 处 理 电路 的 控制 下 产生 寻 址 驱动 信号 及 
为 X、Y 驱动 板 提供 驱动 信号 。 逻 辑 板 是 等 离子 屏 的 大 脑 ， 对 信号 板 送 来 的 信和 号 进行 处 
理 并 分 配 到 其 他 组 件 上 ， 同 时 控制 其 他 屏 上 组 件 进行 有 序 的 工作 。 图 4-5 所 示 为 三 星 
PS50Q7H 等 离子 彩电 逻辑 板 。 

4. 地 址 驱动 板 ( 左 、 右 ) 

地 址 驱动 板 对 逻辑 板 输出 的 信号 进行 缓冲 ， 向 地 址 驱动 器 IC (СОЕ ЖН) 传送 数 
据 信 号 和 控制 信号 。 

5. Atii (X/Y ж) 

扫描 板 作 用 与 普通 显像管 电视 的 扫描 电路 基本 相似 。 图 4-6 所 示 为 某 等 离子 彩电 扫 
描 板 (X/Y 板 )。X 驱动 板 的 作用 是 ， 按 照 逻 辑 板 上 送 来 的 时 序 信 和 号， 产生 并 为 X 电极 
提供 驱动 信号 。Y 驱动 板 的 作用 是 ,按照 逻辑 板 上 送 来 的 时 序 信 号 ， 产 生 并 为 Y 电极 提 
供 驱 动 信号 。 
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Y 驱 动 板 主板 电源 板 X 驱 动 板 





图 4-6 某 等 离子 彩电 扫描 板 (Х/Ү 板 ) 








6. 扫描 缓冲 板 (上 /下 ) 

接收 扫描 板 (X/Y 板 ) 的 驱动 信号 ,通过 扫描 缓冲 板 的 扫描 驱动 IC 依次 向 面板 
(Panel) 的 扫描 电极 提供 扫描 波形 。 扫 描 缓冲 板 一 般 由 扫描 驱动 缓冲 板 (上 ) 和 扫描 
驱动 缓冲 板 ( 下) 两 块 板 组 成 。 

7. 维持 板 

维持 板 将 逻辑 板 提供 的 维持 信号 经 FET 转换 后 生成 维持 驱动 波形 ， 并 通过 连接 器 
向 面板 的 维持 电极 提供 维持 驱动 波形 。 

8. 遥控 板 

遥控 板 组 件 由 一 个 工作 指示 灯 、 蜂 鸣 器 和 一 个 遥控 接收 头 构成 。 用 户 通过 该 组 件 使 
用 遥控 器 可 以 对 等 离子 彩电 方便 地 进行 各 项 功能 操作 。 其 中 的 指示 灯 指 示 整 机 开关 机 状 
态 ， 蜂 鸣 响 声 提示 按键 操作 的 有 效 性 。 









































9. 按键 板 

按键 板 组 件 一 般 有 7 个 感应 式 按键 ， 用 户 通 过 该 组 件 可 以 对 等 离子 彩电 方便 地 进行 
操作 。 

10. AV 板 


АУ 板 主要 由 调谐 器 (有 主 与 子 ) 和 耳机 输出 及 一 些 外 围 处 理 电路 组 成 ， 主 调谐 器 
将 RF 信号 解 调 为 IF 信号 ， 子 调谐 器 则 产生 复合 视频 广播 信号 (CVBS) ， 所 有 信和 号 通过 
转 接 后 送 入 主板 作 相应 处 理 ， 耳 机 端子 可 直接 连接 耳机 输出 ， 并 可 进行 输出 音量 调整 。 
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11. 等 离子 屏 
等 离子 屏 用 来 对 主板 处 理 后 的 图 像 信号 进行 图 像 显 示 。 


二 、 等 离子 彩电 的 成 像 原理 


等 离子 彩电 的 显示 屏 内 部 结构 和 发 光 原 理 如 图 4-7 所 示 。 显 示 屏 排列 有 数 百 万 个 密 
封 的 小 低压 气体 室 一 一 等 离子 管 〈 一 般 氨 气 和 和 氟 气 的 混合 物 ) ， 在 等 离子 管 电极 之 间 加 
上 高 压 后 ， 电 流 激发 气体 ， 使 其 发 出 肉眼 看 不 见 的 紫外 可 见 光 
光 ， 这 种 紫外 光 撞 击 面板 玻璃 的 红 、 绿 、 蓝 三 色 欧 光 


体 ， 再 在 屏幕 上 发 出 肉眼 能 看 到 的 可 见 光 。 其 具体 工作 Йй 
过 程 可 分 为 四 个 阶段 : 一 是 X 电极 和 YY 电极 在 气态 下 放 紫外 线 
电 ; 二 是 Y 电极 诱 使 Z 电极 放电 ; 三 是 在 放电 过 程 中 形 L 

т 


成 的 真空 紫外 线 使 R、G、B 荧光 粉 发 光 ; 四 是 R、G、 
в 三 基色 组 合 发 光 形 成 多 种 颜色 。 每 个 等 离子 管 作 为 图 47 ”等 离子 彩电 的 显示 屏 
个 子 像 素 ， 由 这 些 像素 的 明暗 和 颜色 的 变化 组 合 产生 各 内 部 结构 和 发 光 原 理 
и Г. 

等 离子 彩电 的 显示 原理 与 普通 电视 的 显像管 很 相似 ， 其 机 理 类 似 普通 荧光 灯 ， 图 像 
由 各 个 独立 的 荧光 粉 像素 发 光 组 合 而 成 ， 只 是 以 紫外 线 代替 显像管 的 电子 枪 。 正 因为 取 
消 了 电子 枪 ， 所 以 ， 其 屏幕 的 厚度 及 重量 得 以 大 大 降低 。 


三 、 单 色 等 离子 彩电 的 发 光 原 理 


单 色 等 离子 彩电 早 在 1964 年 就 由 美国 仇 利 诺 斯 大 学 成 功 研 制 出 来 了 。 它 是 在 两 
薄 玻 璃 基板 之 间 充 填 Ne-Ar 稀有 气体 。 利 用 加 电压 方式 ， 使 气体 内 部 的 Ne 原子 产生 日 
离 反 应 。 由 于 外 部 条 件 或 引导 单元 激发 ， 气 体内 已 存 少量 的 带 
电 粒 子 。 其 中 电子 被 极 间 电 场 加 速 并 达到 一 定 能 量 时 碰撞 Ne 原 
子 ， 使 其 电离 导致 自由 电子 增加 而 形成 雪 前 现象 。 由 于 稀有 气 
体 中 含有 极 少量 的 Ar 气体 成 分 ， 两 种 气体 之 间 发 生 电 离 反应 ， 
使 混合 气体 的 电离 截面 得 以 提高 ， 加 速 电 离 雪崩 效应 。 在 这 种 
气体 电离 雪崩 过 程 中 ， 电 子 不 断 加 速 与 Ne 原子 碰撞 ， 使 Ne 被 
激发 至 最 高 能 级 但 不 稳定 的 激发 态 。 这 种 激发 态 (可 持续 8 ~ 
10s) 跃迁 就 产生 光 ， 其 辐射 波长 为 585. 2nm， 所 以 单 色 等 离子 
显示 的 光 为 橙色 ， 即 Ne 气体 的 特征 色 。 图 4-8 所 示 为 单 色 等 离 图 4-8 单 色 等 离子 彩电 
子 彩电 发 光 原 理 示意 图 。 发 光 原 理 示 意图 


四 、 彩 色 等 离子 彩电 的 发 光 原理 


彩色 等 离子 彩电 的 发 光 原理 与 单 色 等 离子 彩电 的 发 光 原理 基本 相同 。 但 它 使 用 的 放 
电气 体 不 同 ， 彩 色 等 离子 彩电 常用 的 放电 气体 为 Ne-Xe 或 He-Xe 混合 气体 。 当 气体 发 生 
电离 并 产生 雪 衣 时 ， 电 子 被 加 速 后 与 Xe 离子 相 碰 撞 形 成 Xe 的 激发 态 。 当 这 种 激发 态 
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ar eae тое a 分 别 激发 R、G、B 三 种 不 同 的 
诡 光 体 ， 产 生 三 种 不 同 基色 的 可 见 光 。 经 混合 后 可 实现 256 级 灰 度 ， 便 可 显示 出 彩色 。 
图 4-9 所 示 为 彩色 等 离子 彩电 发 光 原 理 示 意图 。 
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图 4-9 彩色 等 离子 彩电 发 光 原 理 示 意图 








第 二 节 等 离子 彩电 的 故障 检修 技能 


、 等 离子 彩电 维修 时 应 具备 的 条 件 


1. 维修 人 员 应 具备 的 条 件 

维修 人 员 应 具备 电子 技术 基础 知识 ， 应 对 电视 有 清晰 完整 的 概念 ， 并 应 有 一 定 的 电 
视 维修 实践 经 验 ; 对 电子 电路 中 的 常用 元 器 件 ， 如 电阻 占 、 电 容器 、 电 感 器 、 二 极 管 、 
晶体 管 的 质量 及 损坏 情况 能 进行 一 般 性 检测 ;能 应 用 测量 的 方法 对 以 上 元 咒 件 在 电路 中 
的 故障 进行 初步 判断 ; 能 通过 直流 电压 、 电 流 的 检测 对 一 般 放 大 电路 的 故障 进行 检修 ; 
掌握 彩电 检修 的 基本 方法 ， 具 备 正确 的 逻辑 分 析 能 力 ， 能 灵活 地 运用 这 些 方法 解决 维修 中 
的 实际 问题 。 另 外 ， 维 修 人 员 在 从 事 维修 时 所 累积 的 经 验 、 技 巧 ， 也 应 有 相应 的 记录 。 
2. 维修 必 备 的 物质 条 件 

кол 必须 先 具备 一 定 的 物质 条 件 。 例 如 ,维修 人 员 平 时 应 注意 收集 各 种 
gi 产品 说 明 书 及 维修 实例 等 数据 ， 并 具有 工作 室 、 工 作 台 及 维修 电源 等 。 
. 维修 场所 的 条 件 

сл ш 保证 维修 场所 相对 干净 整洁 ， 无 潮湿 ;维修 桌面 要 平 

， 如 果 要 平 躺 机 器 则 工作 人 台面 上 需 垫 上 和 柔软 的 垫 块 以 保护 屏 。 


二 、 等 离子 彩电 常用 检修 方法 


介绍 等 离子 彩电 的 检修 方法 。 
直观 检查 法 
直观 检查 法 通过 视觉 、 听 觉 、 触 觉 和 嗅觉 查找 故障 范围 和 有 故障 的 元 融 件 。 电 器 出 
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134. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 














现 故 障 后 ， 通 过 对 导线 和 电器 组 件 可 能 产生 的 高 温 、 冒 烟 ， 甚 至 出 现 电 火花 、 焦 类 气味 
等 ， 靠 观察 和 嗅觉 ( 闻 气 味 ) 来 发 现 较 为 明显 的 故障 部 位 。 

1) 看 。 观 察 各 种 开关 、 接 插件 、 按 键 有 无 明显 的 损坏 或 不 到 位 ( 松 脱 ); 熔 丝 是 
否 熔 断 发 黑 ， 电 阻 器 等 元 器 件 有 无 烧 焦 、 变 色 迹 象 ， 电解 电容 器 有 无 漏 液 、 涨 裂 、 变 
Ж; 各 焊 点 有 无 开裂 、 焊 锡 沙 化 现象 ， 各 元 器 件 之 间 有 无 碰 极 ， 印 制 电路 板 是 否 出 现 黑 
点 或 起 泡 ; 塑料 件 是 否 变 形 等 。 

2) 听 。 在 通电 状态 下 ， 听 机 内 有 无 异常 声响 ， 比 较 常 见 的 有 高 压 放 电 声 、 扬 声 器 
哼 声 、 机 内 尖 叫 声 、 跳 火 声 及 开关 电源 在 保护 状态 下 发 出 的 “ 啼 啼 ” 声 或 其 他 部 位 出 
现 的 声响 等 。 

3) 摸 。 待 修 机 工作 片刻 后 ， 再 切断 电源 ， 用 手 去 触摸 机 内 各 元 器 件 ， 感 觉 其 冷 热 
程度 ， 从 而 判断 被 检查 的 元 器 件 有 无 过 热 现 象 ， 以 此 去 推测 故障 部 位 。 

4) 闻 。 用 鼻子 闻 机 内 有 无 气味 ， 如 开机 后 有 焦 糊 味 ， 可 能 是 大 功率 电阻 器 或 大 功 
率 晶 体 管 烧 坏 所 产生 的 一 种 气味 ; 若 出 现 鱼 腥 味 (臭氧 味 ) ， 一 般 是 高 压 部 件 绝缘 击 穿 
或 逆 程 电容 器 容量 变 小 、 开 路 ， 造 成 高 压 打 火 。 

(2) 0 
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况 确定 是 否 存 在 虚 焊 、 隐 性 裂纹 等 接触 不 良 现象 。 若 敲 击 某 部 位 时 屏幕 或 扬声器 反映 剧 
烈 ， 则 说 明 故 障 可 能 发 生 在 被 敲 击 部 位 。 

(3) 电阻 检查 法 

利用 万 用 表 欧 姆 挡 测量 电 路 中 的 可 疑 元 器 件 及 集成 电路 各 引 脚 的 对 地 电阻 值 ， 将 所 
测 得 的 数据 与 正常 值 进 行 比较 ， 即 可 判断 元 器 件 的 好 坏 。 此 法 对 检修 开路 或 短路 性 故障 及 
确定 故障 元 器 件 最 有 实效 ， 等 离子 彩电 的 大 部 分 元 器 件 均 可 用 此 法 作 定性 检查 。 实 际 操作 
时 ， 电 路 应 断 开 电 源 ， 通 常 有 两 种 方法 ， 即 “在 路 电阻 测量 法 ”和 “ 脱 焊 电 阻 测量 法 ”。 

1) “在 路 电阻 检测 法 ”就 是 在 印 制 电路 板 上 直接 测量 元 器 件 的 电阻 值 。 由 于 被 测 元 器 件 
接 在 整个 电路 中 ， 所 以 测 得 的 数值 有 时 偏差 较 大 ， 还 得 通过 分 析 电 路 才能 作出 大 致 判断 。 

2)“ 脱 焊 电 阻 检测 法 ”就 是 将 元 器 件 从 印 制 电路 板 上 焊 下 来 ， 再 进行 电阻 测量 。 
此 法 虽然 操作 比较 麻烦 ， 但 测量 的 结果 准确 可 靠 。 如 集成 电路 取 下 后 ， 通 过 测量 相应 引 
脚 的 电阻 值 及 各 引 脚 与 地 引 脚 之 间 的 正 、 反 向 电阻 值 ， 也 可 以 大 致 判断 其 是 否 有 故障 。 

(4) 电压 检测 法 

利用 万 用 表 测 量 电路 或 电路 中 元 器 件 的 工作 电压 ， 将 测 得 数值 与 正常 值 进行 比较 ， 
如 相差 较 大 ， 则 说 明 存 在 故障 。 检 测 的 方法 也 有 两 种 ， 即 静态 测量 法 和 动态 测量 法 。 在 
实际 检修 中 ， 可 根据 具体 情况 采用 。 

静态 电压 测量 法 是 在 电视 不 接收 信号 (将 电子 调谐 器 置 于 无 电台 的 频道 ) 的 情况 
下 进行 测量 ; 而 动态 电压 测量 法 是 在 电视 正在 接收 电视 节目 时 进行 测量 。 相 对 而 言 ， 由 
于 静态 测量 法 不 受 接收 信和 号 强 弱 的 影响 ， 其 准确 性 要 高 一 些 。 

(5) 电流 检测 法 

电流 检测 法 是 利用 万 用 表 测 量 待 修 彩 电 关 键 部 位 的 工作 电流 及 各 局 部 电路 的 电流 和 
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电源 负载 电流 来 判断 故障 。 电 流 检 测 既 可 直接 测量 ， 也 可 间接 测量 ， 一 般 采 用 间接 测量 
法 。 即 通过 测量 电路 中 某 一 电阻 器 上 的 电压 估算 出 电流 值 ， 再 通过 电路 工作 过 程 的 推 
测 ， 即 可 找到 故障 点 。 

(6) 信号 检测 法 

盲 号 检测 法 就 是 利用 示波器 检测 行 、 场 逆 程 脉冲 信号 、 色 度 信 和 号、 字符 信号 、 行 场 
同步 信号 等 信号 。 利 用 示波器 直接 观察 信号 的 波形 、 幅 值 、 频 率 、 相 位 或 检测 电路 是 否 
发 生 寄生 振荡 ， 是 否 存在 干扰 杂 波 等 现象 ， 再 根据 示波器 显示 的 波形 与 图 纸 标注 的 正常 
波形 进行 比较 ， 分 析 故 障 产生 的 原因 和 部 位 ， 便 能 很 快 得 出 正确 的 结论 。 因 此 ， 波 形 检 
测 是 维修 中 尤其 是 疑难 故障 检修 广 为 运 用 且 行 之 有 效 的 方法 之 一 。 

(7) 升温 、 降 温 检测 法 

升降 温 检测 法 ， 就 是 对 被 怀疑 的 元 器 件 进 行 升 温 或 降温 处 理 ， 使 那些 热 稳定 性 差 的 
元 器 件 或 击 穿 电流 大 的 晶体 管 等 所 存在 的 软 故障 充分 暴露 出 来 。 此 方法 维修 时 间 较 长 ， 
也 主要 针对 这 种 特殊 故障 。 

1) 升温 检测 法 。 该 方法 就 是 当 故 障 出 现时 ， 用 电 烙 铁 靠 近 被 怀疑 的 元 需 件 ， 或 用 
烙铁 头 直接 接近 该 元 器 件 ， 或 用 电 吹 风 对 着 被 怀疑 元 器 件 吹 热风 ， 然 后 根据 荧光 屏 、 扬 
声 器 的 反应 或 观察 万 用 表 读 数 确认 。 采 用 电 烙 铁 加 热 升温 时 ， 电 烙铁 不 要 紧 靠 被 加 热 的 
元 器 件 。 同 时 ， 其 温度 变化 不 得 超过 元 器 件 的 允许 范围 ， 否 则 会 烧 坏 元 器 件 。 

2) 降温 检测 法 。 该 方法 就 是 在 确定 故障 的 大 致 部 位 后 开机 ， 待 故障 出 现 后 用 钵 子 
夹 住 苹 有 无 水 酒精 的 棉 球 轻 擦 被 怀疑 元 器 件 ， 借 助 酒 精 挥 发 散发 热量 使 元 器 件 降温 ， 持 
续 时 间 为 1 ~2min 即 可 。 其 顺序 是 先 集成 电路 ， 后 晶体 管 和 阻 容 元 器 件 。 经 轻 擦 后 车 故 
障 消失 或 显著 变 轻 ， 则 说 明 该 元 右 件 热 稳定 性 不 良 。 

(8) 信号 注入 法 

信号 注入 是 指 用 专用 测试 信号 或 人 体感 应 信号 注入 被 怀疑 有 故障 的 放大 融 输 入 端 ， 
然后 根据 荧光 屏 或 扬声器 的 反应 来 确定 故障 点 的 一 种 方法 。 

(9) 软件 写 人 法 

针对 某 些 软件 故障 在 不 确认 数据 值 的 状况 下 ， 通 过 写 人 程序 ， 达 到 维修 目的 ， 这 也 
是 高 端 产 品 经 常 遇 到 的 故障 。 

(10) 代 换 法 

对 于 难以 诊断 且 故 障 涉及 面 较 大 的 故障 又 无 专用 工具 确认 损坏 元 器 件 ， 或 者 怀疑 元 
器 件 损坏 而 测量 未 发 现 异 常 ， 可 利用 换 机 件 的 方法 以 确定 或 缩小 故障 范 轩 。 
(11) 批量 换 件 法 
彩电 维修 时 判断 出 故障 部 位 ， 但 测量 不 出 那个 元 器 件 损坏 ， 通 过 大 区 域 的 更 换 元 器 
件 ， 达 到 维修 目的 。 批 量 换 件 法 是 等 离子 彩电 常见 的 维修 方法 。 

等 离子 彩电 实际 检修 中 ， 只 需要 判断 出 有 故障 的 部 件 板 或 印 制 电路 板 就 可 以 了 ， 而 不 
需要 对 部 件 板 上 的 元 器 件 进 行 维修 和 更 换 。 这 是 因为 ， 第 一 方面 ， 等 离子 彩电 印 制 电路 板 
里 的 元 器 件 大 多 为 进口 的 ， 国 内 无 法 购买 到 或 屏 的 制造 方 不 提供 ; 第 二 方面 ， 目 前 国内 所 
生产 的 等 离子 彩电 ， 除 影像 板 (视频 信号 数字 处 理 板 )、 电 视 信 号 处 理 板 等 是 自主 研发 生 

























































































































































































































































































136. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 











产 外 ， 其 他 的 PDP 屏 印 制 电路 板 、 开 关 稳 压 电 源 板 都 是 由 国外 PDP 屏 厂商 绑 定 生产 ， 并 
且 没 有 提供 配套 的 维修 材料 ; 第 三 方面 ， 等 离子 彩电 里 的 各 种 印 制 电路 板 ， 都 是 多 层 结 
构 ， 非 工厂 条 件 下 的 维修 ,很 容易 因 拆 装 不 良 而 给 印 制 电路 板 制 造 新 的 故障 ， 所 以 目前 的 
等 离子 彩电 、 液 晶 彩 电 的 维修 ， 整 个 行业 执行 的 都 是 板 级 维修 ， 也 就 是 换 整个 部 件 板 。 

(12) 分 段 检 测 法 

对 涉及 范围 较 大 的 故障 ， 采 取 拔 掉 部 分 转 插 件 和 印 制 电 路 板 ， 或 将 印 制 电 路 板 上 的 
某 个 元 器 件 断 开 来 缩小 故障 范围 。 此 法 适应 大 电流 短路 性 故障 的 检测 ， 如 开机 即 熔断 熔 
丝 管 ， 就 可 以 采用 分 段 检测 法 进行 检查 ， 当 切断 某 电 路 后 短路 现象 消失 ， 则 可 判断 故障 
出 在 该 电路 。 

(13) 原理 维修 法 

该 方法 主要 是 通过 彩电 电路 原理 逐步 分 解 ， 分 解 至 某 个 微小 的 区 域 ， 然 后 再 进行 测 
量 ， 直 至 检测 出 损坏 元 器 件 。 实 际 维修 中 ， 应 根据 故障 现象 ， 结 合 电视 各 单元 的 功能 ， 
沿 信号 流程 分 析 哪 部 分 电路 是 正常 的 ， 故 障 可 能 在 哪些 单元 电路 中 ， 然 后 根据 元 器 件 各 
自 的 特点 和 常见 失效 现象 ， 确 定 重 点 怀疑 的 部 位 或 元 器 件 。 这 样 经 过 反复 检测 和 分 析 就 
能 找 出 故障 元 器 件 ， 最 终 将 故障 排除 。 

(14) 对 比 检测 法 

该 方法 是 借助 一 台 与 故障 机 同 机 心 的 正常 电视 ， 参 考 其 资料 ， 并 让 两 台 机 器 同时 工 
作 ， 通 过 测量 正常 机 的 有 关 数 据 (或 波形 ) ， 与 故障 机 对 应 数据 (或 波形 ) 对 照 ， 查 找 
故障 机 损坏 元 器 件 的 。 

(15) 短路 检验 法 

短路 检验 法 是 将 某 一 部 分 电路 或 某 个 元 器 件 短路 ， 同 时 观察 电压 、 电 流 、 电 阻 值 的 
数据 变化 或 电视 图 像 、 伴 音 、 光 栅 的 变化 ， 对 故障 进行 分 析 与 判断 的 一 种 方法 。 分 为 导 
线 短路 法 、 电 容器 短路 法 和 电阻 器 短路 法 三 种 。 实 际 应 用 时 一 般 将 短路 线 、 电 容器 和 电 
阻 器 两 端 连接 到 两 个 鳄鱼 夹 上 ， 组 成 短路 线 夹 。 但 对 于 元 器 件 密集 的 电路 和 对 外 界 信 号 
敏感 的 电路 不 宜 采用 短路 线 来， 最 好 采用 焊接 法 。 

(16) 经 验 维修 法 

该 方法 是 维修 人 员 通 过 总 结 积累 的 常见 故障 维修 经 验 来 进行 维修 的 方法 ,修理 i 
快 ， 维 修 方法 简单 ， 但 不 适用 新 产品 。 


三 、 等 离子 彩电 检修 注意 事项 


检修 等 离子 彩电 与 检修 CRT 类 型 电视 有 差别 ， 除 各 种 信号 电路 外 ， 其 他 电路 也 有 
较 大 不 同 ， 等 离子 彩电 是 由 精密 的 电子 元 器 件 和 高 价值 的 屏 、 部 件 板 构成 ， 所 以 维修 是 
一 项 技术 性 强 、 维 修 工 艺 要 求 高 的 工作 ， 维 修 人 员 还 采用 维修 CRT 电视 的 维修 工艺 方 
法 来 修理 等 离子 彩电 那 是 不 可 取 的 。 等 离子 彩电 的 维修 必须 遵循 科学 合理 的 维修 方法 、 
工艺 要 求 ， 才 能 保证 维修 质量 ， 下 面 介绍 相关 注意 事项 。 

1) 等 离子 彩电 维修 前 的 准备 。 

D 维修 前 应 先 认真 地 弄 清 其 电路 工作 原理 ， 才 能 分 析 判 断 故障 发 生 原 因 ， 找 出 问 
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ЖЧ ”等 离子 彩电 维修 技能 137. 











题 故障 点 ， 少 走 弯 路 ， 快 速 准确 地 进行 维修 。 同 时 因 等 离子 彩电 为 高 科技 的 产物 ， 它 通 
过 软件 来 控制 硬件 的 工作 ， 不 同 的 硬件 组 合 对 应 的 软件 版 本 也 不 同 ， 当 软件 控制 硬件 出 
现 错误 时 也 会 产生 故障 。 所 以 只 有 了 人 解 硬 件 和 软件 的 工作 原理 才能 修好 等 离子 彩电 。 

O 等 离子 彩电 因由 大 规模 集成 电路 、 精 密 元 器 件 组 合成 ， 其 本 身 带 有 脆弱 性 的 一 
面容 易 被 静电 击 穿 ， 维 修 时 稍 不 留神 就 会 造成 元 器 件 的 损坏 或 软 击 穿 留 下 质量 隐患 ， 故 
在 维修 时 要 做 好 静电 防护 的 准备 后 方 可 动手 维修 。 

© 目前 的 等 离子 彩电 维修 以 更 换 部 件 板 为 主 。 

2) PDP 电路 中 有 很 多 是 CMOS 集成 电路 组 成 ， 所 以 要 注意 防止 静电 。 因 此 维修 时 ， 
一 定 要 做 到 以 下 几 点 : 

Q 静电 防护 条 件 的 布置 要 求 是 在 工作 台 和 工作 台 活 动 的 地 面 上 必须 铺 上 防 静 电 胶 
皮 ， 且 防 静电 胶皮 必须 可 靠 连接 地 线 。 

@ 维修 工作 人 员 在 维修 之 前 要 检查 一 下 防 静 电 设备 是 否 良 好 接地 ， 工 作 台 是 否 清 
HNE, 

@ 维修 工作 人 员 不 允许 在 胸 前 戴 工 作 卡 ， 不 得 戴 手 表 、 戒 指 等 首饰 ， 以 防止 划 伤 
面 党 和 显示 屏 。 

D 维修 工作 人 员 在 维修 之 前 必须 穿 上 防 静 电工 作 服 装 ， 戴 上 帽子 、 手 套 、 口 罩 。 
避免 灰尘 ， 头 发 等 掉 进 显示 屏 内 。 

© 必须 戴 防 静电 手腕 ， 而 且 要 良好 地 接地 ， 每 天 要 对 防 静 电 手 腕 进行 检测 。 

© 在 元 器 件 存储 、 取 用 、 包 装 时 要 按照 静电 防护 要 求 来 做 。 退 回 的 坏 件 、 部 件 板 
必须 装 入 防 静 电 袋 内 ， 部 件 板 鉴定 条 粘贴 在 防 静 电 袋 外 ， 用 小 胶带 粘贴 住 袋 口 。 

O 上 门 为 用 户 维修 等 离子 彩电 时 ， 因 没有 防 静 电 措施 还 要 接触 印 制 电路 板 、 大 规 
模 集 成 电路 、 精 密 元 器 件 的 情况 下 ， 应 先 将 手 接触 金属 物体 释放 手中 所 带 的 静电 ， 减 轻 
静电 对 元 器 件 带 来 的 伤害 。 尽 量 不 要 直接 接触 静电 人 敏感 的 元 器 件 ， 如 有 需要 接触 ， 请 按 
静电 防护 标准 来 拿 取 元 器 件 。 

@ 维修 时 应 采用 防 静 电 烙 铁 或 外 过 有 接地 的 三 脚 插头 烙铁 进行 操作 。 

3) 部 件 板 更 换 事项 。 

Q 等 离子 彩电 部 件 板 在 更 换 时 要 识别 考虑 好 板 的 软件 、 屏 线 接口 是 否 和 坏 板 相 同 。 因 
为 即使 相同 的 型 号 ,但 机 心 因 显示 屏 的 厂商 不 同 ， 其 控制 软件 、 屏 线 接口 也 不 一 样 ， 即 使 部 
件 板 的 接口 全 部 相同 但 也 会 因 软 件 的 不 同 而 出 现 问 题 ， 必 须 升级 相应 的 匹配 软件 才 可 使 用 。 

@ 不 同型 号 的 屏 存 在 差异 ， 不 可 直接 代 换 ， 最 好 使 用 原型 号 更 换 。 

O 等 离子 彩电 部 件 板 在 排 插 接 口上 有 点 胶 ， 不 可 直接 将 胶 援 掉 ， 和 否则 可 能 产生 人 
为 损坏 。 正 确 的 操作 是 用 酒精 涂抹 在 胶 的 四 周 ， 待 胶 软 化 后 再 进行 拆卸 ， 可 以 保证 拔 出 
排 插 线 而 不 使 排 插 受 损 。 

D 拆 纯 部 件 板 排 插 必须 小 心 操作 ， 尽 量 避 人 免 排 插 插 拨 的 人 为 损坏 ， 更 不 允许 将 排 
搬 直 接 剪断 、 拔 断 。 

©) 部 件 板 的 更 换 必 须 按 照 同 种 类 、 同 规格 、 同 品牌 的 原则 进行 ， 和 否则 可 能 会 造成 
其 他 问题 。 











































































































































































































































































































































































































138. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 





© 拆 印 部 件 板 上 的 零 部 件 后 必须 做 详细 标识 并 做 好 记录 ， 避 免 给 后 面 的 维修 工作 
带 来 不 便 。 

D 在 换 下 一 块 板 后 ， 应 检查 所 有 的 接 搬 线 是 否 已 装 上 ， 且 安装 一 定 要 到 位 ， 不 然 
可 能 会 出 现 意 想不到 的 问题 。 

© 在 更 换 组 件 板 的 时 候 要 注意 ， 现 在 厂商 提供 的 组 件 板 和 以 前 的 组 件 板 是 不 能 通 
用 的 。 在 更 换 Y 板 的 同时 要 把 逻辑 板 、X 驱动 输出 板 一 起 换 掉 。 如 果 不 同 时 换 掉 ， 虽 不 
会 烧 坏 组 件 板 , 但 有 时 会 出 现 屏 幕 上 有 亮点 的 干扰 及 图 像 的 清晰 度 也 不 是 很 好 等 故障 。 

4) PDP 模块 (包括 屏 、 驱 动 电路 、 逻 辑 电 路 和 电源 模块 ) 工作 电压 大 约 为 350V。 
当 在 正常 工作 或 刚 断 电 时 对 РРР 模块 进行 操作 时 ， 不 要 直接 触摸 工作 模块 的 电路 或 者 
金属 部 分 及 拨 插 模块 上 的 连接 线 ， 应 当 采 取 合 适 的 措施 避免 电击 〈 因 断 电 后 驱动 部 分 
的 电容 器 仍然 短 时 保持 较 高 的 电压 ) 或 断 电 几 分 钟 以 后 再 进行 相关 操作 。 

5) 不 要 给 PDP 模块 提供 高 于 规格 书 上 要 求 的 电源 ， 以 免 导致 着 火 或 者 损坏 该 模块 。 

6) 维修 或 安装 时 不 要 在 潮湿 (如 浴室 、 洗 衣 房 等 ) 、 高 温 (如 靠近 火 源 、 发 热 器 
件 或 者 直接 暴露 在 阳光 之 下 ) 等 环境 中 进行 ， 以 免 产 生 不 良 的 后 果 。 

7) 当 有 异物 (如 水 、 液 体 、 金 属 片 或 其 他 杂 物 ) HA PDP 模块 中 时 必须 马上 断 
电 ， 且 不 要 挪动 模块 上 的 任何 东西 ， 因 为 可 能 导致 碰 到 高 压 或 者 短路 从 而 导致 火灾 或 
电击 。 

8) 当 模 块 出 现 冒 烟 、 异 味 或 异常 响声 时 应 马上 断 电 。 

9) 由 于 该 模块 是 玻璃 面板 ， 请 避免 外 力 挤 压 ， 因 为 玻璃 破损 可 能 伤 人 。 移 动 该 模 
块 时 需 两 人 配合 ， 以 免 发 生意 外 。 

10) 屏 的 四 周 分 布 了 很 多 连接 线 ， 维 修 或 搬 动 时 请 注意 不 要 碰 到 或 划 伤 ， 这 些 连 
接线 一 旦 损坏 将 导致 屏 无 法 工作 ， 且 无 法 维修 。 另 外 ， 运 输 和 搬运 时 要 特别 小 心 ， 剧 烈 
的 振动 可 能 导致 玻璃 屏 破裂 或 者 驱动 电路 受 损 ， 因 此 运输 和 搬运 时 一 定 要 用 坚固 的 外 壳 
包装 。 

11) 屏 部 分 印 制 电路 板 的 连接 器 都 比较 精细 ， 更 换 时 务必 小 心 ， 以 免 损 坏 。 

12) 除 等 离子 屏 以 外 ,玻璃 也 是 一 个 高 价值 的 部 件 ， 其 具备 防 辐 射 、 调 整 色温 等 
功能 ， 也 务必 小 心 处 理 。 

13) 检修 时 一 定 要 记 住 电路 中 有 的 电阻 器 或 者 是 电容 器 是 倒 在 一 边 的 安装 ， 请 大 
家 不 要 把 它 扶 正 ， 有 的 扶正 以 后 正好 会 干预 到 别 的 组 件 安装 。 如 有 的 将 它 扶 正 了 ， 在 装 
上 后 壳 的 螺钉 后 ， 螺 钉 很 有 可 能 正好 和 电阻 器 连 在 一 起 造成 短路 ， 开 机 会 把 电阻 器 烧 掩 
从 而 导致 故障 发 生 。 

14) 在 更 换 X、Y 板 时 ， 一 定 要 防止 损坏 板 与 PDP 屏 之 间 的 连 线 。 这 些 排 线 一 般 
都 硬 而 脆 ， 一 不 小 心 就 会 折断 ， 而 排 线 一 旦 折断 即 造成 PDP 屏 的 报废 ， 不 可 修复 ， 因 
此 连接 时 应 该 注意 。 同 时 这 些 排 线 与 相应 的 印 制 电路 板 的 连接 都 有 相应 的 扣 具 ， 在 压 上 
扣 具 之 前 一 定 要 检查 排 线 有 没有 到 位 ， 是 否 有 偏 移 或 有 不 到 位 的 情况 ， 如 果 排 线 没有 到 
位 就 强行 关上 扣 具 ， 则 会 对 排 线 造成 损坏 。 

15) 在 连接 好 各 种 电源 连接 线 和 其 他 线材 后 ， 接 通电 源 开机 之 前 要 注意 以 下 几 项 : 
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D 仔细 对 照 每 条 电源 连接 线 两 端的 插口 的 丝印 ， 一定 要 做 到 每 条 线 都 一 一 对 应 。 

D 在 拧 螺 钉 时 要 注意 防止 电源 线 夹 在 印 制 电路 板 和 螺钉 支架 之 间 ， 以 防 压 断 电源 
线 或 者 造成 电源 线 对 地 短路 。 

O 要 用 万 用 表 检 查 各 个 电源 线 插座 上 的 电压 输入 点 与 地 之 间 是 否 有 短路 ， 即 要 防 
止 各 个 电压 对 地 短路 。 

16) 连接 器 的 插 拔 。 

D 连接 器 插 拔 之 前 应 先 断 电 ， 如 在 通电 状态 下 插 拔 连接 器 ，PDP 组 件 的 电路 可 能 
会 损坏 。 

O ERRI, 1702104] PDP 组 件 的 连接 器 施加 较 大 压力 ， 较 大 压力 可 能 损伤 
PDP 组 件 的 内 部 连接 。 

@ 将 PDP 组 件 平 放 在 防 静电 平台 上 ， 护 着 РОР 组 件 上 的 连接 器 后 端 ， 然 后 将 连接 
器 插入 。 必 须 确 认 连 接 器 的 插入 是 正确 的 ， 方 可 通电 。 

17) 荧光 灯 电 缆 、 和 柔性 印 制 电路 板 操 作 。 

D 按 工 艺 操 作 要 求 ， 理 顺 区 光 灯 电 绕 ， 消 除 存 在 的 应 力 ， 切 勿 使 劲 拉 扯 或 弄 伤 区 
光 灯 电缆 线 ， 以 免 损 伤 灯 电缆 和 电缆 的 焊接 部 。 

© 切 勿 使 劲 拉 扯 或 弄 伤 柔 性 印 制 电 路 板 。 

18) 软件 升级 注意 事项 。 

D 软件 升级 时 应 根据 机 型 、 显 示 屏 和 工厂 菜单 里 的 软件 版 本 选择 相对 应 的 升级 软 
件 进行 升级 ， 不 可 随意 进行 软件 升级 ， 软 件 升级 错误 将 会 使 机 器 出 现 故障 。 

D 软件 升级 必须 按照 操作 指导 进行 操作 ， 升 级 过 程 中 不 要 出 现 中 途 断 电 、 断 信号， 
否则 可 能 造成 FLASH 集成 电路 芯片 的 损坏 。 

19) 储存 时 要 放 在 一 个 环境 可 控 的 地 方 ， 避 人 免 温度 和 湿度 超过 说 明 书 规定 的 范围 。 
如 果 要 长 时 间 放 置 ， 则 应 四 上 防潮 袋 集中 统一 堆放 。 

20) 如 果 长 时 间 显 示 某 一 固定 画面 ， 可 能 导致 固定 画面 的 亮度 和 色 度 与 活动 画面 
出 现 差异 。 这 是 由 于 前 者 荧光 粉 的 密度 降低 的 缘故 ， 并 非 故 障 。 男 一 方面 ， 即 使 画面 发 
生 了 变化 ， 其 亮度 仍然 会 保持 一 段 时 间 (〈 几 分 钟 ) 。 这 是 等 离子 本 身 固 有 的 特点 ， 不 是 
异常 。 但 在 使 用 时 ， 请 尽量 避免 长 时 间 显 示 高 亮 的 静止 图 像 。 

21) 维修 后 ， 安 装 PDP 屏 时 ， 注 意 不 要 丢失 螺钉 。 若 丢失 也 必须 用 原 规 格 螺钉 更 
换 ， 以 免 出 现 规格 不 匹配 而 导致 屏 损 坏 。 

22) 等 离子 彩电 过 对 应 电源 板 位 置 上 有 一 片 绝缘 片 ， 是 用 来 进行 冷 热 地 隔离 的 。 
维修 后 ， 一 定 要 记得 装 上 ， 以 免 造 成 安全 隐患 。 
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一 、 等 离子 彩电 不 开机 故障 的 检修 方法 
等 离子 彩电 不 开机 故障 的 检修 方法 如 图 4-10 所 示 。 
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开机 吸 继 电 
器 是 否 有 吸 合 声 ? 


吸 合 吸 合 后 又 脱 开 













不 吸 合 








数字 板 CPU 负载 有 短路 或 电 
控制 正常 源 本 身 有 问题 








查 电源 板 是 否 良好 ， 
可 检测 VA\ VS 电压 
是 否 正常 ? 






检测 VA VS 电压 对 
地 阻 值 是 否 正常 ? 





不 正 党 
供电 后 级 有 短路 


正常 
拨 掉 到 各 个 驱动 板 的 排 插 检测 阻 值 ， 
车 哪 一 个 排 插 拔 掉 后 阻 值 正常 , 则 


电源 本 身 有 问题 ,如 
VS ‚УА 电源 没有 工 
作 

这 一 路 有 问题 


图 4-10 ”等 离子 彩电 不 开机 故障 的 检修 方法 


二 、 等 离子 彩电 无 光栅 故障 的 检修 方法 
等 离子 彩电 无 光栅 故障 的 检修 方法 如 图 4-11 所 示 。 




































检测 电源 板 上 的 VS、 
VSC 电 压 是 否 正 常 ? 





是 
检查 电源 板 上 电容 
进行 屏 白 场 自 检 , Бї 器 C523 和 C524 是 否 存 
是 否 能 显示 白 场 ? 在 异常 ? 
是 





否 














电源 板 /Y 驱 动 板 / 
X 驱 动 板 ,故障 是 否 























任意 插 回 一 个 FRC 揪 头 ， 
再 通电 试 机 , 异 响 重新 出 现 





拔 掉 屏 左边 的 全 部 的 
FPC 插头 ， 再 通电 试 
机 ， 异 响 是 否 存 在 ? 









图 4-11 等 离子 彩电 无 光栅 故障 的 检修 方法 


三 、 等 离子 彩电 呈 坚 直 一 条 亮 线 故障 的 检修 方法 
等 离子 彩电 出 现 竖 直 一 条 亮 线 或 亮 带 ， 以 及 竖 直 一 条 暗 




















带 或 瞳 线 。 该 故障 的 检修 方 
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法 如 图 4-12 所 示 。 














答 查 对 应 部 位 的 COF 插 头 


坚 直 一 条 亮 线 $ 查 上 面 的 四 个 IC 是 否 损坏 2 


更 换 PDP 屏 组 件 

















检查 COF 插 头 和 插座 是 


ав 进行 PDP 屏 自 检 ，, 在 屏 晶 
否 存 在 短路 或 开路 ? 


场 自 检 下 故障 是 否 


















[| 
频 处 理 Ко 


插头 上 有 短路 或 开路 
及 污 物 , 清洗 后 是 
ERRER 














COF 播 头 上 的 排 线 
有 断裂 破损 等 物理 
性 损坏 


更 换 PDP 屏 的 逻 
辑 电路 板 组 件 故 
障 是 否 消失 ? 















图 4-12 ”等 离子 彩电 呈 竖 直 一 条 亮 线 故 障 的 检修 方法 


四 、 等 离子 彩电 TV 无 台 故 障 的 检修 方法 


TV 无 台 (或 有 台 但 图 像 差 或 自动 搜 台 不 存 侣 )， 一般 是 含 高 频 头 视频 板 组 件 和 搜 
台 控制 的 视频 处 理 板 组 件 存在 故障 。 该 故障 的 检修 方法 如 图 4-13 所 示 。 
















更 换 视频 板 组 
件 故障 是 否 消失 2 





测 PDP 屏 电源 板 上 
插头 上 的 VT 电压 是 否 为 32V? 


更 换 视频 
处 理 组 件 


4-13 ”等 离子 彩电 TV 无 台 故 障 的 检修 方法 





五 、 等 离子 彩电 水 平一 条 亮 带 故障 的 检修 方法 


屏幕 呈 水 平一 条 亮 带 或 亮 线 以 及 水 平一 条 上 暗 带 或 瞳 线 ， 多 为 选 址 电路 和 驱动 
故障 。 该 故障 检修 方法 如 图 4-14 所 示 。 


























电路 有 
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更 换 PDP 屏 组 件 


进行 PDP 屏 的 白 场 自 检 , 故障 是 否 能 消失 ? 
是 示 
更 换 主板 






H 
更 换 故障 线 或 故障 
带 对 应 位 置 的 Y 选 址 
电路 板 故障 是 否 消失 ? 












质 换 PDP 屏 的 逻辑 
电路 板 故 障 是 否 消失 ? 









图 4-14 等 离子 彩电 水 平一 条 亮 带 故障 的 检修 方法 


六 、 等 离子 彩电 图 像 不 良 故障 





的 检修 方法 





等 离子 彩电 的 图 像 不 良 包 括 图 像 异常 ， 白 场 黑白 相间 ， 字 符 异 常 ， 绿 场 蓝 场 闪烁 ， 














菜单 、 字 符 抖动 等 几 种 现象 。 




















故障 仍 不 能 排除 ， 则 可 能 是 逻辑 板 有 故障 或 与 





检修 时 ， 首 先 应 更 换 VSC 05, ПЯ 























连 线 是 否 断 路 或 接触 不 良 ; AER, EMA 








逻辑 板 相连 的 电路 有 问题 。 应 首先 检 
板 ， 一 般 可 以 查找 到 故障 点 。 








七 、 等 离子 彩电 АУ 无 信号 故障 的 检修 方法 


等 离子 彩电 在 开机 后 АУ 无 信号 绝 大 多 数 是 由 于 VSC 板 损坏 所 致 ， 只 要 更 换 VSC 
板 后 故障 即 可 排除 。 但 也 要 注意 电路 是 否 存 在 短路 或 断路 。 因 此 ， 在 更 换 VSC 板 后 ， 
E АУ 仍 无 信号 ， 需 再 进一步 检查 连 线 。 
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第 一 他。 机顶盒 理论 基础 


一 、 机 项 盒 的 内 部 组 成 


数字 有 线 电 视 机 顶 盒 内 部 主要 巾 主板、 电源 板 、 按 键 板 、IC 卡 板 、 高 频 头 等 组 成 ， 
如 图 5-1 所 示 。 卫 星 电视 机 项 盒 内 部 主要 由 主板 、 电 源 板 、 按 键 板 等 组 成 ， 如 图 5-2 
所 示 。 











IC 卡 板 


主板 


电源 板 


高 频 头 


- T | 


ү Е f 





图 5-1 数字 有 线 电视 机 顶 盒 的 内 部 组 成 
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15-2 ”卫星 电视 机 顶 盒 的 内 部 组 成 








主板 是 机 顶 盒 的 核心 部 件 ，CPU、 存 储 器 (FLASH、SDRAM) 、 解 调 芯 片 、 接 口 模块 、 
稳 压 块 、 音 视频 输出 、 高 频 头 、 接 口 、 接 插件 等 核心 器 件 都 集成 在 主板 上 ， 如 图 5-3 所 示 。 

电源 板 上 有 变压器 、 熔 丝 管 、 热 敏 电阻 器 、 二 极 管 、 唱 体 管 、 电 阻 器 、 电 容器 、 开 
关 管 、 光 耦合 器 等 ， 如 图 5-4 所 示 。 电 源 板 的 作用 是 为 整 机 提供 工作 电压 和 电流 。 

按键 板 上 主要 有 遥控 接收 器 、 显 示 驱 动 IC 、 按 键 开 关 、 显 示 屏 、 电 容器 、 电 阻 器 、 
发 光 二 极 管 、 唱 体 管 等 ， 如 图 5-5 所 示 。 按 键 板 的 主要 功能 是 为 机 顶 盒 输入 人 工 操作 指 
令 、 显 示 机 项 盒 的 工作 状态 及 接收 遥控 器 的 指令 。 
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图 5-3 机顶盒 主板 
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图 5-4 机顶盒 电源 板 
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5-5 机顶盒 按键 板 


高 频 头 上 主要 由 三 端 可 调式 稳 压 必 片 、 电 感 器 、 电 容器 、 电 阻 器 、 二 极 管 、 唱 体 管 
等 组 成 ， 其 内 部 印 制 电 路 板 如 图 5-6 所 示 。 





ЕТ 


TT 





图 5-6 高 频 头 内 部 印 制 电路 板 


二 、 机 项 盒 的 工作 原理 


目前 市 面 上 的 机 顶 盒 有 三 种 ， 即 DVB-C 有 线 数字 电视 机 顶 盒 、DVB-S 卫星 数字 电 
视 机 顶 盒 和 DVB-T 地 面 数字 电视 机 顶 盒 。DVB-C 有 线 数字 电视 机 顶 盒 接收 来 自 有 线 电 
视 电 缆 的 信号 到 高 频 头 ，DVB-S 卫星 数字 电视 机 顶 盒 和 DVB-T 地 面 数 字 电视 机 顶 盒 接 
收 天 线 逆 来 的 RF 射频 信和 号。 三 种 机 顶 盒 工作 机 制 不 同 ， 工 作 原 理 也 不 同 。 
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1. 有 线 数字 电视 机 顶 盒 的 基本 工作 原理 

图 5-7 所 示 为 其 工作 原理 示意 图 。 它 将 有 线 电缆 送 来 的 电视 系统 传输 的 数字 广播 信 
号 (48 ~860MHz)， 通 过 调谐 器 和 人 解 调 器 进行 QAM 解 调 、 解 复 用 / 解 扰 器 [通过 读 卡 
器 读 取 СА (条 件 接收 ) 智能 卡 中 的 数据 用 于 数字 电视 节目 的 解 扰 ， 从 而 达到 付费 控制 
的 目的 ] 、 解 码 、 音 视频 编码 ， 输 出 可 供 数 字 / 模 拟 彩 电 使 用 的 音频 、 视 频 信和 号。 
有 线 电缆 | 













































































图 5-7 有 线 数字 电视 机 顶 盒 工作 原理 示意 图 








2. 卫星 数字 电视 机 顶 盒 的 基本 工作 原理 

高 频 头 将 卫星 天 线 接收 到 的 射频 信号 (950 ~2150MHz) 变 成 第 一 中 频 信号 ， 然 后 
送 到 前 端 电路 进行 QPSK 解 调和 纠 错 ， 得 到 数字 信号 ， 数 字 信 号 经 过 解码 后 送 到 АУ 信 
号 的 MPEG 解码 器 进行 解压 缩 ， 然 后 进行 视频 、 音 频 编 码 (PAL/NTSC) 和 D-A 转换 ， 
还 原 出 模拟 音 视频 信号 到 监视 机 或 彩电 。 

3. 地 面 数 字 电 视 机 顶 盒 的 基本 工作 原理 

来 自 地 面 波 接收 天 线 的 地 面 电视 广播 数字 信和 号 通过 接收 电路 变 成 第 一 中 频 信 号 ， 然 
后 送 到 前 端 电 路 进行 QPSK 解 调 和 解 复 用 器 解 复 用 ， 得 到 音频 、 视 频 码 流 ， 音 视频 码 流 
经 过 解码 后 送 到 АУ 信号 的 MPEG 解码 器 进行 解压 缩 ， 然 后 进行 视频 、 音 频 编码 
(PAL/NTSC) 和 D-A 转换 ， 还原 出 模拟 音 视频 信号 到 监视 机 或 彩电 。 图 5-8 所 示 为 卫 
星 数字 电视 机 顶 盒 与 地 面 数 字 电 视 机 顶 盒 的 工作 原理 示意 图 。 

不 管 是 哪 一 种 机 顶 盒 ， 其 工作 电源 均 是 开关 电源 。 开 关 电 源 主 要 由 交流 输入 电路 、 
整流 滤波 电路 、 开 关 振 荡 电 路 、 开 关 变 压 器 、 次 级 整流 滤波 电路 和 稳 压 电路 组 成 。 

不 管 是 哪 一 种 机 顶 盒 ， 除 硬件 之 外 必 不 可 少 的 还 有 软件 系统 。 软 件 系统 包括 驱动 程 
序 、 主 芯片 自 带 的 实时 操作 系统 及 运营 商 提供 的 电视 和 管理 软件 。 
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149. 
ew J 
天 线 








视频 信号 











卫星 数字 电视 机 项 盒 与 地 面 数字 电视 机 顶 盒 的 工作 原理 











第 二 节 ”机顶盒 的 故障 检修 技能 
一 、 机 项 盒 检修 的 基本 原则 
(1) 先 调查 后 熟悉 

当 用 户 送 来 一 








台 故 障 机 ， 首 先 要 询问 使 用 情况 、 故 障 的 发 生 及 故障 现象 。 例 如 
障 是 逐渐 变化 还 是 突然 发 生 ， 故 障 现 象 是 有 规律 的 还 是 无 规 得 

现 的 故障 还 是 在 操作 、 控 制 、 

R, FARHA 



































接收 过 程 中 出 
的 情况 和 线 





， 政 
ЁШ); 是 正常 接收 ; 
移动 、 连 接 过 程 中 出 现 的 故障 。 根 据 用 户 提供 
真 地 对 电路 进行 分 析 研 究 ， 从 而 了 解 电路 原理 和 元 器 件 的 
(2) 先 想 后 做 





作用 。 
先 想 后 做 ”主要 包括 以 下 几 个 方面 : 
维修 。 








D 先 想 好 怎样 做 、 从 何 处 入 手 ， 再 实际 动手 。 也 可 以 说 ， 先 分 析 判 断 ， 再 进行 
@ 对 于 所 观察 到 的 现象 ， 尽 可 能 地 先 查 阅 相关 的 资料 ， 看 有 无 相应 的 技术 要 求 、 
使 用 特点 等 。 根 据 查 阅 到 的 资料 ， 


结合 下 面 要 谈 到 的 内 容 ， 再 着 手 维修 。 
© 在 分 析 判 断 的 过 程 中 ， 要 结合 自己 已 掌握 的 知识 
不 太 了 解 的 ， 


一 定 要 先 向 有 经 验 的 人 咨询 ， 寻 求 
(3) 先 机 外 后 机 内 


、 经 验 来 进行 判断 ， 对 于 自己 
^ 帮助 。 

对 于 故障 机 ， 应 先 检查 机 外 部 件 ， 特 别 是 机 外 的 一 些 玫 

的 引线 、 插 座 有 无 上 
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ji 座 有 无 断路 、 短 路 现象 等 。 当 确认 机 外 部 件 正常 时 ， 再 打开 机 器 进行 检查 
(4) 先 软 件 后 硬件 








导 当 ， 外 部 
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着 手 检修 故障 机 时 ， 应 先 分 清 故 障 是 软件 原因 引起 的 ， 还 是 由 电气 毛病 造成 的 。 
须 先 判断 是 和 否 为 软件 故障 确定 软件 无 问题 后 ， 如 果 故 障 仍 存在 ， 再 从 硬件 方面 着 手 
检查 。 
(5) 先 静 态 后 动态 
所 谓 静态 检查 ， 就 是 在 机 器 未 通电 之 前 进行 的 检查 。 当 确认 静态 检查 无 误 时 ， 再 通 
电 进 行动 态 检查 。 如 果 在 检查 过 程 中 ， 发 现 冒 烟 、 闪 烁 等 异常 情况 ， 应 立即 关机 ， 并 重 
新 进行 静态 检查 ， 从 而 避免 不 必要 的 损坏 。 
(6) 先 清洁 后 检修 
检查 机 器 内 部 时 ， 应 着 重 看 看 机 内 是 否 清洁 ， 如 果 发 现 机 内 各 组 件 、 引 线 、 走 线 之 
间 有 尘土、 污垢 等 异物 ， 应 先 加 以 清除 ， 再 进行 检修 。 实 践 表 明 ， 许 多 故障 都 是 由 于 脏 
污 引 起 的 ， 一 经 清洁 故障 往往 会 自动 消失 。 
(7) 先 电 源 后 机 器 
电源 是 机 器 的 心脏 ， 如 果 电 源 不 正常 ， 就 不 可 能 保证 其 他 部 分 的 正常 工作 ， 也 就 无 
从 检查 别 的 故障 。 根 据 经 验 ， 电 源 部 分 的 故障 率 在 整 机 中 占 的 比例 最 高 ， 许 多 故障 往往 
就 是 由 电源 引起 的 ， 所 以 先 检 修 电 源 常 能 收 到 事半功倍 的 效果 。 
(8) 先 通 病 后 特殊 
根据 机 器 的 共同 特点 ， 先 排除 带 有 普遍 性 和 规律 性 的 常见 故障 ， 然 后 再 去 检查 特殊 
的 电路 ， 以 便 逐 步 缩 小 故障 范围 。 
(9) 先 外 围 后 内 部 
在 检查 集成 电路 时 ， 应 先 检查 其 外 围 电路 ， 在 确认 外 于 电路 正常 时 ， 再 考虑 更 换 集 
成 电路 。 如 果 确 定 是 集成 电路 内 部 问题 ， 也 应 先 考 虑 能 否 通过 外 围 电 路 进行 修复 。 从 维 
修 实践 可 知 ， 集 成 电路 外 围 电路 的 故障 率 远 高 于 其 内 部 电路 。 
(10) 先 检 查 故 障 后 进行 调试 
对 于 “电路 、 调 试 ” 故 障 并 存 的 机 器 ， 应 先 排除 电路 故障 ， 然 后 再 进行 调试 。 因 
AR Al ашлы а 
这 时 只 需 直 接 调试 即 可 恢复 正常 。 
(11) 先 主 后 次 
在 维修 过 程 中 要 分 清 主 次 ， 即 “ 抓 主要 故障 ”。 在 检查 故障 现象 时 ， 有 时 可 能 会 
到 一 台 故 障 机 有 两 种 或 两 种 以 上 的 故障 现象 。 例 如 ， 启 动 过 程 中 无 显示 ， 但 机 央 在 启 
动 ; 同时 启动 完成 后 ， 有 死机 的 现象 等 。 此 时 ， 应 该 先 判 断 并 维修 主要 的 故障 现象 ， 当 
主要 故障 修复 后 ， 再 维修 次 要 故障 ， 有 时 可 能 次 要 故障 现象 已 不 需要 维修 了 。 因 为 有 可 
能 在 处 理 主 要 故障 现象 的 同时 ， 把 次 要 故障 同时 修复 了 。 


二 、 机 项 盒 维 修 应 具备 的 条 件 


(1) 维修 人 员 应 具备 的 条 件 
维修 人 员 应 具备 电子 技术 基础 知识 ， 对 机 项 盒 有 清晰 完整 的 概念 ， 并 有 一 定 的 机 项 
盒 和 其 他 电 融 维修 实践 经 验 。 
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1) 熟悉 电路 工作 原理 ， 其 中 包括 熟悉 原理 框图 、 各 部 分 工作 过 程 及 各 部 分 电路 之 
间 的 联系 。 在 此 基础 上 ， 才 能 对 故障 现象 进行 正确 的 分 析 ， 判 断 故 障 的 可 能 原因 ， 然 后 
找 出 故障 所 处 位 置 ， 最 后 排除 。 

2) 熟悉 内 部 各 主要 部 件 的 布置 和 部 位 〈 如 变压器 、 集 成 电路 、 唱 体 管 、 二 极 管 、 
电位 器 、 开 关 等 ) 及 有 关 测 试点 位 置 ， 为 此 应 备 有 电路 原理 图 及 印 制 电路 板 接线 图 。 

3) 了 解 各 测试 点 上 的 典型 电压 和 波形 以 便 在 测试 比较 过 程 中 发 现 故障 ; 熟悉 高 频 
头 电压 和 电流 情况 。 

4) 另外 ， 维 修 人 员 平 时 应 注意 收集 各 类 电器 的 电路 图 、 产 品 说 明 书 及 维修 实例 等 
数据 。 同 时 ， 维 修 人 员 在 从 事 维修 时 所 累积 的 经 验 、 技 巧 ， 也 应 有 相应 的 记录 。 

(2) 电 融 维修 必 备 仪器 工具 

在 进行 电器 维修 之 前 ， 必 须 先 具备 一 定 的 物质 条 件 。 要 充分 重视 并 合理 使 用 检修 工 
具 (如 烙铁 、 吸 锡 器 、 各 种 螺钉 旋 具 等 ) 及 一 些 常用 的 检测 仪器 〈 如 万 用 表 、 示 波 器 、 
高 频 毫 伏 表 、 频 率 特性 测试 仪 等 ) 。 另 外 还 应 备 有 一 些 零件 〈 机 项 盒 内 各 种 晶体 管 、 电 
容器 、 电 阻 器 等 ) 。 

(3) 维修 现场 

维修 现场 保持 整洁 ， 所 有 机 器 必须 摆 放 整齐 ， 并 做 好 外 观 保护 措施 和 相关 标识 ; 保 
持 维修 台面 的 整洁 ， 严 禁 在 台面 上 乱 扔 螺钉 及 锡 漆 ， 以 消除 在 维修 过 程 中 存在 的 安全 
隐患 。 


三 、 机 项 盒 常用 检修 方法 


下 面 介 绍 机 顶 盒 维修 的 检修 方法 。 

(1) 观察 法 

观察 法 是 维修 判断 过 程 中 第 一 要 点 ， 它 贯穿 于 整个 维修 过 程 中 ， 是 基本 、 直 接 、 习 
要 的 一 种 方法 。 当 机 顶 盒 出 现 故障 后 ， 先 不 要 接 通电 源 ， 打 开机 壳 ， 对 机 内 可 视 部 位 进 
行 全 面 检 查 ， 看 元 器 件 有 无 烧 断 、 烧 焦 、 醚 黑 、 开 裂 等 明显 损坏 现象 ; 插头 座 有 无 松 
动 、 脱 落 、 断 线 等 问题 ， 各 部 分 之 间 的 连接 是 否 正常 ， 导 线 是 否 有 短路 、 被 夹 断 等 异常 
现象 ; 指示 灯 、 发 光 二 极 管 指示 是 否 正常 ; 电源 熔 丝 是 否 正 党 ; 软 人 硬件 配置 是 否 正常 
(如 软件 版 本 、 参 数 设置 ) 等 。 

(2) 替换 法 

替换 法 是 用 规格 相同 、 性 能 良好 的 元 器 件 或 电路 ， 代 蔡 故 障 电 器 上 某 个 被 怀疑 而 又 
不 便 测量 的 元 器 件 或 电路 ， 从 而 来 判断 的 故障 的 一 种 检测 方法 。 对 于 难以 诊断 且 故 障 涉 
及 面 较 大 的 故障 ， 可 利用 更 换 机 件 的 方法 以 确定 或 缩小 故障 范围 〈 如 用 好 的 板 卡 去 代 
替 怀 疑 有 故障 的 板 卡 ) 以 此 判断 确定 故障 部 件 。 

机 顶 盒 更 换 板 卡 (有 SM 板 、 显 控 板 、 电 源 板 、 主 板 几 块 ) 时， 应 首先 检查 与 故障 
板 卡 相 连接 的 连接 线 、 信 和 号 线 等 ， 其 次 替换 怀疑 有 故障 的 板 卡 ， 再 替换 供电 部 分 ， 最 后 
替换 与 之 相关 的 其 他 板 卡 。 从 板 卡 的 故障 率 高 低 来 确定 最 先 奉 换 的 板 卡 ， 故 障 率 高 的 板 
卡 应 先进 行 奉 换 。 
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(3) 比较 法 、 对 比 推断 法 

比较 法 与 替换 法 类 似 ， 即 用 好 的 部 件 与 怀疑 有 故障 的 部 件 进行 外 观 、 配 置 、 运 行 现 
象 等 方面 的 比较 ， 也 可 用 两 台 机 顶 盒 进 行 比较 ， 以 判断 故障 机 顶 盒 在 环境 设置 、 硬 件 配 
置 方面 的 不 同 ， 从 而 找 出 故障 部 位 。 

对 比 推断 法 是 一 种 简单 易 行 的 检查 方法 ， 通 过 对 相同 型 号 的 正常 机 顶 盒 和 故障 机 项 
盒 的 直流 电压 、 在 路 电阻 等 参数 进行 逐一 对 比 找 出 不 同 之 处 ， 推 断 故 障 的 部 位 。 此 法 主 
要 适用 于 检修 一 些 没 有 电路 原理 图 的 机 项 盒 。 

(4) 断路 法 

断路 法 又 称 断 路 分 割 法 ， 它 通过 割断 某 一 电路 或 焊 开 某 一 组 件 、 接 线 来 压缩 故障 范 
围 ， 是 缩小 故障 检查 范围 的 一 种 常用 方法 。 例 如 ， 某 一 电器 整 机 电流 过 大 ， 可 逐渐 断 开 
可 疑 部 分 电路 ， 断 开 哪 一 级 电流 恢复 正常 ， 故 障 就 出 在 哪 一 级 。 此 法 常用 来 检修 电流 过 
大 、 烧 熔 丝 的 故障 。 

(5) 敲 击 法 

在 怀疑 机 器 中 的 某 板 卡 、 排 线 有 接触 不 良 ， 某 处 电路 有 虚 焊 等 接触 不 良 的 现象 时 ， 
就 可 以 采用 项 击 法 来 进一步 检查 ， 具 体 方法 可 倒 握 螺钉 旋 具 ， 用 螺钉 旋 具 柄 敲 击 印 制 
路 板 边沿 ， 振 动 板 上 各 元 器 件 ， 常 能 快速 找到 故障 部 位 。 

(6) 触摸 法 
用 手 触摸 电器 组 件 表面 ， 根 据 温度 的 高 低 进行 故障 诊断 。 电 器 组 件 正常 工作 时 ， 应 
有 合适 的 工作 温度 ， 若 温度 过 高 、 过 低 ， 将 意味 着 有 故障 。 

(7) 升 、 降 温 法 

升温 法 是 用 电 烙 铁 或 电热 吹风 给 某 个 怀疑 的 组 件 加热 ， 使 故障 现象 及 早出 现 ， 从 而 
确定 损坏 组 件 。 降 温 法 是 用 芯 酒 精 的 棉 球 给 某 个 怀疑 的 组 件 降 温 ， 使 故障 现象 发 生变 化 
或 消失 ， 从 而 确定 故障 组 件 。 这 两 种 方法 主要 用 于 由 电路 中 组 件 热 稳定 性 变 差 而 引发 的 
软 故障 的 检修 。 

(8) 干扰 法 

干扰 法 就 是 用 手 拿 螺钉 旋 具 和 狂 子 的 金属 部 分 碰 触 有 关 检 测 点 ， 同 时 观察 屏幕 上 的 
杂 波 反应 或 监听 扬声器 发 出 的 声音 来 判断 故障 部 位 。 该 方法 常用 于 检查 图 像 信道 和 伴音 
信道 ， 其 检查 顺序 应 从 后 级 向 前 级 ， 检 查 到 哪 级 无 杂 波 反应 哪 级 就 有 问题 。 

(9) 仪表 检测 法 

仪表 检测 法 就 是 利用 仪表 〈 如 万 用 表 、 示 波 器 等 ) 对 电器 组 件 进行 检测 ， 以 确定 
其 技术 状况 。 仪 表 检 测 法 有 省 时 、 省 力 和 诊断 准确 的 优点 ， 但 要 求 操作 者 必须 具备 熟练 
应 用 各 种 仪表 的 技能 ， 以 及 对 电器 组 件 的 原理 、 标 准 资料 能 准确 地 把 握 。 仪 表 测 量 法 主 
要 有 电阻 检测 法 、 电 压 检 测 法 、 电 流 检测 法 、 信 和 号 注入 法 几 种 。 

1) 电阻 检测 法 ， 就 是 借助 用 万 用 表 的 欧姆 挡 断 电 测量 电路 中 的 可 疑点 、 可 疑 组 件 
及 集成 电路 各 引 脚 的 对 地 电阻 值 ， 然 后 将 所 测 资 料 与 正常 值 作 比较 ， 可 分 析 判 断 组 件 是 
和 否 损坏 、 变 质 ， 是 和 否 存在 开路 、 短 路 、 击 穿 等 情况 。 这 种 方法 对 于 检修 开路 、 短 路 性 故 
障 并 确定 故障 组 件 最 为 有 效 。 
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2) 电压 检测 法 ， 就 是 通过 测量 电路 或 电路 中 元 融 件 的 工作 电压 ， 并 与 正常 值 进行 
比较 来 判断 故障 电路 或 故障 组 件 的 一 种 检测 方法 。 一 般 来 说 ， 电 压 相 差 明 显 或 电压 波动 
较 大 的 部 位 ， 就 是 故障 所 在 部 位 。 在 实际 测量 中 ， 通 常 有 静态 测量 和 动态 测量 两 种 方 
式 。 静 态 测 量 是 电器 不 输入 信号 的 情况 下 测 得 的 结果 ， 动 态 测量 是 电器 接 入 信号 时 所 测 
得 的 电压 值 。 

3) 电流 检测 法 ， 就 是 通过 检测 晶体 管 、 集 成 电路 的 工作 电流 ， 各 局 部 的 电流 和 电 
源 的 负载 电流 来 判断 电器 故障 的 一 种 检修 方法 。 

ко. 就 是 用 信和 号 发 生 器 或 将 其 他 正常 的 视频 、 音 频 或 射频 信和 号 逐 级 注 

能 存在 故障 的 有 关 电 路 中 ， 然 后 再 利用 示波器 和 电压 表 等 测 出 信号 或 波形 ， 从 而 判 
о 是 否 正 常 的 一 种 检测 方法 。 


四 、 机 项 盒 检修 注意 事项 


1) 部 分 机 型 接 通电 源 后 ， 底 板 对 地 有 较 高 的 电压 ， 维 修 时 必须 使 用 隔离 变压器 ， 
或 者 将 修理 工作 台 铺 设 钢板 与 大 地 相连 ， 所 有 狠 子 用 导线 与 钢板 良好 连接 ， 防 止 静 电感 
应 损坏 器 件 。 

2) 检修 时 ,不 能 随便 调整 磁 心 和 电位 器 ， 以 免 那 些 本 无 故障 的 部 分 工作 失常 。 

3) 维修 时 ， 对 具有 电气 和 机 械 安全 保护 作用 的 元 器 件 ， 不 应 盲目 更 换 或 用 不 具有 
相同 保护 功能 的 元 器 件 代 用 ， 和 否则 可 以 引起 触电 、 火 灾 等 危险 。 

4) 检修 开关 电源 时 应 注意 以 下 几 点 : 

Q 卫星 数字 机 顶 盒 大 多 采用 小 功率 开关 电源 ， 负 载 电流 及 输出 电压 不 高 且 将 开关 
电源 制作 成 单独 的 电源 板 。 检 和 修 时 ， 最 好 先 断 开 电 源 板 与 主板 的 连 线 ， 防 止 开 关 电 源 输 
出 电压 突然 升 高 而 损坏 主板 上 的 元 器 件 ; 另外 还 可 确认 故障 发 生 部 位 是 在 主板 还 是 在 开 
关 电 源 。 

D 不 要 带电 触摸 开关 变压器 之 前 的 元 器 件 ， 防 止 发 生 电击 或 触电 现象 。 

O 对 于 开关 电源 熔 丝 管 或 限 流 电阻 器 等 保护 性 电路 元 器 件 损坏 的 故障 机 ， 在 未 查 
明 原 因 前 不 可 只 更 换 元 器 件 育 目 通电 ， 更 不 能 用 大 规格 熔 丝 管 或 金属 丝 代 殖 ， 以 防 扩 大 
故障 范围 。 如 不 通电 对 检修 有 困难 ， 确 有 必要 通电 的 ， 可 在 原 熔 丝 管 处 串 入 一 只 白炽 灯 
灯泡 ， 根 据 灯 泡 发 光 程 度 来 确定 有 无 短路 故障 存在 ， 如 灯泡 很 暗 或 不 发 光 ， 则 可 以 直接 
更 换 受 损 元 器 件 通电 检修 。 

D 开关 管 或 专用 电源 模块 的 损坏 常 是 由 于 其 外 部 电路 发 生 故 障 引 起 的 ， 在 开关 管 
或 专用 电源 模块 更 换 后 ， 应 对 与 其 直接 相关 电路 的 元 器 件 进 行 全 面 检 查 ， 确 认 无 误 后 再 
通电 试 机 ， 防 止 开关 管 或 专用 电源 模块 的 再 次 损坏 。 

5) 在 测量 开关 电源 桥 式 整流 电路 后 滤波 电容 器 两 端 这 一 关键 点 电压 时 ， 要 先 对 该 
电容 器 进行 放电 ， 然 后 再 用 万 用 表 电 阻挡 检测 ， 否 则 容易 造成 万 用 表 损 坏 。 

6) 焊接 元 器 件 时 ， 若 使 用 电 烙 铁 ， 应 将 烙铁 断 电 焊接 。 

7) 在 维修 测试 时 ， 应 小 心 使 用 表笔 或 测试 夹子 ， 以 免 发 生 短路 ， 引 起 新 的 故障 。 

8) 加 电 检 查 ， 要 注意 测试 仪器 不 能 带电 。 先 对 机 过 外 各 插头 座 的 信和 号、 电压 进行 
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154. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 








检查 ， 其 后 对 机 内 部 件 、 印 制 电 路 板 进 行 检查 。 

9) 检修 时 ， 常 将 某 些 零件 或 接线 焊 开 ， 检查 后 应 及 时 恢复 以 免 接 错 引 起 为 一 
故障 。 

10) 对 维修 后 的 机 项 盒 ， 还 必须 对 其 外 露 的 金属 部 分 进行 漏电 检查 ， 以 确认 对 天 
线 、 接 线 柱 、 螺 钉 等 的 接触 是 安全 的 。 

11) 某 些 故障 ， 可 能 是 由 于 机 器 内 灰尘 、 异 物 较 多 或 腐蚀 等 原因 引起 的 ， 因 此 要 
求 在 维修 过 程 中 ， 注 意 观察 故障 机 内 、 外 部 是 否 有 较 多 的 灰尘 ; 如 果 是 ， 应 该 先进 行 除 
侍 ， 再 进行 后 续 的 判断 维修 。 


第 三 节 机顶盒 常见 故障 的 检修 






































一 、 数 字 卫星 电 视 机 项 盒 音频 电路 故障 的 检修 方法 


无 论 是 数字 卫星 电视 机 顶 盒 还 是 数字 有 线 电 视 机 顶 盒 ， 它 们 的 音频 电路 原理 都 差 不 
多 ， 都 是 由 D-A 转换 模块 进行 D-A 转换 ， 然 后 进行 音频 放大 ， 有 的 主 世 片 集 成 了 音频 
解码 功能 ， 此 时 外 置 电路 就 只 需要 音频 放大 电路 即 可 。 当 音频 电路 出 现 问题 后 ， 会 表现 
为 无 声音 输出 或 声音 小 及 伴音 中 有 杂音 等 故障 ， 检 修 方法 如 下 : 

首先 ， 应 检查 是 设备 故障 ， 还 是 附件 存在 故障 ， 如 音频 连接 线 是 否 存在 接触 不 良 或 
折断 现象 、 机 顶 例 本 身 音 频 设置 是 否 关闭 或 声 道 设置 不 正确 等 。 若 确认 附件 无 故障 后 ， 
再 打开 机 盖 对 机 顶 盒 电 路 进行 检修 。 

电路 故障 多 发 生 在 音频 解码 电路 、D-A 转换 电路 、 音 频 放大 电路 及 СРО 控制 芯片 
等 部 位 ， 其 中 D-A 转换 电路 、 音 频 放 大 电路 是 故障 多 发 部 位 。 对 于 维修 音频 故障 应 本 
着 音频 电路 原理 先后 次 序 进行 检查 ， 可 采用 干扰 法 对 音频 输出 前 后 级 进行 检查 。 即 ， 先 
在 音频 放大 电路 部 分 输入 端 注入 干扰 信号 ， 细 听 扬 声 器 是 否 发 出 声音 ， 当 扬声器 发 出 
“ 嘟 嘟 ” 声 ， 则 说 明 音 频 放大 电路 正常 ， 再 依次 向 前 检查 ， 以 便 确 定 故 障 的 位 置 。 也 可 
采用 示波器 从 前 向 后 进行 排查 ， 即 通过 观察 某 一 部 位 (如 D-A 转换 器 输入 与 输出 端 信 
号 ) 有 无 波形 输出 来 判断 故障 的 位 置 。 

当 确 定 故 障 出 在 某 一 电路 后 ， 应 对 该 电路 为 主 的 集成 电路 供电 电压 和 外 围 电 阻 器 、 
电容 器 等 元 器 件 进行 检查 ， 当 集成 电路 外 围 元 器 件 均 无 故障 ， 则 问题 可 能 是 出 在 集成 电 
路 本 身 ， 此 时 用 新 件 更 换 即 可 。 

【提示 】1) 对 于 CPU 已 经 集成 音频 解码 电路 的 芯片 ， 在 没有 明确 确认 情况 下 不 要 
轻易 更 换 ( 因 主 芯片 集成 度 高 ， 且 易 损 坏 ) 。 

2) 对 于 更 换 芯 片 可 依照 “ 先 小 后 大 ”的 次 序 ， 维 修 故 障 则 采用 先 易 后 难 的 判断 
方法 。 

3) 当 接 收 机 发 生 无 音频 输出 故障 时 ， 除 了 对 音频 电路 进行 重点 检查 外 ， 还 应 对 存 
储 芯 片 进行 检查 。 
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二 、 机 顶 盒 视频 电路 故障 的 检修 方法 


视频 电路 一 般 由 视频 编码 电路 和 视频 输出 电路 组 成 ， 其 中 视频 编码 电路 因 机 型 不 
同 ， 采 用 的 视频 编码 器 也 有 所 不 同 。 当 视频 电路 出 现 问题 后 ， 会 表现 为 无 图 像 输出 或 图 
像 无 彩色 及 图 像 上 有 干扰 条 等 故障 ， 检 修 方法 如 下 : 

首先 ， 应 检查 是 设备 故障 ， 还 是 附件 存在 故障 ， 如 视频 连接 线 是 否 存在 接触 不 良 或 
折断 现象 、 机 项 盒 本 身 视 频 设 置 是 否 关 闭 或 设置 不 正确 等 。 若 确认 附件 无 故障 后 ， 再 打 
开机 盖 对 机 顶 盒 电路 进行 检修 。 

检修 视频 电路 故障 时 ， 可 采用 示波器 、 万 用 表 等 工具 进行 检修 。 即 ， 用 示波器 观察 
某 一 部 位 〈 如 视频 编码 器 输出 的 视频 信号 ) 有 无 波形 输出 来 判断 故障 的 位 置 ， 用 万 用 
表 检 测 某 一 部 位 的 电压 是 否 正常 来 判断 故障 位 置 。 当 确定 故障 出 在 某 一 电路 后 ， 应 对 该 
电路 为 主 的 集成 电路 外 围 电阻 器 、 电 容 融 等 元 器 件 进行 检查 ， 当 集成 电路 外 围 元 需 件 均 
无 故障 ， 则 问题 可 能 是 出 在 集成 电路 本 身 ， 此 时 用 新 件 更 换 即 可 。 

【提示 】 当 确认 视频 输出 电路 正常 的 情况 下 ， 也 可 采用 代 换 法 ， 代 换 编码 器 来 确定 
其 是 否 损 坏 。 
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三 、 机 项 盒 开 关 电源 故障 的 检修 方法 


机 顶 盒 开关 电源 一 般 由 输入 电路 、 整 流 滤波 电路 、 主 转换 电路 、 稳 压 控 制 电路 和 输出 电 
路 等 组 成 。 开 关 电 源 故障 占 相 当 大 的 比例 ， 检 修 开 关 电 源 故 障 时 可 按 以 下 方法 进行 检修 。 

(1) 询问 法 

首先 ， 向 机 主 了 解 机 器 发 生 故 障 前 后 的 情况 ， 如 机 器 有 什么 现象 、 有 无 异味 或 异 
啊 、 供 电 电 压 是 否 稳定 等 。 

(2) 直观 法 

目测 检查 接 插 件 与 线路 是 否 有 问题 ， 机 内 炊 丝 管 是 否 炊 断 ， 电 解 电容 器 顶部 是 否 开 
裂 、 漏 液 或 王 包 ， 开 关 管 或 集成 电路 是 否 炸 裂 ， 电 阻 器 是 否 存在 烧 黑 、 变 形 ， 带 散热 
片 的 元 器 件 是 否 过 热 ， 机 内 是 否 有 烧 焦 气味 ， 电 路 板 底 的 所 有 焊 点 是 否 存在 虚 焊 等 
现象 。 

(3) 电阻 、 电 压 检 测 法 

1) 电压 检测 法 。 可 用 万 用 表 检 测 关 键 点 电压 的 方法 来 判断 故障 大 致 范围 。 例 如 ， 
测量 桥 式 整流 电路 后 的 滤波 电容 器 两 端 有 无 300V 直流 电压 ， 有 300V 电压 则 可 断定 抗 
干扰 电路 及 整流 电路 工作 正常 ; 测量 开关 管 基 极 或 专用 开关 电源 模块 启动 端 有 无 电压 来 
判断 是 否 能 启动 ， 若 有 启动 电压 则 说 明 启 动 电路 无 故障 ， 则 应 检查 开关 变压器 一 次 绕 
组 、 反 馈 电路 是 否 有 问题 。 

测量 电压 检查 方法 还 可 根据 电源 输出 端 各 组 输出 电压 确定 故障 范围 ， 断 定 开关 电源 
是 否 启动 工作 ， 工 作 有 无 异常 等 。 检 查 内 容 如 下 : 

QD 开关 电源 各 组 输出 电压 均 无 ， 则 可 能 是 主 转换 电路 未 工作 引起 。 首 先 要 测量 
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源 控制 芯片 的 启动 引 脚 是 否 有 局 动 电 压 。 知 无 启动 电压 或 者 启动 电压 太 低 ， 则 要 检查 启 
动 电 阻 器 和 启动 引 脚 外 接 的 元 器 件 是 否 漏电 ; 若 有 启动 电压 ， 则 测量 控制 芯片 的 输出 端 
在 开机 瞬间 是 否 有 高 、 低 电 平 的 跳 变 。 若 无 跳 变 ， 说 明 控 制 芯 片 及 其 外 围 振 荡 电 路 元 央 
件 或 保护 电路 有 问题 ; 若 有 跳 变 ， 则 一 般 为 开关 管 不 良 或 损坏 。 

© 开关 电源 有 输出 电压 ， 但 输出 电压 过 高 ， 则 故障 一 般 来 自 于 稳 压 采样 和 稳 压 控 
制 电路 。 

(8) 开关 电源 输出 电压 过 低 。 输 出 电压 过 低 大 多 数 是 稳 压 控制 电路 (误差 采样 放大 
和 反馈 电路 ) 有 故障 引起 的 。 但 引起 故障 的 原因 还 包括 ， 开 关 电 源 负 载 有 短路 ， 输 出 
电压 端 整 流 二 极 管 、 滤 波 电容 器 失效 等 ， 开 关 管 性 能 不 良 ， 开 关 变 压 需 不 良 、3007V 滤 
波 电容 器 失效 等 。 

2) 电阻 检测 法 。 电 阻 检测 法 主要 是 检测 开关 电源 电路 或 元 器 件 的 对 地 电阻 值 及 元 
器 件 本 身 的 电阻 值 。 例 如 ， 判 断 电 路 的 负载 是 否 有 问题 ， 可 检测 开关 电源 输出 端的 对 地 
电阻 值 ， 当 对 地 电阻 值 异 常 时 则 说 明 负 载 有 问题 ; 判断 以 开关 电源 模块 为 核心 元 器 件 的 
主 转换 电路 是 否 有 问题 ， 可 通过 检测 电源 模块 各 引 脚 的 电阻 值 ， 当 电阻 值 不 为 应 0 的 引 
脚 电 阻 值 却 为 02 ， 即 可 断定 集成 电路 已 击 穿 损坏 。 


四 、 机 项 盒 开 机 后 无 显示 、 彩 电 呈 蓝屏 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 信号 线 是 否 有 输入 信和 号， 或 有 线 电 视 信 号 线 是 否 正确 的 
接 和 机顶盒 的 射频 输入 端 。 若 信号 线 连接 不 正确 ， 则 重新 连接 好 信和 号 线 ; 若 信号 线 连 接 
正确 ， 则 检查 音 视 频 线 是 否 接 错 。 若 音 视 频 线 连接 错误 ， 则 将 彩电 与 机 顶 盒 之 间 的 音 视 
频 线 对 应 接 好 ， 将 彩电 端的 音 视 频 接 在 输入 端 ; 知音 视频 线 连接 正确 ， 则 检查 彩电 是 否 
转换 到 正确 的 视频 通道 。 若 转换 错误 ， 则 将 彩电 转换 到 与 输入 端子 相对 应 的 视频 通道 ; 
香 转 换 正 确 ， 则 检查 音 视频 线 是 否 存在 断路 或 彩电 的 输入 端 是 否 存在 断路 或 氧化 。 若 音 
频 线 与 输入 端 有 问题 ， 则 更 换 音 视频 线 及 检修 彩电 的 输入 端子 。 


五 、 机 项 盒 开机 后 电源 指示 灯 不 亮 、 数 码 显示 器 无 显示 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 用 万 用 表 检 测 电源 各 路 输出 电压 是 否 正 常 。 若 有 电压 输出 ， 
则 检查 电源 单元 与 解码 板 之 间 的 连接 器 是 否 存在 接触 不 良 、 EERME AARM, Æ JL 
路 电压 均 无 输出 ， 则 检查 熔 丝 管 、 输 入 滤波 电路 、 桥 式 整流 电路 、 开 关 管 及 肪 宽 调 制 器 
是 否 有 问题 。 

若 熔 丝 管 烧 断 ， 则 检查 滤波 电容 器 是 否 漏电 、 整 流 管 是 否 击 穿 、 开 关 管 是 否 损 
等 ; 和 若 熔 丝 未 烧 断 ， 则 检查 整流 器 直流 电压 与 交流 电压 是 否 正常 。 若 整流 器 有 交流 电压 
输入 ， 则 检查 整流 器 是 否 损坏 ; 若 整流 器 有 直流 电压 输出 ， 则 检查 开关 管 、 脉 冲 变 压 需 
和 脉 宽 调制 器 是 否 有 问题 

若 电源 除 5V 电压 外 ， 其 余 各 路 电压 均 正常 ， 则 检查 5V 输出 电路 中 是 否 有 问题 
(如 查 5V 整流 管 、 稳 压 器 等 ) 。 

























































































































































































































































































第 五 章 ЖИЙ ЕЗЕП .1S7 · 





【提示 】1) 检查 开关 管 、 脉 冲 变压器 是 否 有 问题 时 ， 可 用 示波器 测 脉冲 变压器 的 
次 级 回路 是 和 否 有 高 频 脉 冲 输出 ; 若 无 高 频 脉冲 信号 ， 则 检查 开关 管 。 

2) 数字 电视 机 顶 盒 一 般 采 用 开关 式 稳 压 电源 ， 主 要 输出 3.3V、5V、12V、18YV 等 
TE, 


六 、 卫 星 电视 机 顶 盒 无 图 像 故 障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 观察 开机 时 电视 屏幕 上 是 否 有 开机 画面 ， 若 无 开机 画面 则 检 
查 数码 显示 需 显 示 是 否 正常 。 若 数码 显示 器 有 显示 ， 则 检查 视频 编码 需 是 否 损坏 ; ЖЖ 
人 码 显示 无 显示 ， 则 检查 主 CPU 及 存储 器 (FLASH) 是 否 有 问题 。 

若 有 开机 画面 ， 则 按 菜单 键 是 否 有 菜单 显示 。 若 有 菜单 显示 ， 则 检查 音频 D-A 转 
换 器 及 其 外 围 元 器 件 是 否 问题 ， 若 无 菜单 显示 ， 则 检查 调谐 器 、CPU 及 解码 器 、 
SDRAM 或 视频 编码 器 是 否 有 问题 。 

七 、 卫 星 电 视 机 项 盒 有 声音 、 无 图 像 故障 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 视频 的 线路 连接 、 彩 电 上 的 TV 设置 和 连 线 是 否 正 确 。 
若 正确 ， 则 检查 接收 机 的 设置 是 否 正 确 。 若 正确 ， 则 检查 图 像 视 频 部 分 ， 主 要 查 AV、 
RF 两 路 是 否 有 输出 。 若 两 路 都 没有 输出 ， 则 应 检查 视 放 电路 ; 若 一 路 有 输出 ， 另 一 路 
没有 输出 ， 则 故障 可 能 出 现在 没有 输出 那 路 的 初级 。 

【提示 】 对 于 有 些 机 顶 盒 来 说 ，10 ~60s 无 图 像 很 正常 (接收 机 解码 慢 ); 另外 节目 
加 密 也 会 造成 有 声音 无 图 像 ， 属 于 正常 。 


































































































八 、 机 项 盒 收 到 的 节目 出 现 马赛 克 故 障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 信号 强度 是 否 正 常 ; 若 信 号 强度 正常 ， 则 检查 机 项 盒 的 
信号 输入 口 和 用 户 盒 输出 口 的 信号 线 连接 是 否 正 常 ; 若 信号 线 连接 正确 ， 则 检查 天 线 、 
高 频 头 是 否 处 在 最 佳 位 置 或 天 线 附 近 是 否 有 微波 、 强 磁场 等 干扰 源 ; 若 处 于 最 佳 位 置 且 
无 干扰 源 ， 则 检查 高 频 头 和 解 调 IC 是 否 存在 虚 焊 或 脱 焊 现象 ; 知 高 频 头 与 解 调 IC 焊接 
正常 ， 则 检查 高 频 头 和 解 调 IC 的 供电 系统 及 其 本 身 是 否 损坏 。 


九 、 卫 星 电视 机 项 盒 图 像 有 网 纹 干扰 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 是 否 有 外 来 电波 干扰 (如 当地 同 频 的 开路 广播 电视 
节目 、 附 近 存 在 较 强 的 射频 信号 产生 的 高 次 谐 波 等 ) 。 若 有 外 来 电波 干扰 ， 则 改变 调 
制 器 的 输出 频道 或 频率 ， 若 无 外 来 电波 干扰 ， 则 检查 调频 器 内 部 是 否 存在 轻微 的 自 
激 现象 。 知 调频 器 内 部 正常 ， 则 检查 接收 机 的 视频 放大 通道 是 否 存 在 高 频 自 激 ; Ят 
视频 放大 通道 正常 ， 则 检查 开关 电源 滤波 及 其 他 电路 中 的 电源 退 耦 电路 是 否 有 元 融 
件 损 坏 。 



































































































































* 158 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : WKE, SATEL, ЖИЙ 





【提示 】 当 电源 的 稳 压 范围 不 够 (电源 电压 低 于 185 或 195V 时 )， 会 产生 50Hz 频 
率 的 交流 电 干 扰 ， 使 接收 到 的 图 像 有 和 白色 滚 道 。 遇 到 这 种 情况 应 采用 交流 稳 压 器 把 市 电 
稳定 在 AC 220V +10V, 


十 、 机 项 盒 图 像 无 彩色 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 电视 色彩 制式 是 否 错误 ， 可 将 电视 的 色彩 模式 调 为 
“自动 ”或 PAL; 若 制式 设置 正确 ， 则 检查 机 项 盒 是 否 存在 软件 故障 ， 可 恢复 机 项 盒 出 
三 设置 。 若 机 顶 盒 上 述 因素 全 部 排查 完 后 ， 则 可 用 新 机 项 盒 替代 验证 。 若 确认 是 原 机 项 
盒 有 故障 ， 则 检查 机 器 的 系统 时 钟 信号 是 否 正常 。 实 际 维修 中 因 唱 振 失 效 造 成 系统 时 钟 
言 号 失常 而 引起 无 彩色 的 故障 较 常 见 。 


十 一 、 卫 星 电视 机 项 盒 图 像 对 比 度 上 暗淡 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 视 放 输出 幅度 是 否 太 低 ， 可 调 视 放 增益 电位 器 ; 若 视 放 
输出 幅度 正常 ， 则 检查 限 幅 电 平 是 否 太 低 ， 增 益 不 够 使 色彩 上 暗淡， 可 调 限 幅 电 平 ; AR 
幅 电 平 正常 ， 则 检查 中 放 输 出 的 增益 是 否 不 够 ， 可 调 中 放 增 益 ; 若 中 放 增 益 正 常 ， 则 检 
查 视 放 管 是 否 失效 ， 可 更 换 视 放 管 。 


十 二 、 机 顶 盒 无 图 像 、 声 音 正常 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 彩电 与 机 顶 盒 的 视频 线 是 否 有 问题 (如 视频 线 接 错 或 
视频 线 断 路 ) ; 若 视 频 线 正常 ， 则 检查 彩电 视频 输入 端子 是 否 有 问题 ， 若 视频 输入 端子 
正常 ， 则 检查 视频 端子 与 一 路 音频 是 否 插 接 错 误 ; 若 上 述 因 素 全 部 检查 均 正 常 ， 则 可 用 
新 机 顶 盒 将 代 验 证 ， 确 认 原 机 顶 盒 是 否 有 故障 。 

知 故 障 出 在 机 项 盒 本 身 ， 则 直接 用 АУ 线 检 测 主 忆 片 是 否 有 网 像 信 号 输出 ; AE 
片 无 图 像 信号 输出 ， 则 说 明 问 题 出 在 主 世 片 部 分 ; 若 主 忌 片 有 图 像 信号 输出 ， 则 检查 主 
芯片 后 面 的 图 像 滤 波 放大 电路 是 否 有 问题 (如 查 滤波 放大 电路 中 是 否 存在 虚 焊 、 脱 焊 
或 图 像 放大 芯片 是 否 工作 正常 等 ) 。 


十 三 、 机 项 盒 无 伴音 、 有 图 像 故 障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 机 顶 盒 设置 是 否 正确 (如 处 于 静音 状态 、 声 道 设置 错 
RF); 若 声 音 设 置 正 确 ， 则 检查 音频 线 是 否 接 错 或 音频 线 断 路 ; 若 音频 线 无 问题 ， 则 
检查 彩电 的 音频 输入 端子 是 否 有 问题 ; 若 上 述 因素 全 部 检查 均 正 常 ， 则 可 用 新 机 项 盒 奉 
代 验 证 ， 确 认 原 机 项 盒 是 否 有 故障 。 

知 故 障 出 在 机 项 盒 本 身 ， 则 检测 机 顶 盒 主 世 片 是 否 有 声音 信号 输出 ; 若 主 芯 片 无 信 
号 输出 ， 则 说 明 问 题 出 在 主 芯片 部 分 ; 若 主 芯片 有 信号 输出 ， 则 检查 D-A 转换 和 音频 
放大 部 分 是 否 有 问题 。 









































































































































































































































第 五 章 ЖИЙ ЕЗЕП .159. 





【提示 】1) 电路 故障 往往 发 生 在 音频 解码 电路 、D-A 转换 电路 、 音 频 放 大 电路 及 
存储 芯片 等 部 位 ， 其 中 DD-A 转换 电路 、 音 频 放 大 电路 是 故障 多 发 部 位 。 音 频 解 码 电路 
一 般 集成 在 主 芯 片 内 部 ， 损 坏 的 可 能 性 很 小 。 

2) 检修 时 ,应 本 着 先 易 后 难 的 原则 ， 采 用 干扰 法 先 从 音频 放大 电路 开始 ， 即 从 音 
频 放大 电路 部 位 输入 端 注 入 干扰 信号 ， 如 扬声器 有 “ 嘟 嘟 ”的 声音 ， 则 说 明 这 部 分 电 
路 无 故障 ， 再 依次 向 前 检查 ， 以 便 确 定 故障 的 位 置 。 若 当 大 体 确定 出 菜 一 部 位 有 故障 时 ， 
则 以 该 部 位 集成 电路 为 中 心 ， 对 集成 电路 供电 电压 和 外 围 的 电阻 器 、 电 容器 等 元 器 件 进 行 检 
查 ， 当 查 外 围 元 器 件 均 无 问题 后 则 可 能 是 集成 电路 本 身 存 在 故障 ， 可 用 新 元 器 件 代 换 试 之 。 


十 四 、 卫 星 电视 机 项 盒 无 伴音 输出 或 声音 小 故障 的 检修 方法 


卫星 电视 机 项 盒 音频 电路 发 生 故 障 主 要 表现 为 无 伴音 输出 或 声音 小 。 在 检修 之 前 ， 
应 先 检查 音频 电缆 是 否 择 好 ， 是 否 有 折断 现象 ， 声 音 是 否 关 闭 或 输出 声 道 是 否 正确 。 
认 连 接 电线 没 问 题 ， 机 器 的 调试 无 误 ， 再 打开 机 盖 对 接收 机 进行 检修 。 观 察 一 些 不 同 品 
牌 的 数字 机 项 盒 ， 尽 管 音频 电路 采用 的 元 器 件 不 同 ， 但 其 电路 原理 都 是 相同 的 。 电 路 故 
障 往往 发 生 在 音频 解码 电路 、D-A 转换 电路 、 音 频 放 大 电路 及 存储 芯片 等 部 位 ， 其 中 
D-A 转换 电路 、 音 频 放 大 电路 是 故障 多 发 部 位 。 

对 于 业余 检修 ， 因 工具 简单 ， 应 本 着 先 易 后 难 的 原则 ， 用 干扰 法 从 后 向 前 进行 检 
查 。 即 ， 先 从 音频 放大 电路 部 位 人 手 ， 在 该 部 位 输入 端 注 和 干扰 信号 ， 如 扬 声 顺 有 
“ 嘟 嘟 ”的 声音 ， 则 说 明 这 部 位 电路 无 故障 ， 再 依次 向 前 检查 ， 以 便 确定 故障 的 位 置 。 
如 有 示波器 ， 也 可 从 前 向 后 进行 检查 ， 通 过 观察 某 一 部 位 有 无 波形 输出 即 可 判断 故障 的 
位 置 。 当 大 体 确定 出 某 一 部 位 有 故障 时 ， 即 可 以 以 该 部 位 集成 电路 为 中 心 ， 对 集成 电路 
供电 电压 和 周围 的 电阻 器 、 电 容 右 等 元 局 件 进行 检查 ， 如 外 围 的 电阻 器 、 电 容 右 等 元 屁 
件 无 故障 ， 则 可 能 是 集成 电路 本 身 存在 故障 ， 可 用 新 件 代 换 试 之 。 音 频 解 码 电 路 一 般 集 
成 在 主 芯 片 内 部 ， 损 坏 的 可 能 性 很 小 ， 因 主 世 片 集成 度 高 ， 检 修 难度 大 ， 在 业余 条 件 下 
不 要 盲目 对 其 进行 检修 。 当 机 顶 盒 发 生 无 音频 输出 故障 时 ， 除 了 对 音频 电路 进行 重点 检 
查 外 ， 还 应 对 存储 芯片 检查 。 


十 五 、 卫 星 电视 机 项 盒 伴音 有 交流 声 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首先 检查 机 顶 盒 的 电位 和 彩电 的 电位 是 否 处 在 同一 个 电位 上 
(一 般 是 机 顶 盒 采 用 两 相 插座 ， 彩 电 采 用 三 相持 座 ) ; 若 处 在 同一 个 电位 上 ， 则 检查 输 
出 线 接地 是 否 良 好 ; 若 接地 良好 ， 则 检查 鉴 频 器 调谐 回路 是 否 频率 偏 移 ， 若 鉴 频 器 调谐 
回路 正常 ， 则 检查 伴音 低 放 输出 级 推 换 管 是 否 对 称 。 实 际 维修 中 因 机 项 盒 和 彩电 没有 处 
在 同一 个 电位 上 较 常 见 ， 此 时 用 一 个 两 相持 板 来 同时 接 机 顶 盒 和 彩电 即 可 。 

【提示 】 卫星 电视 接收 机 出 现 伴音 声音 太 小 ， 可 能 的 原因 如 下 ; 

1) 伴音 输出 功率 不 够 ， 可 以 调整 伴音 给 出 幅度 电位 器 ，; 

2) 输出 级 的 功率 管 放大 倍数 降低 ， 应 更 换 管 子 。 







































































































































































































































































160. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 





十 六 、 机 项 盒 无 图 无 声 且 画面 无 雪花 噪声 点 故障 的 检修 方法 


检查 机 顶 盒 是 否 处 于 待机 状态 〈 此 时 接收 机 前 面板 上 应 显示 当前 时 间 ) ， 若 是 处 于 
待机 状态 ， 则 按 遥 控 器 上 的 电源 键 转换 到 操作 状态 ; 若 没有 处 于 待机 状态 ， 则 检查 音 视 
频 线 连 接 是 否 有 问题 。 

若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 检查 电源 部 分 是 否 有 问题 (如 各 路 电源 电压 输出 是 否 正常 、 
电源 熔 丝 是 否 烧 断 、 开 关 管 是 否 击 穿 、 滤 波 电 容器 是 否 损坏 、 变 压 器 一 次 侧 是 否 断 路 
Ж); 若 电源 部 分 正常 ， 则 检查 基带 信和 号 处 理 电 路 是 否 有 问题 (如 查 基带 信号 输入 接线 
是 否 开 路 、 输 入 脉冲 放大 器 工作 失常 等 ); 若 基 带 信号 处 理 电路 正常 ， 则 检查 中 频 部 分 
是 否 有 问题 (主要 查 一 体 化 调谐 解 调 器 是 否 损 坏 ); 若 中 频 部 分 正常 ， 则 检查 微 处 理 器 
控制 电路 是 否 有 问题 。 另 外 ， 对 于 使 用 射频 调制 器 输出 的 ， 则 应 检查 射频 调制 器 是 否 
损坏 。 

【提示 】 对 于 采用 串联 型 稳 压 电源 的 机 顶 盒 ， 主 要 是 电源 变压器 一 次 侧 断 路 、 调 整 
管 损 坏 、 滤 波 用 电解 电容 器 击 穿 等 ; 对 于 采用 开关 电源 的 机 顶 盒 ， 主 要 是 开关 管 击 穿 、 
高 压 滤 波 电容 器 击 穿 、 高 压 整 流 管 击 穿 等 。 
















































































十 七 、 卫 星 电 视 机 顶 盒 无 图 无 声 但 有 雪花 噪点 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 卫星 天 线 是 否 存在 偏 移 而 没有 完全 对 准 卫 星 ; 若 天 线 方 
位 已 调 准 ， 则 检查 高 频 头 极 化 角 方向 是 否 不 正确 或 本 身 有 问题 ; 知 高 频 头 正 党 ， 则 检查 
中 频 电 费 是 否 有 问题 ， 若 中 频 电 缆 正 常 ， 则 检查 频道 调谐 电压 是 否 正常 。 若 频道 调谐 电 
压 不 正常 ， 则 检查 频率 合成 器 、 微 处 理 器 控制 电路 、 存 储 顺 等 是 否 有 问题 ; 知 频 道 调谐 
电压 正常 ， 则 检查 输入 调谐 器 电路 是 否 有 问题 (如 查 调 谐 器 、 前 置 中 放 管 、 混 频 管 
等 )。 阁 输入 调谐 器 电路 正常 ， 则 检查 АСС 电路 是 否 有 问题 ; 看 АСС 电路 正常 ， 则 检 
查 鉴 频 顺 是 否 有 问题 。 另 外 ， 采 用 射频 调制 器 输出 的 ， 则 检查 调制 需 频 率 是 否 产 生 较 大 
的 偏离 。 

【提示 】 频道 调谐 电压 不 正常 ， 采 用 电压 合成 式 调谐 电路 的 接收 机 ， 则 主要 是 有 源 
滤波 电路 不 正常 、 微 处 理 控制 电路 无 脉 宽 调制 信号 输出 ;采用 频率 合成 式 调谐 电路 的 接 
收 机 ， 则 可 能 频率 合成 器 损坏 、 数 据 输入 线 开路 或 短路 、 微 处 理 器 工作 不 正常 或 存储 器 
损坏 ; 采用 电位 器 调谐 电路 的 接收 机 ， 则 可 能 电位 器 触 头 接触 不 良 或 相关 的 运算 放大 器 
电路 有 问题 。 














































































































十 八 、 卫 星 电视 机 项 盒 搜索 不 到 节目 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故 隐 时， 首先 检查 用 户 线 、 用 户 终端 盒 、 入 户 线路 、 分 支 分 配器 等 线路 和 
器 件 是 否 有 问题 ; 若 正常 ， 则 检查 软件 是 否 有 问题 ， 可 恢复 出 广 设置 再 搜 ; 若 恢复 出 厂 
设置 还 是 不 行 ， 则 检查 主 芯 片 到 高 频 头 是 否 存 在 虚 焊 或 脱 焊 等 现象 ; 知 正 常 ， 则 检查 高 
频 头 LNB 供电 电压 是 否 正常 。 寿 高 频 头 LNB 供电 电压 不 正常 ， 则 检查 电源 单元 、 三 端 
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稳 压 器 及 控制 电路 是 否 有 问题 ， 若 高 频 头 LNB 供电 电压 正常 ， 则 检查 调谐 器 、QPSK 解 
调 器 、 传 输 流 解 复 用 器 是 否 有 问题 。 

【提示 】 卫 星 信 号 是 由 室外 天 线 接收 ， 经 高 频 放大 、 灾 频 后 送 到 数字 卫星 电视 机 顶 
盒 的 一 体 化 调谐 器 ， 由 调谐 器 进行 二 次 变频 ，A-D 转换 和 四 相 相 移 键 控 调 制 QPSK 解 调 
处 理 ， 将 卫星 信号 变 成 数据 码 流 ， 然 后 送 给 传输 流 解 复 用 器 。 



































十 九 、 卫 星 电视 机 项 盒 频 道 不 能 调谐 或 某 些 频道 收 不 到 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 卫星 接收 机 频道 设置 里 的 极 化 方式 是 否 正确 ; 若 正 确 ， 
则 检查 上 行 或 下 行 频率 参数 设置 是 否 正 确 ; 知 设 置 正确 ， 则 检查 卫星 高 频 头 的 极 化 角 是 
否 调 到 最 佳 ， 或 卫星 高 频 头 极 化 方式 调整 是 否 正 确 ， 天 线 是 否 调整 到 最 住 状态 。 

车 以 上 检查 均 正 常 ， 则 可 判断 故障 发 生 在 与 机 顶 盒 调谐 电路 相关 的 电路 上 ， 此 时 首 
先 检测 调谐 轻 触 按键 开关 是 否 存在 接触 不 良 或 损坏 ; 若 正常 ， 则 检测 调谐 电压 是 否 正 
常 ， 若 调谐 电压 不 能 随 频 率 而 改变 ， 则 检查 调谐 回路 变 容 二 极 管 、 振 荡 管 是 否 有 问题 ，; 
车 调谐 电路 无 调谐 电压 ， 则 检查 调谐 电压 输入 端 是 否 存 开路 或 短路 ( 如 查 滤波 电容 器 
是 否 击 穿 ); 车 调谐 电压 过 低 ， 则 检查 调谐 电压 生成 电路 是 否 有 问题 ( 如 查 电位 器 、 频 
率 合成 高 、 微 处 理 器 、 滤 波 元 器 件 、 运 放电 路 等 ) 。 

【提示 】 调 谐 电 压 生 成 电路 工作 不 正常 ， 若 为 电位 器 调谐 电路 ， 则 应 检查 电位 器 触 
头 是 否 存 在 接触 不 良 ， 或 相关 运 放电 路 工作 是 否 正常 ; 对 于 电压 合成 式 调谐 电路 ， 则 检 
查 有 源 滤波 器 元 器 件 是 否 有 问题 ,或 微 处 理 器 工作 是 否 正 常 ， 对 于 频率 合成 式 调谐 电 
路 ， 则 检查 频率 合成 器 或 微 处 理 器 是 否 有 问题 。 

















































































































二 十 、 卫 星 电视 机 顶 盒 出 现 跑 台 故 障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 室外 部 分 的 高 频 头 是 否 有 问题 ( 主要 查 高 频 头 内 的 本 
振 电 路 ) ; 若 高 频 头 正常 ， 则 检查 机 项 盒 的 调谐 电压 是 否 正常 。 知 调谐 电压 不 稳定 ， 则 
检查 调谐 电压 生成 电路 是 否 有 问题 (如 查 频 率 合成 器 、 微 处 理 器 、 滤 波 元 器 件 、 运 放 
电路 等 ) ; 车 调谐 电压 正常 ， 则 检查 АЕС 电路 是 否 有 问题 。 若 AFC 电路 正常 ， 则 检查 调 
谐 器 内 部 是 否 有 问题 (主要 查 第 二 本 振 电 路 、 振 荡 管 、 变 容 二 极 管 等 ) 。 

【提示 】 采 用 射频 调制 器 输出 的 ， 可 能 由 于 调制 器 频率 不 稳定 产生 漂移 ， 这 种 情况 
尤其 会 出 现在 采用 LC 作为 载波 振荡 回路 的 调制 器 中 。 















































二 十 一 、 卫 星 电视 机 项 盒 有 图 声 但 噪点 干扰 大 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 天 线 是 否 调整 到 最 佳 状态 ; 若 天 线 调节 正常 ， 则 检查 室 
外 部 分 的 高 频 头 、 中 频 电 缆 是 否 有 问题 ; 和 若 高 频 头 、 中 频 电缆 均 正 常 ， 则 检查 接收 机 调 
谐 器 输入 端 与 前 置 放大 器 是 否 有 问题 ， 奉 调谐 器 与 前 置 放大 器 正常 ， 则 检查 鉴 频 器 的 中 
频 信号 是 否 正常 ; 若 中 频 信号 过 大 或 过 小 ， 则 检查 中 频 放 大 需 是 否 正常 。 若 以 上 检查 均 





















































162. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 














正常 ， 则 检查 AFC 调节 是 否 不 当 或 微 电 位 器 是 否 接 触 不 良 。 
【提示 】 采 用 射频 调制 器 输出 的 ， 则 可 能 调制 器 有 故障 或 频率 有 一 定 的 偏 移 。 


二 十 二 、 卫 星 电视 机 项 盒 不 能 接收 垂直 极 化 方式 节目 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 高 频 头 极 化 角 是 否 正确 、 高 频 头 或 机 顶 盒 与 欲 接收 的 卫 
星 波段 是 否 匹 配 ; 者 设置 正确 ， 则 检查 室外 机 的 连接 电缆 是 否 存在 破损 或 接头 过 多 
现象 。 

若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 拆 下 连接 电线， 在 接收 机 中 频 输 入 端口 测量 其 输出 电压 
(改变 数字 机 的 极 化 方式 ) ; 如 极 化 电压 正常 ， 再 测量 与 高 频 头 连接 的 那 一 端 电缆 接头 ， 
看 电压 是 否 正常 。 如 电压 正常 ， 则 检查 高 频 头 是 否 有 问题 (主要 是 与 高 频 头 内 的 极 化 
转换 电路 和 高 频 放 大 电路 有 问题 ， 而 高 频 放 大 电路 中 的 场 效 应 管 比较 脆弱 ) ; а 
常 ， 则 检查 高 频 头 供电 电路 是 否 有 问题 。 


【提示 】1) 高 频 头 供电 电路 主要 由 极 化 电压 生成 电路 和 控制 电路 构成 ， 该 电路 因 
机 顶 盒 品牌 不 同 而 各 异 ， 检 修 时 应 根据 具体 情况 进行 。 有 的 机 型 极 化 电压 生成 电路 由 可 
调 稳 压 电源 芯片 及 外 围 元 器 件 构 成 ， 可 调 稳 压 电源 芯片 受 控 于 CPU， 检修 时 只 要 检查 该 
部 分 电路 有 无 损坏 ， 以 及 控制 端 有 无 控制 电压 就 能 做 出 判断 ;有 的 机 顶 盒 这 部 分 电路 元 
器 件 较 多 ， 但 主要 还 是 以 国定 或 可 调式 三 端 稳 压 集成 电路 为 核心 元 器 件 ，CPU 控制 电 
子 开关 的 导 通 或 截止 ， 直 接 控 制 Н/У 电压 的 转换 ; 另外 ， 还 有 部 分 机 型 是 CPU 通过 电 
子 开关 控制 该 部 分 电路 的 采样 电路 ， 使 接收 机 输出 不 同 的 极 化 电压 ， 检 修 应 重点 检查 采 
样 电路 和 控制 电路 。 

2) 高 频 头 是 否 损坏 的 判断 方法 。 将 高 频 头 在 原来 的 位 置 上 旋转 90"， 改 变 水 平 极 
化 参数 中 的 极 化 方式 ， 试 收 水 平 极 化 节目 ， 如 还 不 能 接收 到 信号 则 说 明 高 频 头 已 损坏 。 































































































二 十 三 、 机 项 盒 不 读 卡 故 障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 卡 板 是 否 有 问题 ， 可 用 一 块 好 的 卡 板 更 换 后， 看 故障 是 
否 排除 。 若 故障 依旧 ， 则 检查 主 芯片 到 卡 板 排 线 之 间 的 电路 是 否 有 问题 ， 若 故障 消失 ， 
则 说 明 问 题 出 在 卡 板 上 ， 此 时 检查 读 卡 器 电路 板 上 是 否 脏 污 、 读 卡 器 是 否 存在 虚 焊 和 接 
和 触 不 良 现 象 。 若 正常 ， 则 检测 卡 板 上 晶体 管 的 电压 是 否 正常 。 若 晶体 管 的 电压 不 正常 ， 
则 检查 晶体 管 是 否 损坏 。 

【提示 】 当 确定 问题 出 在 主 芯 片 到 卡 板 排 线 这 部 分 电路 后 ， 应 检查 卡 板 排 线 与 主 芯 
片 的 连通 性 ， 若 通信 良好 则 更 换 主 芯片 ， 但 这 种 故障 少见 。 






















































































二 十 四 、 机 项 盒 遥 控 器 失灵 故障 的 检修 方法 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 遥 控 器 电池 是 否 装 反 或 电量 不 足 ; 若 遥 控 需 电池 正常 ， 
则 检查 遥控 咒 本 身 是 否 有 问题 ， 可 更 换 遥 探 需 进行 排查 ; 知 上 述 因 素 全 部 排查 完 后， 可 
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用 一 个 好 的 前 控制 板 替换 ， 若 遥控 正常 了 则 说 明 问 题 出 在 前 控制 板 上 面 。 此 时 ， 检 查 前 
控制 板 是 否 存在 虚 焊 、 脱 焊 等 现象 ; 若 焊 点 无 异常 ， 则 检查 接收 头 的 5V 供电 是 否 有 问 
题 ; 车 5V 供电 正常 ， 则 检查 遥控 接收 头 。 

若 用 一 个 好 的 前 控 板 替换 后 故障 依旧 ， 则 说 明 故 障 出 在 主板 上 ， 此 时 检查 遥控 接收 
头 引 脚 到 主 芯片 的 连通 情况 ， 若 正常 则 更 换 主 芯片 。 

【提示 】 此 故障 发 生 在 主 芯片 上 的 情况 很 少见 ， 大 多 数 是 因 逐 控 接 收 头 有 问题 而 引起 的 。 





Яа ”液晶 彩电 实用 技能 资料 
第 一 节 ”液晶 彩电 专用 部 件 代 换 及 技术 资料 


一 、 液 晶 彩电 电源 板 换 板 


液晶 彩电 开关 电源 板 (图 6-1 所 示 为 26 ~ 37in 液晶 彩电 通用 电源 板 ) 换 板 维修 相 
对 CRT 彩电 来 说 更 为 简单 ， 因 为 液晶 彩电 开关 电源 输出 电压 比较 低 ， 大 多 为 SV、12V、 
24V。 但 电流 比较 大 ， 对 输出 电源 的 接口 、 适 应 的 液晶 彩电 开关 电源 机 的 尺寸 有 比较 严 
格 的 要 求 。 下 面 介绍 换 板 维修 的 具体 步骤 。 








图 6-1 26 ~37in 液晶 彩电 通用 电源 板 








І. 换 板 前 的 准备 

换 板 前 首先 应 观察 和 记录 原 开 关 电源 板 的 尺寸 ， 输 入 电压 ， 输 出 电压 、 电 流 的 大 小 
和 组 数 ， 是 适用 于 普通 液晶 彩电 开关 电源 还 是 适用 于 LED 液晶 彩电 开关 电源 。 在 条 件 
人 允许 的 情况 下 ， 最 好 选用 原 品 牌 的 开关 电源 板 进行 换 板 维修 。 若 没有 原 品 牌 开 关 电 源 
板 ， 则 可 选 购 通用 开关 电源 板 进行 换 板 维修 。 

选用 原 品 牌 时 应 注意 机 型 匹配 ， 选 用 通用 开关 电源 板 时 则 应 注意 输入 、 输 出 参数 的 
严格 匹配 。 例 如 ， 图 62 所 示 的 一 款 液晶 彩电 开关 电源 的 通用 开关 电源 板 ， 是 一 款 适用 
于 26 ~32in 液晶 彩电 开关 电源 的 电源 板 ， 它 是 适用 薄 款 彩电 的 ， 其 输入 电压 /电流 为 
AC100 ~ 265У/1. ОА 输出 电压 为 24V/4A 、12V/2A， 安 装 尺寸 为 153mm x 98mm x 30mm 























第 六 章 ”液晶 彩电 实用 技能 资料 * 165 · 





(LxWxH), Н АКОТ, ADR, АЛХ, ARRE, TERE, 
пао Аа, KAE, AAR, AREARE, ENPRE E 
KTRK НЫК и 2 0 „ 











® 


O 











图 6-2 一 款 液晶 彩电 开关 电源 的 通用 开关 电源 板 




















2. 换 板 过 程 

先 拧 松原 开关 电源 板 的 固定 螺钉 ， 拔 出 开关 电源 板 与 负载 的 连接 线 ， 拆 下 原 开 关 电 
源 板 。 选 购 与 液晶 彩电 开关 电源 相 匹配 的 通用 开关 电源 板 ， 注 意 检 查 连 接 插头 与 彩电 是 
否 匹 配 (图 6-3 所 示 为 某 开关 电源 板 的 24V 电源 插座 ) ; 尺寸 要 吻合 ， 不 能 过 大 ， 也 不 
能 过 厚 ; 否则 装配 就 会 比较 困难 。 

先 阅读 通用 板 的 安装 说 明 书 ， 仔 细 比 对 输出 电压 、 电 流 、 功 率 是 否 相 同 ， 相 同 或 功 
率 稍 大 才能 进行 换 板 。 短 接 新 板 上 的 5VSTB (5V 待机 控制 ) 和 STB (待机 控制 )， 如 
图 6-4 所 示 。 看 电源 板 是 否 有 5V、12V、24V 输出 电压 (不 同 的 开关 电源 板 输出 电压 会 
不 完全 相同 ) ， 若 有 则 说 明 新 板 是 正常 的 ， 可 以 进行 代 换 。 


待机 5V = 
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i S RRRA RAZAR 























2 页 | 









те т” ао ооз ага ан ш? ЕВ 








图 6-3 某 开关 电源 板 的 24V 电源 插座 图 6-4 短 接 新 板 上 的 5VSTB (5V 待机 
控制 ) 和 STB (待机 控制 ) 























【提示 】1) 有 些 开关 电源 输出 端子 没有 STB， 只 是 PS-ON 端子 ， 此 时 只 要 连接 
5VSTB (或 称 5VS、5VSB、5B) 和 PS-ON 端子 ， 电 源 板 就 会 启动 ， 输 出 +5V、+12V、 
+24V 的 电压 。 有 些 电源 板 只 有 NO-SD， 将 NO-SD 与 5VS 短 接 ， 电 源 板 即 可 启动 ， 输 
出 各 组 输出 电压 。 换 上 新 板 后 ， 应 将 新 板 用 螺钉 固定 ， 有 些 开 关 电 源 连 接线 也 存在 接触 
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不 良 的 现象 ， 应 同时 更 换 开 关 电 源 连 接线 。 

2) 大 多 数 电 源 板 会 输出 三 组 电压 +5V 供给 待机 CPU 用 ，+12V 供 主板 使 用 ， 
+24V 输出 到 背光 板 ， 还 有 些 大 功率 电源 板 会 多 输出 一 组 +18V 供给 伴音 功放 块 用 。 一 
般 说 来 ， 只 要 电源 板 的 输出 电压 相同 、 功 率 相 差不多 ， 插 座 各 引 脚 相对 应 (如 不 同 可 
以 更 改 各 引 脚 排列 顺序 ) 是 可 以 互相 代用 的 。 

3) 电源 板 不 管 是 哪个 厂商 生产 的 ， 只 要 输出 功率 满足 ， 其 至 超出 被 代 换 件 的 功 
率 ， 就 能 保证 整 机 背光 电路 、 主 板 及 屏 电 路 正常 工作 。 但 电源 组 件 的 代 换 还 要 考虑 
电源 组 件 与 原 电源 组 件 固定 位 置 是 否 一 致 ， 不 然 无 法 安装 固定 。 因 此 ,液晶 彩电 电 
源 组 件 代 换 要 注意 电源 组 件 型 号 、 电 源 组 件 榆 出 电压 及 电流 大 小 和 电源 组 件 螺钉 固定 
位 置 的 差异 。 


二 、 液 晶 彩电 主板 换 板 ( 配 屏 ) 


主板 也 可 以 称 为 控制 板 、 信 号 处 理 板 、 数 字 板 ， 是 液晶 彩电 中 信和 号 处 理 电 路 的 核心 
部 分 ， 在 系统 控制 电路 的 作用 下 承担 着 将 外 接 输 入 信和 号 转换 为 统一 的 液晶 显示 屏 所 能 识 
别 的 数字 信号 的 任务 。 当 主板 出 现 问题 需要 更 换 时 应 掌握 以 下 原则 。 

1) 液晶 彩电 不 同系 列 的 主板 有 比较 大 的 区 别 ， 有 些 是 配 双 高 频 头 ， 有 些 是 配 单 高 
频 头 〈 图 6-5 所 示 为 康佳 32 系列 液晶 彩电 主板 ) ， 有 些 有 USB 功能 ， 有 些 无 USB 功能 。 
但 同一 系列 、 同 一 РСВ 板 号 的 主板 基本 都 一 样 。 同 一 系列 、 同 一 机 心 、 同 一 РСВ 板 号 
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6-$ 康佳 32 系列 液晶 彩电 主板 
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的 液晶 彩电 数字 板 都 可 以 互 代 。 但 在 代 换 过 程 中 必须 要 遵循 的 原则 有 ， 显 示 屏 的 工作 电 
压 与 显示 屏 的 输出 电压 、 显 示 屏 的 电压 与 主板 的 输出 电压 应 一 致 ， 且 主板 的 LVDS Ж 
(俗称 上 屏 线 、 屏 线 ) 插 接 口 部 分 要 与 LVDS 线 的 功能 应 一 一 对 应 (俗称 配 屏 )， 更 换 
主板 后 应 重新 烧 写 主板 上 的 程序 。 所 以 代 换 主板 的 重点 是 配 屏 工 作 。 

液晶 彩电 主板 是 硬件 + 软件 的 结合 体 ， 需 要 配置 相应 的 液晶 屏 驱 动 软件 ， 换 板 时 要 
注意 彩电 型 号 、 配 屏 型 号 和 主板 号 。 下 面 以 康佳 液晶 彩电 为 例 具体 说 明 。 

由 于 液晶 屏 的 型 号 要 拆卸 主板 电源 板 和 支撑 两 板 的 金属 框架 才能 看 见 ， 拆 务工 作 量 
很 大 。 下 面 介 绍 几 种 获得 屏 型 号 的 方法 ， 第 一 种 获得 屏 型 号 的 方法 ， 看 原装 主板 上 的 机 
型 配 屏 代码 ， 一般 为 纸 标 签 或 者 油 笔 写 的 ， 如 “康佳 LC32HS62B-L-SBV2” 或 者 
“LC32HS62B 2 1200 0820”。 其 中 ，LC32HS62B 是 彩电 型 号 。 工 是 LG 公司 ，SBV2 是 
LC320WXE-(SB)(V2) 缩 写 ; 后 者 的 2 是 本 系列 机 型 2BOM 的 主板 ，1200 是 71001200 的 缩 
写 、 是 康佳 公司 内 部 液晶 屏 物料 编号 ， 也 就 是 说 LC320WXE-(SB)(V2) 等 于 71001200。 所 
以 ，1200 代表 配 屏 型 号 ， 后 面 的 0820 与 机 型 配置 无 关 ， 不 用 看 。 第 二 种 获得 屏 型 号 的 
方法 ， 康佳 后 期 生产 的 整 机 20 位 串 号 倒数 第 四 和 第 五 两 个 数字 或 者 引文 字母 代表 配 屏 
型 号 ， 常 见 配 屏 代 码 与 型 号 的 对 应 关系 见 表 6-1; 第 三 种 获得 配 屏 型 号 的 方法 ， 开 启 彩 
电 ， 进 入 工厂 模式 看 配 屏 软 件 代 码 ， 有 些 机 型 能 直接 显示 配 屏 型 号 。 

表 6-1 常见 配 屏 代 码 与 型 号 对 应 关系 
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代 ош 配 屏 型 号 
0000 CLAA320WB02 (中 华 ) 
0020 CLAA370WA03 (中 华 ) 
0301 LTA320WT-L05 (=) 
0340 LC370WX4-SLA1 (LG) 
0341 LC320W01-SLA1 (LG) 
0350 LTA400WT-L17 (三 星 ) 
0420 CLAA370WA03-SC (中 华 ) 
0430 CLAA320WF01SC (中 华 ) 
3292 CLAA320WA01 (中 华 ) 
3673 16370%/Х1-5102 (LG) 
3686 CLAA370WA02 (中 华 ) 
3711 CLAA370WA01 (中 华 ) 
3802 LTA400WS-L02 (=Æ) 
4073 LTA400WT-L11 (三 星 ) 
4212 ҮЗ15В1-101 (奇美 ) 
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康佳 液晶 彩电 常用 配 屏 对 应 关系 见 表 62。 
表 6-2 康佳 液晶 彩电 常用 配 屏 对 应 关系 















































彩电 型 号 配 Ж 

LC32BT11 配 3702 屏 

LC32BT20 配 0430 屏 、0301 屏 、0341 屏 、3292 3, 0000 +, 4212 屏 
LC32BT26 配 4212 屏 

LC37BT20 й: 3686 屏 、0020 屏 、0420 BÈ, 3673 БЕ, 0340 屏 
LC40BT11 配 4073 屏 

LC40BT20 配 4073 BÈ, 3802 BÈ, 0350 屏 














2) 若 无 原 型 号 主板 ， 可 采用 万 能 主板 进行 代 换 〈 见 图 6-6) 。 用 结构 和 电路 完全 不 
同 的 信号 处 理 板 进行 代 换 的 难度 较 电 源 板 的 代 换 难度 要 大 得 多 ， 通 常 除了 要 对 电路 组 件 
板 上 的 电路 和 输出 接口 电路 进行 改动 外 ， 还 要 对 信和 号 处 理 板 进行 程序 刷新 或 写 程 。 目 前 
市 场 上 已 有 万 能 主板 进行 代 换 ， 很 多 是 免 程 序 刷 写 的 (通过 改动 跳 帽 方式 改动 分 辨 率 ， 
不 同 的 跳 帽 方式 对 应 不 同 的 分 辨 率 ， 使 用 非常 方便 ) ， 有 些 要 重新 写 屏 程序 ， 但 写 程序 
也 很 方便 。 通 用 程序 烧 录 方法 : 很 多 主板 是 把 要 烧 录 的 屏 程序 及 引导 文件 存放 在 U 盘 
E, 把 U 盘 插 到 主板 上 ， 搬 上 按键 板 和 背光 板 并 通电 ， 按 键 板 指示 灯会 红 绿 交 替 闪 ， 
灯 闪 就 开始 写 程序 (此 时 请 勿 断 电 ) ， 慢 闪 一 会 儿 后 就 会 快 内 ， 快 内 后 就 是 程序 写 好 
Т, MEST О 盘 即 可 完成 程序 烧 录 。 其 缺点 是 用 于 代 换 的 万 能 板 的 功能 和 信号 输入 
接口 与 原 机 可 能 不 符 ， 需 跳 线 。 


























图 6-6 万 能 主板 代 换 


用 万 能 主板 进行 代 换 时 ， 要 注意 以 下 几 点 : 
QD 查看 原 机 屏 型 号 ， 根 据 屏 型 号 配 相对 应 的 万 能 LVDS 线 。 
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【提示 】LVDS 线 不 要 插 反 或 错位 。LVDS 线 的 第 一 脚 (和 白 点 标记 或 红色 供电 线 ) 要 
与 主板 上 的 第 一 脚 (标记 点 ) 相对 接 ( 见 图 6-7)， 否则 容易 烧 坏 屏 。 

© 屏 电压 跳 线 要 根据 原 屏 的 工作 电压 ， 将 跳 线 帽 插 到 相应 的 位 置 上 。 

@ 万 能 主板 的 遥控 接收 头 、 按 键 板 接口 和 背光 灯 接 口 有 时 需要 调换 引 脚 的 位 置 ， 
要 注意 查看 主板 背面 的 引 脚 功 能 标识 〈 见 图 6-8) 。 
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图 6-7 LVDS 线 的 第 一 脚 与 主板 第 一 脚 对 接 图 6-8 主板 背面 的 引 脚 功能 标识 








三 、 液 晶 彩 电 远 辑 板 换 板 

有 些 液 蝇 彩 电 的 主板 与 逻辑 板 为 二 合 一 板 ， 有 些 电 视 的 逻辑 板 与 主板 是 分 离 的 ， 逻 
辑 板 是 独立 的 板 ( 见 图 6-9) 。 逮 辑 板 也 叫 屏 驱 动 板 、 中 心 控制 板 、TCON 板 。 当 逻辑 板 
损坏 后 会 有 网 像 有 声音 ， 但 出 现 整 屏 花 屏 、 白 屏 、 灰 屏 、 鬼 脸 、 负 像 、 底 片 等 现象 ， 此 
时 需要 更 换 独立 的 逻辑 板 。 更 换 时 应 掌握 以 下 原则 : 





















































图 6-9 独立 的 逻辑 板 
1) 液晶 屏 上 的 逻辑 板 与 液晶 屏 的 型 号 完全 对 应 的 ， 当 判定 液晶 彩电 的 故障 在 逻辑 板 








时 ， 奉 采取 板 级 维修 方式 排除 故障 ， 应 当 用 型 号 与 原型 号 完全 一 致 的 逻辑 板 进行 代 换 。 
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2) 不 同 厂商 生产 的 LVDS 发 送 芯 片 ， 其 输出 数据 排列 方式 可 能 是 不 同 的 。 因 此 ， 
液晶 彩电 人 逻辑 板 上 的 LVDS 发 送 芯片 的 输出 数据 格式 必须 与 液晶 面板 LVDS 接收 芯片 要 求 
的 数据 格式 相同 ， 和 否则 逻辑 板 与 液晶 面板 不 匹配 。 这 也 是 屏 配 板 时 必须 考虑 的 一 个 问题 。 

四 、 液 晶 彩电 高 压板 换 板 

代 换 液晶 彩电 高 压板 〈 见 图 6-10) 时 ， 通 用 代 换 首先 要 分 清楚 高 压板 是 几 灯 几 口 
的 。 一 般 情况 下 ,高 压板 是 几 灯 儿 口 的 就 用 几 灯 儿 口 的 高 压板 进行 代 换 ， 还 要 搞 清楚 针 
口 定义 和 针脚 顺序 。 例 如 ， 常 用 的 6 脚 接口 定义 如 图 6-11 所 示 。 符 合 以 上 条 件 的 通用 
高 压板 一 般 可 通用 代 换 。 





























图 6-10 液晶 彩电 高 压板 


6 脚 接口 高 压板 图 
定义 :VCC VCC ON ADJ GND GND 
图 6-11 常用 的 6 脚 接口 定义 

















对 于 非 通用 代 换 ， 即 按 型 号 进行 代 换 ， 购 买 原 装 的 通用 板 进行 代 换 。 例 如 ， 长 虹 
LT3712 型 液晶 彩电 高 压板 损坏 后 ， 则 需要 购买 同型 号 的 66321.-0197С 或 6632L-0198C 
高 压板 进行 代 换 。 


五 、 液 晶 彩电 电源 高 压 二 合 一 板 换 板 


1. 电源 高 压 二 合 一 板 换 板 方法 

电源 高 压 二 合 一 板 代 换 时 主要 应 考虑 高 压 背光 灯 的 配套 ， 原 机 是 几 灯 的 代 换 时 也 要 
用 几 灯 接口 的 电源 高 压 二 合 一 板 〈 还 要 考虑 外 部 接口 和 电压 电流 的 一 致 性 ) Ж 6-12 所 
示 为 6 灯 电 源 高 压 二 合 一 板 ， 可 代 换 东芝 201530, 、20VL56B 等 液晶 彩电 开关 电源 的 电 
源 高 压 二 合 一 板 。 

代 换 时 拨 下 原 电源 高 压 二 合 一 板 的 电源 接线 和 背光 灯 接 插件 ， 拆 下 电源 高 压 二 合 一 
板 的 固定 螺钉 ， 再 将 新 电源 高 压 二 合 一 板 固 定 ， 插 上 电源 接线 和 背光 灯 接 线 即 可 。 

2. 电源 高 压 二 合 一 板 换 板 注 意 事项 

1) 电源 高 压 二 合 一 板 换 板 维修 时 要 注意 是 几 灯 的 ， 还 要 注意 所 接 接口 是 小 口 还 是 
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16-12 ”电源 高 压 二 合 一 板 换 板 维修 


大 口 。 输 出 的 电压 一 般 是 一 致 的 ， 容 易 忽 视 的 是 输出 电流 ， 输 出 的 电流 应 与 原 机 电流 一 
致 或 稍 大 ， 但 不 能 偏 小 

2) 要 注意 电源 高 压 二 合 一 板 的 安装 尺寸 要 基本 与 原 机 一 致 。 

3) 代 换 电源 高 压 二 合 一 板 时 ， 若 有 原 品 牌 的 代 换 板 尽量 采用 原 品 牌 的 ， 若 没有 原 
品牌 的 再 考虑 采用 通用 电源 高 压 二 合 一 板 进行 代 换 。 

4) 不 同 机 型 的 电源 高 压 二 合 一 板 有 时 可 以 互 换 ， 如 康佳 的 KIP060104-01 的 34005503 
和 34005575 电源 高 压 二 合 一 板 (И 
图 6-13) 则 可 以 互 换 。34005503 板 是 
采用 4 口 ，34005575 板 则 是 采用 2 
口 ， 但 电路 板 可 以 通用 。 

5) 不 同 灯 数 的 电源 高 压 二 合 一 
板 原则 上 不 建议 进行 直接 代 换 ， 但 
在 购买 不 到 同 灯 数 电 源 高 压 二 合 一 
板 的 情况 下 ， 也 可 以 采用 应 急 代 换 ， 
那 就 是 用 多 灯 的 电源 高 压 二 合 一 板 
代 换 少 灯 的 电源 高 压 二 合 一 板 ， 多 
出 的 接口 不 用 ; 不 建议 用 少 灯 的 代 Жай" 
换 多 灯 的 。 6-13 ”康佳 的 KIP060104-01 的 34005503 

6) 对 于 电源 高 压 二 合 一 板 的 局 和 34005575 电源 高 压 二 合 一 板 
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部 代 换 ， 则 应 搞 清楚 电路 原理 和 基本 接线 。 例 如 ， 在 电源 高 压 二 合 一 板 中 ， 只 有 高 压板 
部 分 损坏 ， 则 先 对 电路 进行 分 析 ， 把 一 体 板 上 的 高 压 部 分 的 元 器 件 拆除 ， 在 空 出 的 位 置 
上 用 热 熔 胶 固定 新 的 高 压板 ， 注 意 做 好 绝缘 防护 。 从 原 电 源 高 压 二 合 一 板 上 找到 电源 
(一 般 为 12V 或 24V) 、 地 、 亮 度 控制 、 关 闭 /启动 控制 四 根 线 ， 将 这 四 根 线 与 原 高 压 部 
分 划 断 ， 再 接 到 新 的 高 压板 对 应 的 引 脚 接口 上 即 可 。 

【提示 】 代 换 后 注意 拆除 原 高 压板 部 分 的 主要 元 器 件 和 划 断 原 机 连接 ， 否 则 电路 容 
易 出 现 保护 不 能 开机 现象 。 

7) 原 机 背光 灯 管 不 要 并 联 使 用 ， 新 换 板 的 功率 要 等 于 或 稍 大 于 原 板 的 功率 ， 否 则 
会 出 现 高 压 驱动 管 发 热量 大 、 使 用 寿命 短 ， 甚 至 不 能 点 亮 灯 管 的 故障 。 

8) 电源 高 压 二 合 一 板 不 能 接触 到 液晶 彩电 开关 电源 内 部 的 任何 金属 部 分 ， 靠 近 时 
应 采用 绝缘 等 级 不 少 于 3kV 的 绝缘 材料 进行 隔离 ， 电 源 高 压 二 合 一 板 与 机 内 其 他 元 器 
件 至 少 保持 4mm 以 上 的 安全 距离 ， 否 则 容易 产生 高 压 放电 。 

9) 安装 电源 高 压 二 合 一 板 时 ， 应 将 它 的 接 边 孔 〈 见 图 6-14) 连接 到 液晶 彩电 开关 
电源 的 金属 过 上 ， 以 免 产 生 干 扰 。 





























图 6-14 ”电源 高 压 二 合 一 板 的 接 边 孔 








10) 判断 电源 高 压 二 合 一 板 是 否 需 要 整 板 代 换 或 局 部 代 换 的 方法 ， 是 看 显示 屏 黑 
屏 的 程度 。 单 独 高 压板 损坏 引起 的 黑屏 ， 实 际 上 是 一 种 暗 屏 ， 仔 细 看 时 会 看 到 微弱 的 图 
Ж; 电源 部 分 损坏 时 引起 的 黑屏 是 一 种 完全 的 黑屏 ， 一 点 图 像 都 没有 。 所 以 ， 换 板 时 应 
注意 区 分 。 
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六 、 液 晶 彩电 液晶 屏 的 更 换 


1. 准备 工作 

先 断 开 电 源 ， 将 液晶 彩电 置 于 维修 台 的 导电 垫上 ， 并 将 液晶 屏 朝 下 放置 。 为 防止 靖 
电导 致 机 器 的 损坏 ， 可 先 通过 接触 金属 物品 (或 者 洗手 的 方式 ) ， 将 身上 所 带 的 静电 导 
出 身体 。 

2. 更 换 步 又 

首先 将 液晶 彩电 后 盖 拆 下 ， 再 将 液晶 屏 与 前 框 的 10 颗 螺 钉 取 下 ( 见 图 6-15 ) ， 
后 取 下 液晶 屏 4 颗 螺 钉 后 ， 即 可 取出 液晶 屏 后 将 新 的 液晶 屏 按 相 反 步 又 安装 
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图 6-15 液晶 屏 前 框 螺钉 


【提示 】 当 液 晶 屏 损坏 后 ， 不 同型 号 的 液晶 屏 有 些 可 以 直接 代 换 ， 有 些 不 能 代用 。 
液晶 屏 代 换 的 前 提 条 件 主要 有 以 下 几 点 : 

1) 尺寸 一 致 。 应 选用 与 原 屏 尺寸 一 致 的 进行 代 换 。 但 要 注意 的 是 ， 有 些 屏 ， 即 使 
是 尺寸 一 致 ， 但 是 在 屏 左 右 宽度 上 可 能 存在 一 定 差异 。 

2) 面板 分 辨 率 一 致 。 液 晶 彩 电 常 用 液晶 屏 ， 除 部 分 小 尺寸 面板 外 ， 一般 来 说 分 辨 
率 只 有 两 类 ， 标 清 类 分 辨 率 为 1366 x768， 全 高 清 类 分 辨 率 为 1920 х 1080。 因 这 两 类 屏 
对 应 主板 所 配 软件 、 逻 辑 板 信号 接口 上 有 较 大 差别 ， 故 不 能 直接 代 换 。 

3) 屏 供 电 一 致 。 液 晶 屏 供电 电压 值 一 般 有 3.3V、5V、12V、18V 等 几 种 ， 是 由 主 
板 上 的 一 个 供电 控制 电路 产生 的 。 换 屏 时 应 将 两 块 屏 的 供电 调整 一 致 ， 否 则 造成 不 显示 
或 是 花屏 、 白 屏 ， 重 则 烧毁 逻辑 板 ， 甚 至 屏 内 部 接口 板 。 

4) 液晶 屏 信号 接口 类 型 一 致 。 液 晶 屏 信号 接口 类 型 指 的 就 是 液晶 屏 输 入 信号 格 
式 。 一 般 液 晶 屏 信号 输入 类 型 一 般 有 TTL、LVDS、TMDS、RSDS 几 大 类 。 一 般 来 说 不 
同 信号 类 型 的 液晶 屏 差 别 很 大 ， 是 不 能 直接 代用 的 ， 所 以 换 屏 前 一 定 要 弄 清 楚 这 一 点 ， 
确保 液晶 屏 信号 接口 类 型 一 致 ， 
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5) LVDS 格式 一 致 。 这 一 点 是 只 对 LVDS 接口 类 型 来 说 的 ，LVDS 编码 方式 有 两 种 
标准 ， 一 种 是 JEIDA 标准 ， 一 种 是 VESA 标准 。 其 中 三 星 屏 一 般 默 认为 JEDIA Ж, # 
他 品牌 一 般 默认 为 VESA 标准 。 若 两 块 屏 LVDS 格式 标准 不 一 致 就 会 出 现 图 像 水 印 、 虚 
像 、 花 屏 等 故障 。 

6) 位 数 一 致 。 所 谓 位 数 一 致 ， 只 针对 双 路 LVDS 接口 的 高 清 屏 。 高 清 屏 从 位 数 上 
分 一 般 分 为 8 位 屏 和 10 位 屏 ， 有些 10 位 屏 上 同样 设置 了 一 个 位 数控 制 引 脚 。 即 改变 该 
引 脚 的 电 平 即 可 改变 该 屏 识 别 的 LVDS 的 信号 位 数 。 

7) 逻辑 板 物 理 接口 类 型 一 致 。 物 理 类 型 指 的 是 逻辑 板 接口 的 形状 ,一 般 来 说 标清 
屏 接 口 形状 一 般 有 X30、E30 类 型 ， 高 清 屏 一 般 有 X51、E51 类 型 。 其 中 ，30 和 51 指 的 
是 屏 线 接口 的 屏 线 引 脚 数目 ， 这 些 引 脚 一 般 包 括 供电 、 地 线 、 差 分 信号 线 、 格 式 控 制 
线 、 空 引 脚 等 。 

8) 软件 一 致 。 当 更 换 液 晶 屏 后 ， 若 软件 有 差异 ， 图 像 就 会 出 现 水 印 、 花 屏 等 不 正 
常 图像 ， 此 时 应 更 换 主 板 软件 ， 将 主板 软件 更 新 为 对 应 品牌 屏 的 程序 。 因 为 不 同 的 液晶 
Ж (以 LVDS 的 信号 类 型 为 例 )， 对 输入 的 LVDS 在 速率 、 时 序 等 参数 上 可 能 存在 差异 ， 
所 以 在 换 不 同型 号 屏 后 有 时 需要 更 换 软 件 。 


七 、 液 晶 彩 电 背 光 灯 管 的 更 换 


1. 灯 管 代 换 原则 

当 背 光 灯 管 损 坏 一 时 又 无 原型 号 的 配件 可 更 换 时 ， 一 定 要 找 屏幕 尺寸 相同 、 性 能 相 
近 的 背光 灯 进 行 代 换 ， 但 在 选择 代 换 的 灯 管 时 ， 通 常 应 考虑 以 下 几 个 方面 : 

1) 灯 管 长 度 的 选择 。 选 用 的 灯 管 长 度 应 与 原 灯 管 保持 一 致 。 

2) 灯 管 直径 的 选择 。 在 安装 空间 上 ， 应 选用 比 原 灯 管 直径 稍 细 的 灯 管 来 代 换 ， 并 
且 代 换 灯 管 的 工作 电压 、 工 作 电流 及 启动 电压 等 主要 参数 要 与 原 灯 管 基本 相同 。 用 细 灯 
管 代 换 粗 灯 管 后 ， 为 了 防止 亮度 低 时 闪烁 、 突 然 “ 黑 屏 ” 或 不 容易 启 辉 等 现象 的 出 现 ， 
应 将 提供 给 代 换 灯 管 的 电压 (一般 情 况 下 ， 直 径 较 小 灯 管 所 需要 的 工作 电压 要 比 粗 灯 
管 高 进行 适当 调整 ， 使 其 满足 代 换 灯 管 的 要 求 。 

【提示 】 液 晶 彩 电 的 背光 灯 管 的 直径 通常 在 3mm 左右 。 

3) 色温 的 选择 。 色 温 是 指 光 源 光 色 的 程度 [也 就 是 将 一 标准 黑体 (如 铁 ) 加 热 ， 
温度 逐渐 升 高 ， 光 色 也 由 红 一 楼 红 色 一 黄 一 黄白 一 白 一 蓝 白 逐渐 改变 ] ， 黑 体 加 热 到 与 
光源 相同 或 接近 光 色 时 的 温度 ， 定 义 为 该 光源 的 色温 度 ， 简 称 色 温 (一 般 液晶 彩电 的 
色温 在 6500 ~9300K 之 间 )， 以 热力 学 温度 K (FREE) 为 单位 。 色 温 应 根据 原 彩 电 
的 要 求 进行 选择 。 

2. 灯 管 代 换 注意 事项 

1) 灯 管 更 换 时 应 在 灰尘 较 小 的 环境 下 进行 (有 些 电 视 在 更 换 灯 管 时 ， 需 要 拆 纯 液 
晶 板 ， 如 果 有 灰尘 落 入 液晶 板 中 ， 将 会 造成 屏幕 上 出 现 暗 点 ) 。 

2) 灯 管 比较 脆 ， 在 更 换 的 整个 过 程 中 ， 用 力 一 定 要 轻柔 ， 以 防 灯 管 折断 。 另 外 ， 
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如 更 换 不 熟悉 的 液晶 彩电 液晶 显示 屏 背 光 灯 管 ， 也 要 小 心 ， 看 清楚 后 再 动手 ， 尤 其 要 保 
护 好 液晶 屏 ， 以 防 对 其 造成 伤害 。 

3) 为 了 防止 灯 架 变形 (变形 后 的 灯 架 ， 在 更 换 新 灯 管 后 ,会 导致 屏幕 周边 出 现 漏 
MR), EPHE EN, RER, HIDRA; 同时 ， 更 换 灯 管 时 手 要 带 橡胶 
薄膜 手套 ， 以 防 手 上 的 证 渍 沾染 到 灯 管 上 ， 时 间 久 了 会 导致 灯 管 局 部 发 黄 。 

4) 注意 焊接 质量 。 焊 接 灯 管 两 头 焊 点 时 ， 焊 接 速度 要 快 ， 焊 点 要 圆润 光 请 ， 要 注 
意 不 要 虚 焊 和 假 焊 ， 这 将 直接 影响 灯 管 亮度 ; 灯 管 两 头 焊接 好 后 ， 要 注意 焊 点 绝缘 ， 不 
要 与 液晶 屏 壳 接触 ， 最 好 用 热 胶 枪 封 好 ， 做 好 绝缘 。 

5) 有 些 液晶 屏 在 更 换 灯 管 时 ， 还 需 把 液晶 屏 上 的 FPC (和 柔性 印 制 电路 ) 板 移 开 。 
由 于 FPC 板 非 常 娇嫩 ， 故 在 进行 移动 时 ， 不 可 用 力 牵 拉 ， 以 防 排 线 被 拉 断 ， 造 成 屏幕 
出 现 亮 线 甚 至 完全 报废 ， 因 为 排 线 修理 起 来 是 十 分 困难 的 。 

6) 为 防止 静电 损坏 电路 板 上 的 元 器 件 ， 当 用 手 接触 液晶 屏 电 路 板 上 的 元 器 件 时 ， 
最 好 戴 防 静电 脑 带 。 

7) 在 更 换 新 的 灯 管 时 ， 建 议 将 所 有 的 灯 管 同时 换 新 ， 这 样 可 以 使 屏幕 上 的 各 部 分 















































































































































不 会 导致 内 烁 或 “黑屏 ”现象 。 
八 、 液 晶 彩 电 高 频 头 的 更 换 


需要 更 换 新 的 高 频 头 的 情况 下 ， 选 择 时 只 要 不 是 频率 合成 的 那 种 ， 对 于 普通 的 只 要 
电压 相同 的 高 频 头 都 可 以 直接 代 换 。 若 是 频率 合成 的 高 频 头 ， 则 代用 条 件 是 电压 相同 、 
波段 控制 字 相 同 、 每 个 波段 的 频率 范围 相同 。 这 三 个 条 件 缺 一 不 可 ， 和 否则 会 导致 缺少 其 
中 一 个 波段 (波段 控制 不 同 ) 或 少 台 (频率 范围 不 同 ) 。 

【提示 】 高 频 头 是 液晶 彩电 中 较 昂 贵 的 器 件 ， 当 确认 高 频 头 有 故障 时 ， 一 般 修 复方 
法 是 将 其 换 新 。 其 实 电 子 调 谐 高 频 头 的 故障 有 时 仅 是 个 别 电容 器 、 电 阻 器 或 晶体 管 失效 
引起 的 。 实 践 表 明 ， 只 要 设法 在 原 机 上 拆 开 高 频 头 两 边 屏 蔽 盖 ， 认 真 对 照 电路 图 进行 分 
析 检 测 判 断 ， 把 损坏 的 元 器 件 找 出 来 ， 是 完全 可 以 修复 的 。 


第 二 节 液晶 彩电 集成 电路 参数 及 应 用 电路 
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| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
1 VIN 电源 电压 输入 (2.5 ~6.5V) 该 集成 电路 为 低 噪声 同步 
Е = ТОЕТ? PWM 降 压 DC-DC 转换 器 芯片 ， 
N 关机 控制 输入 ( 低 太 有 采用 8 引 脚 MSOP 的 封装 形式 。 
3 SHDN 关机 控制 ‚ ша 其 应 用 电路 如 图 6-16 所 示 (以 
Ы ы 反馈 输入 应 用 在 长 虹 LT52510F 液晶 彩 
5 RT 频率 调节 电 上 为 例 ) 


















































































































































































































































































































































· 176 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : Жи, ЖЕРГИ, ЖИЙ 
( 续 ) 
| W 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж å 
6 SYNC/MODE 振荡 器 同步 和 模式 控制 输入 该 集成 电路 为 低 噪声 同步 PWM 
ЕЖ DC-DC 转换 器 芯片， 采用 8 引 
7 GND 地 脚 MSOP 的 封装 形式 。 其 应 用 电路 
如 图 6-16 所 示 (以 应 用 在 长 虹 
8 LX 电感 连接 到 内 部 功率 MOSFET 漏 极 | LT52510F 液晶 彩电 上 为 例 ) 
U7101 
А1С1550РОТК. 17101 R7138 
+5V_STBYO A O13V3_STBY 
$|Bp омор с SH ORO5 
4 | SHDN SYNCMODE[ 5 R7101 
ош ЕВ RT 2207101 560k — C7104] 
А C7103 SSA34-E3(NC) 33p 
C7101 C702 7 4 267106 С7107 
47125У 0.1n C7105 47u 25V 0.lu 
R7102 4.70 
162k j 
图 6-16 AIC1550POTR 应 用 电路 
二 、ANS707NFAP 
| W 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
1 ЕН 信和 号 检测 ( 外接 RC 并 联 电路 ) 
2 М.М 行 脉冲 波形 整形 ( 单 /多 通道 ) 
3 H.P 行 脉冲 输出 
4 HSYNC 行 同步 信号 
5 AFC AFC 输入 
6 SUD 搜索 开 / 断 输入 
7 UH LAH 波段 开关 电压 输入 
8 VCC 电源 
9 NC 空 引 脚 
10 CS 搜索 速度 调整 
тузе Ер Еее 
11 СНА 连接 充电 电容 器 н еи 
起 其 应 Ш 6- 
12 MANU 调谐 控制 电压 发 生 器 ( 手 3 Se 
аа 2 动 ) ж (以 应 用 在 日 本 索尼 PDL- 
13 STOP 暂时 停止 电容 带 连 接 PT22 液晶 彩电 上 为 例 ) 
14 DEF 调谐 失真 输出 
15 CHCAL 频道 通话 
16 NC 空 引 脚 
17 BRT 亮度 输出 
18 UP VHF 频段 控制 
19 VHP VHF 频段 调整 
20 VLP VHF 频段 调整 
21 CON 外 接 滤波 电容 器 
22 UA UHF 频段 调整 
23 VHA VHF-H 频段 调整 
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(Ж) 
| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
24 VLA VHF-L 频段 调整 
25 NC 空 引 脚 
26 BT 调谐 控制 电压 发 生 央 
- - а= НЕ БЕЗНЕҢ АЙ ТЕЕ Ет H 
27 U/V UAV 波段 转换 控制 该 集成 电路 为 电视 调谐 控 抽 
28 BS 波段 开关 控制 芯片 。 其 应 用 电路 如 图 6-17 所 
WEIT RTE 、 ый Е 
示 (以 应 用 在 日 本 索尼 PDL- 
2 ND ІЙ о BaH ра 
9 С 地 PT22 液晶 彩电 上 为 例 ) 
30 V OUT VHF 输出 
31 U OUT UHF 输出 
32 NC 空 引 脚 
Q007 
1 UN211D-TX È 
S рк 1 
| 45V í 
[一 - - 0003 
UN2210-T 
R001 | | сов 
ЫШ е СӘ) F Si 
б соо со] BE ү 
соп + 47 47 
10 == 25ү 63у 0004 ROZO 
1 16V UN2110-TX| 470 
R021 
D001 = 二 Н 100k 
MA152WK-TX| 
RV001 S 3 = = 3 3 2 К: 本 9902 
< 
47k ®җШшОшШО?7 ЕЕ 
А Еа g5 АЗ | 本 
Т 56 
сол М Dprr F усс@ 2 СОЛТ Ro 
куол з up UHC 001 39k 
A VHP SUD(O C006 
中 | 让 = 016 0.1 
П ©з S сач м5 Е АР уе тк Гу 
LS CON i HSYNC(+ ЧЕ 5 
niy Y HPY 1 25V 47 22 
АУ УНА мм | 63У 
{||| 100k © [C007 
5 а DVLA 262 ЕН(— 0.001 
i RV004 SS 
Ун оок 0 68k ‚2.8565 ROT ROIR 
100k 
县 只 全 员外 > > 三 18 
25 0001 обүсүүсү—үсү 
2SB709A-R S 下 PP C008 
0.47 
RỌ04 ЭУ 
3 R005 
зо | | ts 150k 
a П Q002 
6 ҶО 2 XN4601 
R008 5 3 
270К сов Col2 
R009 R011 
33k 16У ==шу 10k 
R019 1 
270К 4.5V 
ко22к024 
47K 47k | 
41 
5 2 
R020 006 | 
470k GEE 4215 
Ё 6-17 AN5707NFAP 应 用 电路 

















































































































































































































































































































· 178 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
=, А071014 
| 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
1 VIN 电源 电压 输入 
2 PGND 电源 地 (电路 需要 连接 到 AGND) 
3 AGND 控制 参考 (电路 需 连 接 到 PCND ) 
该 集成 是 一 个 高 效率 5A 降 
反馈 (此 引 脚 通过 电阻 分 压 器 与 SW 输 | ， 该 集成 电路 是 一 个 高 效率 5A 降 
нае | ”| 压 调 节 器 芯片 。 该 芯片 应 用 在 康佳 
4 ЕВ 出 的 系统 电压 相连 ， 通 过 调整 该 引 脚 电 Re 
阻 分 压 器 ， 可 以 政变 答 出 电压 ) LC52DT08DC、LED72IS988D 等 液 
Z 晶 彩 电 上 。AOZ1014 和 АО71017 可 
Р бОМР 补偿 (连接 一 个 串联 的 КС 到 GND 5] | 以 相互 代 换 。 其 应 用 电路 如 图 6-18 
脚 ， 以 补偿 调节 控制 回路 ) 所 示 
6 EN 使 能 输入 (高 电 平 开启 ， 低 电 平 关闭 ) 
"Е 开关 电源 输出 (此 引 脚 需要 连接 到 1С 
输出 滤波 器 ) 
114.7. 
AOZ1014 MN мат amii 
КІ 
== C2 
100и 
ADI R2 
A = 
9 6-18 АО71014 典型 应 用 电路 
四 、AOZ1072AI 
| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а Ж 
1 PGND 地 
2 VIN 电源 电压 输入 
3 AGND 地 该 集成 电路 为 降 压 稳 压 器 芯片 。 
4 ЕВ 反馈 该 已 片 应 用 在 | мл 
тут 与 LG 5510650 等 液晶 彩电 上 。 其 
5 COMP 外 部 环 路 补偿 应 用 电路 如 图 6-19 所 示 ( 以 应 
6 EN 使 能 ТЕ LG 55LD650 液晶 彩电 上 为 例 ) 
7 LX_1 PWM 输出 连接 到 电感 器 
8 LX 2 PWM 输出 连接 到 电感 器 


















































































































































































































































































































第 六 章 ”液晶 彩电 实用 技能 资料 .179 · 
+12V IC8003 +5V_NORMAL 
个 AOZ1072AI ^ 
о 
1 07)801МЕ PERE 1X2 AA 
NR8040T3R6N 
VIN LX 1 
_[ C8068 Rs033| 1% 
Пом 3 EN POWER_OM OF F 22 68047 | R8066 | R8049 
8028— 68030 18050 R80s4| 1% у 16у T iev 
25V 25V ЕВ COMP jH ИР 
R8049 2200р C8046 | 
12k 100p == 
C8040 pA 
7 Е 7 R8055 25 
10k 
图 6-19 АО71072А1 应 用 电路 
五 、BCM3556 
| W 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
AG28 DS_AGCI_CTL 调谐 中 频 自动 增益 控制 
AH28 DS_AGCT_CTL 调谐 中 频 自动 增益 控制 
AA21 EDSAFE_AVSS_1 也 
AB22 EDSAFE_AVSS 2 也 
AF27 EDSAFE_AVSS 3 也 
AF27 EDSAFE_AVSS 4 也 
AF28 EDSAFE_AVSS 5 也 该 集成 电路 是 美国 博通 
A =] — № 
AG27 EDSAFE_AVDD2P5 电源 (A2. 5V) ( Broadeom,) AR 下 代 
数字 电视 片上 系统 芯片 ， 
АЕ26 EDSAFE_DVDD1 P2 电源 (Al.2V) 具有 先进 的 视频 解码 器 、 
АЕ28 EDSAFE_IF_N 调谐 中 频 信号 ( 负 ) 3D 图 形 内 核 以 太 网 
МАС 和 PHY， 支 持 WXGA 
AE27 EDSAFE ТЕР 调谐 中 频 信号 ( 正 ) 或 1080P 高 清 分 辨 率 。 其 
AD24 PLL_DS_AGND 地 应 用 电路 如 图 6-20 〈 见 全 
= 书后 插页 ) 所 示 (以 应 用 
AB19 PLL_DS_AVDD1P2 电源 (Al.2V) 在 LG 55LD650 液晶 彩电 
AB25 PLL_DS_TESTOUT 测试 输出 上 为 例 ) 
AB18 SD_V5_AVDD1P2 电源 (Al.2V) 
AC17 SD_V5_AVDD2P5 电源 (A2. 5V) 
AB17 SD_V5_AVSS 地 
AD14 SD_V1_AVDD1 P2 电源 (Al.2V) 
Ар16 SD_V1_AVDD2P5 电源 (A2. 5V) 
AB15 SD_V1_AVSS_1 地 














































































































































































































· 180 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 

AC15 SD_V1_AVSS_2 地 

AD13 SD_V2_AVDD1P2 电源 (Al.2V) 

АЕІЗ SD_V2_AVDD2P5 电源 (A2. 5V) 

AC13 SD_V2_AVSS_1 地 

AB14 SD_V2_AVSS 2 地 

AC14 SD_V2_AVSS_3 地 

AC12 SD_V3_AVDD1P2 电源 (Al.2V) 

AD12 SD_V3_AVDD2P5 电源 (Al. 5V) 

AB13 SD_V3_AVSS_1 地 

АА14 SD_V3_AVSS_2 地 

AC11 SD_V4_AVDD1P2 电源 (Al.2V) 

AD11 SD_V4_AVDD2P5 电源 (A2. 5V) 

AB12 SD_V4_AVSS 地 该 集成 电路 是 美国 博通 

AD10 SD_R 红色 信号 ERAN a T ко. 
数字 电视 片上 系统 芯片 ， 

AC10 SD_INCM_R 视频 信号 (红色 ) 具有 先进 的 视频 解码 器 、 

АЕ9 SDG 绿色 信号 3D 图 形 内 核 以 太 网 
MAC 和 PHY， 支 持 WXGA 

AF9 SD_INCM_G 视频 信号 (绿色 ) 或 1080P 高 清 分 辩 率 。 其 

AH9 SD_B 蓝 色 信号 应 用 电路 如 图 6-20 ( 见 全 

AG9 SD_INCM_B 视频 信号 ( 蓝 色 ) TIR Та РЕЛ 
ТЕ LG 5510650 液晶 彩电 

АС15 SD_Y1 亮度 信号 上 为 例 ) 

АЕ15 SD_PR1 Pr 信号 

AF15 SD_PB1 Pb 信号 

АН15 SD_INCM_COMPI1 视频 公共 

AG16 SD_Y2 亮度 信号 

AF16 SD_PR2 Pr 信号 

АНІ7 SD_PB2 Pb 信号 

АН16 SD_INCM_COMP2 视频 公共 

AG14 SD_Y3 亮度 信号 

АЕ14 SD_PR3 Pr 信号 

AF14 SD_PB3 Pb 信号 

АН14 SD_INCM_COMP3 视频 公共 

АН10 50_11 外 接 电感 器 















































































































































































































































уун 液晶 彩电 实用 技能 资料 181. 
(Ж) 
引 上 肢 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 

AG10 SD_C1 外 接 电 容器 

АЕ10 SD_INCM_LCI1 外 接 LC 组 件 

АЕ11 SD_I2 外 接 电感 器 

AF11 SD_C2 外 接 电 容器 

АН11 SD_INCM_LC2 外 接 LC 组 件 

АНІЗ SD_L3 外 接 电感 器 

АЕ12 SD_C3 外 接 电容 器 

AF12 SD_INCM_LC3 外 接 LC 组 件 

AD9 SD_CVBS1 复合 视频 信号 

АС11 SD_CVBS2 复合 视频 信和 号 

AG12 SD_CVBS3 复合 视频 信号 

AF13 SD_CVBS4 复合 视频 信号 

AC9 SD_INCM_CVBS1 复合 视频 信和 号 该 集成 电路 是 美国 博通 
(Broadcom) 公司 下 一 代 

AF10 SD_INCM_CVBS2 复合 视频 信号 数字 电视 片上 系统 芯片 ， 

AHI12 SD_INCM_CVBS3 复合 视频 信号 具有 先进 的 视频 解码 器 、 

AG13 SD_INCM_CVBS4 复合 视频 信号 3D ШЖ Ий, АЖЫ 
МАС 和 PHY， 支 持 WXGA 

AF17 SD_SIF1 伴音 中 频 信和 号 或 1080P 高 清 分 辩 率 。 其 

АС17 SD_INCM_SIF1 伴音 中 频 信号 应 用 电路 如 图 6-20 ( 见 全 

AD15 SD_FB SC 开关 信号 т) Та оит 
在 LG 5510650 液晶 彩电 

АЕ16 SD_FS SC1 开关 信号 上 为 例 ) 

АЕ17 SD_FS2 SC2 开关 信号 

AB16 PLL_VAFE_AVDD1 P2 电源 (1. 2V) 

АА15 PLL_VAFE_AVSS 地 

AC16 PLL_VAFE_TESTOUT 测试 输出 

AG3 RGB_HSYNC 行 同步 信号 

AF4 RGB_VSYNC 场 同 步 信号 

АЕ18 12S_CLK_IN PS 时 钟 信号 输入 

АЁ18 DPS_CLK_OUT PS 时 钟 信号 输出 

AD17 IDS_DATA_IN 5 数据 输入 

АН19 12S_DATA_OUT S 数据 输出 

AD18 12S_LR_IN PS 左右 通道 音频 信号 输入 

АС18 DPS_LR_OUT PS 左右 通道 音频 信号 输入 






























































































































































































































































· 182 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
引 肢 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
AG26 AUD_LEFTO_N 左 耳 机 音频 信号 输出 ( 负 ) 
AH26 AUD_LEFTO_P 左 耳 机 音频 信号 输出 ( 正 ) 
AF23 AUD_AVDD2P5_0 电源 ( A2. 5V) 
AA20 AUD_AVSS_0_1 地 
AB21 AUD_AVSS 0 2 地 
AC22 AUD_AVSS 0 3 地 
AC23 AUD_AVSS 0 4 地 
AD23 AUD_AVSS 0 5 地 
AH25 AUD_RIGHTO_N 右 耳 机 音频 信号 输出 ( 负 ) 
AG25 AUD_RIGHTO_P 右 耳 机 音频 信号 输出 ( 正 ) 
AH23 AUD_LEFT1_N 左 耳机 音频 信号 输出 ( 负 ) 
AG23 AUD_LEFT1_P 左 耳 机 音频 信号 输出 ( 正 ) 
AG24 AUD_RIGHTI_N 右 耳 机 音频 信和 号 输出 ( 负 ) 该 集成 电路 是 美国 博通 
AH24 AUD_RIGHTI_P 右 耳 机 音频 信号 输出 ( 正 ) RAN “я = aa 
数字 电视 片上 系统 芯片 ， 
AF22 AUD_AVDD2P5_1 电源 (A2.5V) 具有 先进 的 视频 解码 器 、 
AB20 AUD_AVSS_1 1 地 3D 图 形 内 核 以太 网 
MAC 和 PHY， 支 持 WXGA 
a A аа 或 1080P 高 清 分 辩 率 。 其 
AE23 AUD_AVSS_1 3 地 应 用 电路 如 图 6-20 ( 见 全 
AF21 AUD_LEFT2_N 左 耳机 音频 信号 输出 ( 负 ) ТД) АВ. РЕЛ 
在 LG 5512650 液晶 彩电 
АЕ21 AUD_LEFT2_P 左 耳 机 音频 信号 输出 ( 正 ) 上 上 为 例 ) 
AF22 AUD_RIGHT2_N 右 耳 机 音频 信号 输出 ( 负 ) 
AG22 AUD_RIGHT2_P 右 耳 机 音频 信号 输出 ( 正 ) 
AD21 AUD_AVDD2P5_2 电源 (A2. 5V) 
AC20 AUD_AVSS 2 1 地 
AD22 AUD_AVSS 2 2 地 
AH2 AUD_SPDIF 数字 音频 信号 输出 
AC6 SPDIF_AVDD2P5 电源 (A2.5V) 
АЕА SPDIF_AVSS 地 
AF3 SPDIF_IN_N 数字 音频 信号 输入 ( 负 ) 
АН1 SPDIF_IN_P 数字 音频 信号 输入 ( 正 ) 
АС1 HDMI_RX_0_CEC_DAT CEC( 消费 电子 控制 ) 数据 信和 号 
AA6 HDMI_RX_0_HTPLG_IN PATE mli А. 























































































































































































































第 六 章 ”液晶 彩电 实用 技能 资料 ‚183. 
(Ж) 
引 上 肢 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
АА5 HDMI_RX_0_HTPLG_OUT 热 插 拔 控制 输出 
AB3 HDMI_RX_0_DDC_SCL DDC 时 钟 信 号 
Y6 HDMI_RX_0_DDC_SDA DDC 数据 信号 
AC4 HDMI_RX_0_RESREF Уе 
АСІ HDMI_RX_0_CLK_N 时 钟 信号 ( 负 ) 
AC2 HDMI_RX_0_CLK_P 时 钟 信号 ( 正 ) 
АРІ HDMI_RX_0_DATAO_N 数据 信号 ( 负 ) 
AD2 HDMI_RX_0_DATAO_P 数据 信号 ( 正 ) 
АЕІ HDMI_RX_0_DATA1_N 数据 信号 ( 负 ) 
АЕ2 HDMI_RX_0_DATA1_P 数据 信号 ( 正 ) 
AF1 HDMI_RX_0_DATA2_N 数据 信号 ( 负 ) 
AF2 HDMI_RX_0_DATA2_P 数据 信号 ( 正 ) 
АРЗ HDMI_RX_0_VDD3P3 电源 (A3. ЗУ) 该 集成 电路 是 美国 博通 
(Broadcom) 公司 下 一 代 
АЕЗ HDMI_RX_0_VDD1 P2 电源 (Al.2V) 数字 电视 片上 系统 芯片 ， 
AC3 HDMI_RX_0_VDD2P5 电源 (A2. 5V) 具有 先进 的 视频 解码 器 、 
AD4 HDMI_RX_0_AVSS 1 也 3D 图 形 内 核 ИЖ 
MAC 和 PHY， 支 持 WXGA 
АВ5 HDMI_RX_0_AVSS_2 也 或 1080P 高 清 分 辨 率 。 其 
AB6 HDMI_RX_0_AVSS_3 也 应 用 电路 如 图 6-20 ( 
AB4 HDMIL_RX_0_AVSS 5 也 上 为 例 ) 
ААТ HDMI_RX_0_AVSS_6 也 
Y8 HDMI_RX_0_PLL_AVSS 也 
AC5 HDMI_RX_0_PLL_DVDD1 P2 电源 (Al.2V) 
W8 HDMI_RX_0_PLL_DVSS 也 
AA3 HDMI_RX_1_CEC_DAT CEC( 消费 电子 控制 ) 数 据 信 号 
V4 HDMI_RX_1_HTPLG_IN 热 插 拔 控制 输入 
U6 HDMI_RX_1_HTPLG_OUT 热 插 拔 控制 输出 
уз HDMI_RX_1_DDC_SCL DDC 时 钟 信号 
V3 HDMI_RX_1_DDC_SDA DDC 数据 信号 
W4 HDMI_RX_1_RESREF Уе я 
W2 HDMI_RX_1_CLK_N 时 钟 信和 号 ( 负 ) 
W3 HDMI_RX_1_CLK_P 时 钟 信号 ( 正 ) 








































































































































































































· 184 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
引 上 肢 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 

Ү1 HDMI_RX_1_DATAO_N 数据 信号 ( 负 ) 

Y2 HDMI_RX_1_DATAO_P 数据 信号 ( 正 ) 

AA2 HDMI_RX_1_DATAI_N 数据 信号 ( 负 ) 

АА1 HDMI_RX_1_DATA1_P 数据 信号 ( 正 ) 

AB2 HDMI_RX_1_DATA2_N 数据 信号 ( 负 ) 

АВ1 HDMI_RX_1_DATA2_P 数据 信号 ( 正 ) 

Y3 HDMI_RX_1_VDD3P3 电源 (A3.3V) 

Y4 HDML RX_1_VDD1P2 电源 (Al.2V) 

W5 HDMI_RX_1_VDD2P5 电源 (A2. 5V) 

І HDMI_RX_1_AVSS_1 也 

05 HDMI_RX_1_AVSS_2 也 

W6 HDMI_RX_1_AVSS_3 也 

U7 HDMI_RX_1_AVSS 4 也 该 集成 电路 是 美国 博通 
V7 HDMI_RX_1_AVSS_5 aAa АИВ 

навін 一 _ 数字 电视 片上 系统 芯片 ， 
W7 HDMI_RX_1_AVSS 6 也 具有 先进 的 视频 解码 器 、 
Ug HDMI_RX_1_AVSS 7 也 3D 图 形 内 核 以 太 网 
МАС 和 PHY， 支 持 WXGA 

V8 HDMI_RX_1_AVSS_8 也 或 1080P 高 清 分 辩 率 。 其 
Y5 HDMI_RX_1_AVSS_9 也 应 用 电路 如 图 6-20 ( 见 全 
V6 HDMI_RX_1_PLL_AVSS 也 ТА н 4 о 
АА4 Нрмі_ ВХ 1 РІ, руррр2 电源 (Al.2V) 上 为 例 ) 

Y7 HDMI_RX_1_PLL_DVSS 也 

H8 VDDC_1 电源 (D1.2V) 

J8 VDDC_2 电源 (D1.2V) 

K8 VDDC_3 电源 (D1.2V) 

18 VDDC_4 电源 (D1.2V) 

M8 VDDC_5 电源 (D1. 2V) 

N8 VDDC_6 电源 (D1.2V) 

Р8 VDDC_7 电源 (D1.2V) 

R8 VDDC 8 电源 (D1. 2V) 
AA8 VDDC 9 电源 (D1.2V) 

H9 VDDC_10 电源 (D1.2V) 
H10 VDDC_11 电源 (D1.2V) 
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(Ж) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
H11 VDDC_12 电源 (D1.2V) 
H12 VDDC_13 电源 (D1.2V) 
H13 VDDC_14 电源 (D1.2V) 
H14 VDDC_15 电源 (D1. 2V) 
H15 VDDC_16 电源 (D1.2V) 
H16 VDDC_17 电源 (D1. 2V) 
H17 VDDC_18 电源 (D1. 2V) 
H18 VDDC_19 电源 (D1.2V) 
H19 VDDC_20 电源 (D1.2V) 
H21 VDDC_21 电源 (D1.2V) 
121 үррс_22 电源 (D1.2V) 
K21 VDDC 23 电源 (D1.2V) 
该 集成 电路 是 美国 博通 
121 VDDC_24 电源 (D1.2V) (Broadcom) 公司 下 一 代 
M21 VDDC_25 电源 (D1.2V) 数字 电视 片上 系统 芯片 ， 
N21 VDDC_26 电源 (D1.2V) AA кш Н ы 
3D 图 形 内 核 以 太 网 











P21 VDDC_27 电源 (D1. 2V) МАС 和 PHY， 支 持 WXGA 





或 1080P 高 清 分 辨 率 。 其 










































































R21 VDDC_28 电源 (D1.2V) 
应 用 电路 如 图 6-20 ( 见 全 
T21 VDDC_29 电源 (D1.2V) 书后 插页 ) 所 示 (以 应 用 
yy E иН 
U21 VDDC_30 电源 (D1.2V) 在 LG 55LD650 液晶 彩电 
上 为 例 ) 
V21 VDDC_31 电源 (D1.2V) 
W21 VDDC_32 电源 (D1. 2V) 
Y21 VDDC_33 电源 (D1. 2V) 
AH27 AGC_VDDO 电源 (A3.3V) 
AA12 VDDO_1 电源 (D3.3V) 
AA13 VDDO_2 电源 (D3.3V) 
АА18 VDDO_3 电源 (D3. 3V) 
AA19 VDDO_4 电源 (D3. 3V) 
E28 VDDO_5 电源 (D3.3V) 
128 VDDO_6 电源 (D3.3V) 
U28 VDDO_7 电源 (D3. 3V) 











AB28 VDDO_8 电源 (D3.3V) 










































































































































































· 186. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
引 W 引 脚 符号 引 脚 功能 а 1 
А9 DDRV_1 电源 (D1. 8V) 
G9 DDRV_2 电源 (D1. 8V) 
G11 DDRV з 电源 (D1.8V) 
G13 DDRV_4 电源 (D1. 8V) 
А14 DDRV_5 电源 (D1. 8V) 
G15 DDRV_6 电源 (D1. 8V) 
G17 DDRV_7 电源 (D1. 8V) 
А19 DDRV_8 电源 (D1. 8V) 
G19 DDRV_9 电源 (D1. 8V) 
AD5 DVSS_1 也 
AD6 DVSS 2 也 
р DVSS 3 也 | 
该 集成 电路 是 美国 博通 
K7 DVSS_4 Шш (Broadcom) 公司 下 一 代 
17 DVSS 5 也 数字 电视 片上 系统 芯片 ， 
二 Бус 具有 先进 的 视频 解码 器 、 
SS 也 ке] 和 
3D 图 形 内 核 以 太 网 
AB7 DVSS_7 也 MAC 和 PHY， 支 持 WXGA 
i вук лу знн 
ia DVSSS h 或 1080P 高 清 分 辨 率 。 其 
应 用 电路 如 图 6-20 ( 见 全 
G8 DVSS_9 也 书后 插页 ) 所 示 (以 应 用 
D9 DVSS 10 也 在 LG 55LD650 液晶 彩电 
上 为 例 ) 
AA9 DVSS_11 也 
G10 DVSS_12 也 
А11 DVSS_13 也 
L11 DVSS_14 也 
M11 DVSS_15 也 
N11 DVSS_16 也 
P11 DVSS_17 也 
R11 DVSS_18 也 
T11 DVSS_19 也 
01 DVSS_20 也 
V11 DVSS_21 也 
D12 DVSS_22 也 
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(Ж) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
G12 DVSS_23 也 
L12 DVSS_24 也 
M12 DVSS_25 也 
N12 DVSS_26 也 
P12 DVSS_27 也 
R12 DVSS_28 也 
T12 DVSS_29 也 
U12 DVSS_30 也 
V12 DVSS_31 也 
L13 DVSS_32 也 
M13 DVSS_33 也 
N13 DVSS_34 也 
P13 DVSS_35 也 该 集成 电路 是 美国 博通 
R13 DVSS_36 шше 2 ы к. 
= ш 数字 电视 片上 系统 芯片 ， 
T13 DVSS_37 也 具有 先进 的 视频 解码 器 、 
U13 DVSS 38 в 3D 图 形 内 核 以 太 网 
MAC 和 PHY， 支 持 WXGA 
2 ы а 或 1080P 高 清 分 辨 率 。 其 
G14 DVSS_40 也 应 用 电路 如 图 6-20 ( 见 全 
书后 插页 Ў Дру 
са сае = _— А а Е А 
М14 DVSS_42 也 上 为 例 ) 
N14 DVSS_43 也 
P14 DVSS_44 也 
R14 DVSS_45 也 
T14 DVSS_46 也 
U14 DVSS_47 也 
V14 DVSS_48 也 
L15 DVSS_49 也 
M15 DVSS_50 也 
N15 DVSS_51 也 
P15 DVSS_52 也 
R15 DVSS_53 也 
T15 DVSS_54 也 






















































































































































































· 188 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
引 _ 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
U15 DVSS_55 也 
v15 DVSS_56 也 
А16 DVSS_57 也 
G16 DVSS_58 也 
L16 DVSS_59 也 
M16 DVSS_60 也 
N16 DVSS_61 也 
P16 DVSS_62 也 
R16 DVSS_63 也 
T16 DVSS_64 也 
U16 DVSS_65 也 
V16 DVSS_66 也 
AA16 DVSS 67 也 该 集成 电路 是 美国 博通 
D17 DVSS_68 E 2 ы к. 
_ 数字 电视 片上 系统 芯片 ， 
L17 DVSS_69 也 具有 先进 的 视频 解码 器 、 
M17 DVSS_70 也 3D 图 形 内 核 以 太 网 
MAC 和 PHY， 支 持 WXGA 
А кы а 或 1080P 高 清 分 辨 率 。 其 
P17 DVSS_72 也 应 用 电路 如 图 6-20 ( 见 全 
书后 插页 Ў Дру 
Z аз ` © 
T17 DVSS_74 也 上 为 例 ) 
U17 DVSS_75 也 
V17 DVSS_76 也 
АА17 DVSS_77 也 
AC19 DVSS_78 也 
G18 DVSS_79 也 
118 DVSS_80 也 
M18 DVSS_81 也 
N18 DVSS_82 也 
P18 DVSS_83 也 
R18 DVSS_84 也 
T18 DVSS_85 也 
U18 DVSS_86 也 
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(Ж) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
V18 DVSS_87 也 
D20 DVSS_88 也 
G20 DVSS_89 也 
H20 DVSS_90 也 
A21 DVSS_91 也 
Е21 DVSS_92 也 
Е21 DVSS_93 也 
G21 DVSS_94 也 
Е22 DVSS_95 也 
Е22 DVSS_96 也 
G22 DVSS_97 也 
H22 DVSS_98 也 
122 DVSS_99 也 该 集成 电路 是 美国 博通 
K22 DVSS_100 шше 2 ы к. 
Е _ 数字 电视 片上 系统 芯片 ， 
122 DVSS_101 也 具有 先进 的 视频 解码 器 、 
M22 DVSS_102 也 3D 图 形 内 核 以 太 网 
MAC 和 PHY， 支 持 WXGA 
ы ВЕ a 或 1080P 高 清 分 辩 率 。 其 
P22 DVSS_104 也 应 用 电路 如 图 6-20 ( 
书后 插页 Ў Дру 
ЕНИС С 
T22 DVSS_106 也 上 为 例 ) 
U22 DVSS_107 也 
V22 DVSS_108 也 
W22 DVSS_109 也 
Y22 DVSS_110 也 
AA22 DVSS_111 也 
W23 DVSS_112 也 
AB23 DVSS_113 也 
F28 DVSS_114 也 
M28 DVSS_115 也 
T28 DVSS_116 也 
AC28 DVSS_117 也 
A6 DDR_BVDDO 电源 (Al.2V) 



































































































































































































































· 190 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
引 上 肢 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 

A24 DDR_BVDD1 电源 (Al. 2V) 

B7 DDR_BVSS0 地 

B24 DDR_BVSS1 地 

Е20 DDR_PLL_TEST PLL( 锁 相 环 ) 测试 信号 

B23 DDR_PLL_LDO PLL( 锁 相 环 ) 低压 降 线性 调节 器 

B17 DDRO1_CKE 时 钟 使 能 

C22 DDR_COMP 外 接 电阻 

E16 DDRO1_ODT 片 内 终端 控制 

C23 DDR_EXT_CLK 外 部 时 钟 信号 

B12 DDRO_CLK 对 钟 信 号 

С12 DDRO_CLKB 对 钟 信 号 

A13 DDR1_CLK М5 

А12 DDR1_CLKB ЫЕ 该 集成 电路 是 美国 博通 
(Broadcom) 公司 下 一 代 

B15 DDRO01_A00 也 址 信号 数字 电视 片上 系统 芯片 ， 

Е14 DDRO1_A01 也 址 信号 具有 先进 的 视频 解码 器 、 

A15 DDRO1_A02 也 址 信号 3D ШЖ Ий, АЖЫ 
MAC 和 PHY， 支 持 WXGA 

D15 ррко1 _A03 也 址 信号 或 1080P 高 清 分 辩 率 。 其 

E13 DDRO_A04 也 址 信号 应 用 电路 如 图 6-20 ( 见 全 

Е12 DDRO_A05 也 址 信号 ш Та РЕЛ 
ТЕ LG 5510650 液晶 彩电 

F13 ррко_А06 也 址 信号 上 为 例 ) 

C14 ррко1 _А07 也 址 信号 

F14 DDRO1_AO8 也 址 信号 

B14 DDRO1_A09 也 址 信号 

р14 DDRO1_A10 也 址 信号 

C13 DDRO1_A11 也 址 信号 

D13 DDRO1_A12 也 址 信号 

B13 DDRO1_A13 也 址 信号 

F15 DDR1_A04 也 址 信号 

C15 DDR1_A05 也 址 信号 

D16 DDR1_A06 也 址 信号 

F16 DDRO1_BAO 栈 地 址 信和 号 

B16 DDRO1_BA1 栈 地 址 信号 














































































































































































































(Ж) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
Е15 DDRO1_BA2 栈 地 址 信号 
А17 DDR01_CASB Z ab ЕЈ 
А8 ррко_рооо 数据 输入 与 输出 
В11 DDR0_DQ01 数据 输入 与 输出 
B8 DDR0_DQ02 数据 输入 与 输出 
D11 DDR0_DQ03 数据 输入 与 输出 
E11 DDR0_DQ04 数据 输入 与 输出 
C8 DDR0_DQ05 数据 输入 与 输出 
C11 DDR0_DQ06 数据 输入 与 输出 
C9 DDR0_DQ07 数据 输入 与 输出 
D8 ррво_р008 数据 输入 与 输出 
Е10 DDR0_DQ09 数据 输入 与 输出 
E9 DDRO_DQ10 数据 输入 与 输出 该 集成 电路 是 美国 博通 
(Broadcom) 公司 下 一 代 
F11 DDRO_DQ11 数据 输入 与 输出 数字 电视 片上 系统 芯片 ， 
F12 DDRO_DQ12 数据 输入 与 输出 具有 先进 的 视频 解码 器 、 
кея DDRO_DO13 数据 输入 与 输出 3D 图 形 内 核 以 太 网 
MAC 和 PHY， 支 持 WXGA 
ы, кы жык 或 1080P 高 清 分 辩 率 。 其 
F8 DDRO_DQ15 数据 输入 与 输出 应 用 电路 如 图 6-20 ( 见 全 
C20 DDR1_DQ01 数据 输入 与 输出 上 为 例 ) 
А18 DDR1_DQ02 数据 输入 与 输出 
B21 DDR1_DQ03 数据 输入 与 输出 
C21 DDR1_DQ04 数据 输入 与 输出 
B18 DDR1_DQ05 数据 输入 与 输出 
B20 DDR1_DQ06 数据 输入 与 输出 
D18 DDR1_DQ07 数据 输入 与 输出 
Е18 DDR1_DQ08 数据 输入 与 输出 
D21 DDR1_DQ09 数据 输入 与 输出 
F18 DDR1_DQ10 数据 输入 与 输出 
E20 DDR1_DQ11 数据 输入 与 输出 
A22 DDR1_DQ12 数据 输入 与 输出 









































F17 DDR1_DQ13 数据 输入 与 输出 















































































































































































































































. 192. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
( 续 ) 
| W 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
B22 DDR1_DQ14 数据 输入 与 输出 
Е17 DDR1_DQ15 数据 输入 与 输出 
А10 DDRO_DMO 数据 扼 膜 
C10 DDRO_DMI1 数据 扼 膜 
A20 DDR1_DMO 数据 扼 膜 该 集成 电路 是 美国 博通 
一 т — ( Broadcom) 公司 下 一 代 
F19 DDR1_DM1 数据 拖 膜 数字 电视 片上 系统 芯片 ， 
B10 DDRO_DQSO 数据 选 通 具有 先进 的 视频 解码 器 、 
B9 ррво_роѕов 数据 选 通 3D 图 形 内 核 以太 网 
= MAC 和 PHY， 支 持 WXGA 
wo DDRO_DQSI 数据 选 通 或 1080P 高 清 分 状 率 。 其 
F9 ррво_ро51 B 数据 选 通 应 用 电路 如 图 6-20 ( 见 全 
B19 DDR1_DQS0 数据 选 通 书后 插页 ) 所 示 ( 以 应 用 
z 在 LG 55LD650 液晶 彩电 
С19 DDR1_DQS0B 数据 选 通 上 为 例 ) 
Е19 DDR1_DQS1 数据 选 通 
D19 DDR1_DQS1B 数据 选 通 
C16 DDRO1_RASB 行 地 址 选 通 
A7 DDR_VREFO 参考 电压 
A23 DDR_VREF!1 参考 电压 
С17 DDRO1_WEB 写 使 能 
C7 DDR_VDDP1P8_1 电源 (D1.8V) 
D22 DDR_VDDP1P8_2 电源 (D1.8V) 
六 、EN2SF80-100 
| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
1 СЕ 片 选 
2 SO 串 行 数据 输 出 
== 写 保护 该 集成 电路 为 8 兆 位 串 行 闪 
存 ， 应 用 在 海信 TLM37V88P、 
4 VSS 地 康佳 LC55TS86N 等 液晶 彩电 
5 51 串 行 数据 输入 上 。 应 用 电路 如 图 6-21 所 示 
一 (以 应 用 在 康佳 LC55TS86N 液 
6 SCK ШШШ 晶 彩 电 上 为 例 ) 
7 HOLD 保持 
8 VDD 电源 
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_ VDD33-C2 
зи 1 Ruo7oR 
NU02 11701 D33 一 C2 
RUO8 SPICSI#-C2 1 8 Таак 
NC/100R SPIDI -C2 2 -一 |7 SPLHLD-c2z|- a 
гав 
三 25 
SPI WP-C2 3 6 SPICLK-C20 б 
CM03 == 4 5  SPDO-C 9 二 
RU73 0.1u 3 
10k L EN25F80-100 
图 6-21 EN25F80-100 应 用 电路 
七 、FAN7602 
| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
1 LUVP 线路 从 电压 保护 жшше 
BEE И А 5 电流 模式 
2 LATCH/PLIMIT ШЕЛ ЖЕРИ! = 
a PWM 控制 器 芯片 ， 采 用 8 9109 
3 СЕИ 电流 检测 /反馈 DIP 的 封装 形式 。 该 芯片 应 用 在 
4 GND 地 海信 TLM26E58 、TLM32E29 液晶 
5 OUT 栅 极 驱动 输出 彩电 等 。 其 内 部 电路 框图 如 图 6- 
6 УСС Ый 22 所 示 ， 应 用 电路 如 图 6-23 所 
Е NE 58 ж ( 以 应 用 在 海信 TLM32F29 液 
唱 彩 电 上 为 例 ) 
8 VSTR 启动 
6]VCC 
LUVP þe 电压 保护 4 
№ SSEnd ~ N 
_T2V/1.5V OVP 
= Latch 
5]OUT 
ы RERE 
频率 调制 Бун 
FAN7602 w 
PLIMIT = PWM+ _ 











T 4y OLP 
E 限制 偏 移 
限制 偏 移 过载 保护 | 
KAA тези 


FAN7602 内 部 


图 6-22 
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电路 框图 
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Л. ЕЇЛ2300, FLI2310 
引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
1 Н5ҮХС1_РОВТ1 行 同步 
2 VSYNC1_PORTI1 场 同步 
3 FIELD ID1_PORTI1 奇 / 偶 场 标志 
4 IN_CLK1_PORTI1 输入 _ 时 钟 
5 HSYNC2_PORTI1 行 同步 
6 ҮЅҮМС2_РОКТІ 场 同步 
7 FIELD ID2_PORTI1 奇 / 偶 场 标志 
8 VDD1(3.3V) 电源 
9 VSS IO 地 
10 IN_CLK2_PORTI1 输入 _ 时 钟 
11-15 PORT1_A0 ~ PORTI _A4 信和 号 端口 
16 VDDCORE1 电源 
17 VSS CORE 地 
18 ~20 PORT1_A5 ~ PORT1_A7 信和 号 端 该 集成 电路 为 数字 视频 格式 
21 ~28 PORT1_B0 ~ РОВТ1_В7 信号 端口 ИМЕЕТ, AA 208 引 脚 的 
QFP-208 封装 形式 。FLI2300 应 
а кш М JÆ 6P30 机 心 电 视 、 海 尔 
30 VDD2(3. 3V) 电源 L42V6-A8D 液晶 彩电 、TCL 
31 VSS IO 地 LCD3026H 液晶 彩电 等 电视 上 。 
32 ~35 PORT1_C1 ~ PORT1_C4 信和 号 端口 FLI2310 应 用 在 海信 TLM3766 、 
36 VDD CORE2(1. 8V) 电源 TLM4277 、TLM4077 、TLM3777 、 
37 VSS CORE 地 1 
图 6-24 ( 见 全 书后 插页 ) 所 示 
38 ~40 PORT1_C5 ~ РОВТ1_С7 信和 号 端 ( 现 以 FLD310 应 用 在 海信 
41 IN_SEL 输入 选择 TLM4077 液晶 彩电 为 例 ) 
42 FILM SYNC_IN 同步 输入 
43 DEV_ADDRI1 器 件 地 址 设 定 1 
44 DEV_ADDRO 器 件 地 址 设 定 0 
45 SCLK 串 行 时 钟 
46 SDATA 串 行 数据 
47 RESET_N 复位 
48 VDD3(3.3V) 电源 
49 VSS 10 地 
50 ~61 SDRAM DATAO ~ DATA11 SDRAM 数据 总 线 
62 VDD4(3.3V) 电源 
63 VSS IO 地 
64 ~67 SDRAM DATA12 ~ РАТА15 SDRAM 数据 总 线 
68 VDD CORE3(1. 8V) 电源 
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(Ж) 
引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 

69 VSS CORE 地 

70 ~79 SDRAM DATA16 ~ DATA25 SDRAM 数据 总 线 
80 VDD CORE(1. 8V) 电源 
81 VSS CORE 地 

82 ~87 SDRAM DATA26 ~ DATA31 SDRAM 数据 总 线 
88 VDD5(3.3V) 电源 
89 VSS IO 也 
90 TEST IN 测试 输入 

91 ~ 95 SDRAM ADDR 10 ~ ADDR6 SDRAM 地 址 总 线 
96 VDD CORE5(1.8V) 电源 
97 VSS CORE 也 

98 ~ 103 SDRAM ADDR5 ~ ADDRO SDRAM 地 址 总 线 
104 WEN 写 使 能 
105 RASN 地 址 行 选 择 
106 CASN 地 址 列 选 择 该 集成 电路 为 数字 视频 格式 
107 BA1 SDRAM BANK 选择 1 转换 器 芯片 ， 采 用 208 引 脚 的 

QFP-208 封装 形式 。FLI2300 应 
108 ВАО SDRAM BANK 选择 0 JZE 630 机 心 电 视 海尔 
109 CSN 片 选 信号 L42V6-A8D їй її 彩 电 、TCL 
110 DQM SDRAM 输入 /输出 使 能 信号 | LCD3026H 液晶 彩电 等 电视 上 。 
111 SDRAM CLKOUT 时 钟 输出 FLI2310 应 用 在 海信 TLM3766、 
112 VDD6(3.3V) 电源 TLM4277 、TLM4077 、TLM3777 、 
су = + 人 不 

114 SDRAM CLKIN 时 钟 输入 ( 现 以 о. коо 
115 TEST3 测试 TLM4077 液晶 彩电 为 例 ) 
116 TEST OUTO 测试 输出 
117 TEST OUTI 测试 输出 

118 ~ 122 CTLOUTO ~ CTLOUT4 CTL 输出 
123 VDD CORE6(1. 8V) 电源 
124 VSS CORE 地 
125 CLK OUT 时 钟 输 出 
126 VID_OUT 16 VID 输出 
127 VID_OUT17 VID 输出 
128 VDD7(3. 3V) 电源 
129 VSS IO 地 

130 ~ 135 VID_OUT18 ~ VID_OUT23 VID 输出 
136 VID_OUTS VID 输出 
137 VID_OUT9 VID 输出 
138 VDD CORE7(1. 8V) 电源 
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(Ж) 
引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
139 VSS CORE 地 
140 ~ 145 VID_OUT10 ~ VID_OUTI15 VID 输出 
146 VDD8(3.3V) 电源 
147 VSS IO 地 
148 ~ 155 VID_OUTO ~ VID_OUT7 VID 输出 
156 OE 数字 视频 输出 使 能 
157 PLL_PVDD(1. 8V) 电源 
158 PLL_PVSS 地 
159 AVSS_PLL_BE1 地 
160 AVDD_PLL_BE1(1.8V) 电源 
161 AVDD_PLL_BE2(1. 8V) 电源 
162 AVSS_PLL_BE2 地 
163 AVSS_PLL_SDI 地 
164 AVDD_PLL_SDI(1. 8V) 电源 该 集成 电路 为 数字 视频 格式 
165 AVDD_PLL_FE(1.8V) 电源 转换 器 芯片 ， 采 用 208 引 脚 的 
166 AVSS_PLL_ ЕЕ 地 QFP-208 封装 形式 。FLI2300 应 
167 DAC_PVSS 地 用 在 6P30 机 心 电 视 、 海 尔 
16& DAC_VDD(1. 8V) 电源 142V6-A8D 液晶 彩电 、TCL 
О DAENS m LCD3026H 液晶 彩 电 等 电视 上 。 
= FLI2310 应 用 在 海信 TLM3766、 
170 DAC_BOUT 模拟 B 输出 TLM4277 、TLM4077 、TLM3777 、 
171 DAC AVDDB(3. 3V) 电源 TLM3788 上 。 其 应 用 电路 如 
172 DAC_AVSSB 地 图 6-24 ( 见 全 书后 插页 ) 所 示 
173 DAC_GOUT 模拟 G 输出 ( 现 以 FLD310 应 用 在 海信 
174 DAC_AVDDG(3.3V) 电源 нота ЭИ) 
175 DAC_AVSSG 地 
176 DAC_ROUT 模拟 RR 输出 
177 DAC_AVDDR(3. 3V) 电源 
178 DAC_AVSSR 地 
179 DAC_COMP DAC 视频 补偿 
180 DAC_RSET DAC 复位 
181 DAC_VREF OUT DAC 参考 电压 输出 
182 DAC_VREF IN DAC 参考 电压 输入 
183 DAC_AVDD(3. 3V) 电源 
184 DAC_AVSS 地 
185 DAC_GR_AVSS 地 
186 DAC_GR_AVDD(3.3V) 电源 
187 DAC_PVDD(3. 3V) 电源 
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( 续 ) 
| W 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
188 ~ 190 TESTO ~ TEST2 测试 
191 XTAL IN 晶体 振荡 器 输入 
192 XTAL OUT 晶体 振荡 器 输出 该 集成 电路 为 数字 视频 格式 
o WEN) 电源 转换 器 蕊 片 ， 采 用 208 引 脚 的 
G 2 QFP-208 封装 形式 。FLI2300 应 
194 VSS IO 地 用 在 6P30 机 心 电 视 、 海 尔 
195 IN_CLK_PORT2 输入 时 钟 142V6-A8D (i in Ж, TCL 
в етее вп LCD3026H 液晶 彩电 等 电视 上 。 
аст рн 
2 НЕ FLI2310 应 用 在 海信 TLM3766、 
197 VDD CORE8(1. 8V) 电源 TLM4277 、TLM4077 、TLM3777 、 
199 ~205 PORT2_1 ~PORT2 7 信和 号 端 GDA (їр) Дл 
~ =E = УП ( 现 以 FLD310 应 用 在 海信 
206 FILDID_PORT2 奇 / 偶 场 标志 TLM4077 液晶 彩电 为 例 ) 
207 VSYNC_PORT2 场 同步 
208 HSYNC_PORT2 行 同步 
九 、L6599D 
| W 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
1 CSS 软 启 动 
2 DELAY 延迟 停机 
3 CF 定时 电容 器 
4 RFMIN 最 低 振荡 器 频率 设置 
5 STBY R RIRIN EENE BJE 
6 ISEN 电流 检测 输入 该 集成 电路 采用 SO -16N 的 
7 LINE 线 检测 输入 封装 形式 ， 是 高 压 谐 振 控制 器 
ББ БИРСЕН, 芯片 。 应 用 在 TCL 137E9BD、 
- - 长 虹 LT52510F 等 液晶 彩电 上 。 
9 PFC_STOP PFC 控制 器 漏 极 开 路 开 / 关 控制 其 应 用 电路 如 图 6-25 所 示 (以 
10 GND 地 应 用 在 长 虹 LT52510F 液晶 彩 
11 LVG 低 边 门 驱 动 输出 电 上 为 例 ) 
12 VCC 电源 
13 NC 空 引 脚 
14 OUT 高 边 门 驱动 浮动 地 
15 HVG 高 边 浮动 门 驱 动 输出 
16 VBOOT 自 举 电容 器 (高 边 门 驱 动 浮动 电源 电压 ) 

















199. 





ИЕН НУЧ 066597 SZ-9 国 




































































































































































































































































































































































































































































































































































Гы 7 N w Е | 
| А 00 L 
| i ! ж = 080 == Я 1 
о А =E М8Л 0 
b 90601 ӨРӨМ - 
П 二 VANLI8 权 = 
СІ AAS з. 
Б M/I %1 ХС ШЕ 301 AST 
91 可 000 | 11:4 ppo 964 | % 
z 660 F 二 56D 
ИНЕ = 
| М/Т 
r: ! Pia ЗРІРМІ = х9 
п пва IDDA 6 
$°6% 2 | чи гөн 
Ш ооо вех AAS 
061. Мал Асс = Sy6D %]1 
{81 
е 56% 100] poe 
T 8t6D|_ 166591 = > 
TAOS T 
. А8/Т СС ү 62-9015 239 SIG 
n 10 8 
е И ЛЕ М/Т 564 1?60== 01 н ANIT FA 
а cd HODA АЯЇ$[ 9 Тш 
Б ш 8yIyTT Еу ШАПА $ 200 
5 агт у SHR Е 
<& ова Е | m oT 1 
П = ә 962 S0601 
Б №87 
И мил 二 下 чп 
эг 1568 oron Ж 
а z 5 шш 
Геј 
22| | ства МУТ ИС 
2 | 35 ‹ мӯ 
га Т © ©06О0‹106О М Trou 
т | ко 66000060 NÆ:TSH RASI 
l 10 +9 





· 200 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 







































































































































































































































































十 、MSH9000 
| W 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
1 HVSSL 地 
2 G1 曾 益 控 制 
3 VIPL 放大 器 正 输入 ( 左 通道 ) 
4 VINL 放大 融 负 输入 ( 左 通道 ) 
5 G0 兽 益 控制 
6 MUTE 静音 控制 
7 VINR 放大 融 负 输入 ( 右 通 道 ) 
8 VIPR 放大 器 正 输入 ( 右 通道 ) 
9 AVSS ii 
10 HVSSR 地 
11 HVSSR 地 
12 OUTNR 放大 器 负 输 出 ( 右 通道 ) 
18 HVDDR нія 该 集成 电路 是 我 国 台湾 晨星 
- E R (Mstar) 公司 生产 的 开关 型 双 
14 OUTNR 放大 器 负 输 出 ( 右 通道 ) 声 道 音频 功率 放大 电路 芯片 ， 
15 HVDDR 电源 内 部 由 PWM 电路 、 开 关 功 放电 
16 HVDDR 电源 路 、 输 出 滤波 电路 组 成 。 该 芯 
= = 片 应 用 在 康佳 CS 系列 (如 LC 
17 OUTPR 放大 器 正 输出 ( 右 通 道 ) 46GS80DC) 、 康 佳 LED55TS98N， 
18 HVDDR 电源 创维 8M20、8M49 机 心 等 的 液 
19 OUTPR 放大 央 正 输出 ( 右 通道 ) тй ют. А 路 如 
图 6-26 所 示 (以 应 用 在 康佳 
20 HVSSR 地 LED55TS98N 上 为 例 ) 
21 HVSSR 地 
22 FBPR 放大 器 反馈 正 输出 ( 右 通 道 ) 
23 FBNR 放大 器 反馈 负 输 出 ( 右 通 道 ) 
24 AVSS1 地 
25 AVDD вй 
26 ЕМ 使 能 
27 HVDD 电源 
28 FBNL 放大 器 反馈 负 输出 ( 左 通道 ) 
29 FBPL 放大 器 反馈 负 输出 ( 左 通道 ) 
30 HVSSL 地 
31 HVSSL 地 
32 OUTPL 放大 融 正 输出 ( 左 通道 ) 
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(Ж) 
| ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж ЧЁ 
33 HVDDL 电源 该 集成 电路 是 我 国 台湾 晨星 
н БЕ EERS Mstar) AF 的 开关 型 又 
34 OUTPL 放大 器 正 输出 ( 左 通道 ) они 
声 道 音频 功率 放大 电路 芯片 ， 
35 HVDDL 电源 内 部 由 PWM 电路 、 开 关 功 放电 
5. НҮШ. тре 路 、 输 出 滤波 电路 组 成 。 该 芯 
- = 片 应 用 在 康佳 GS 系列 (如 LC 
37 отм, 放大 器 负 输 出 ( 左 通道 ) 46GS80DC) 、 康 佳 LED55TS98N， 
38 HVDDL BJA 创维 8M20、8M49 机 心 等 的 液 
Н w 4 
晶 彩 电 中 。 其 应 用 电路 如 
39 OUTNL 负 输 出 ( 左 通道 И 
放大 器 负 答 出 ( 左 通道 ) 辣 T Е 
40 HVSSL ii LED55TS98N 上 为 例 ) 
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十 一 、MST6M161LG、MST6M181VG、MST6M182VG 























































































































































































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 å 
D6 CEC 消费 电子 控制 
D5 HOTPLUGD 热 插 拔 控制 (为 DVILHDMI 端口 D) 
C7 RXCKN_D HDMI 时 钟 输入 ( 负 ) 
B7 RXCKP_D HDMI 时 钟 输入 ( 正 ) 
C6 RXON_D HDMI 通道 0 数据 输入 ( 负 ) 
B6 RXOP_D HDMI 通道 0 数据 输入 ( 正 ) 
A6 RXIN_D HDMI 通道 1 数据 输入 ( 负 ) 
С5 КХІР р HDMI 通道 1 数据 输入 ( 正 ) 
HDCP 串 行 总 线 数据 /DVIAHDMI 端口 D 
C4 DDCDD_DA т 行 总 线 数据 Ы 
的 DDC 数据 
该 集成 电路 为 微 控 制 器 
А5 RX2N_D HDMI 通道 2 数据 输入 ( 负 和 _ 
= 通道 2 数据 输入 ( 负 ) 芯片 , 采用 四 面 216 8] 
B5 RX2P_D HDMI 通道 2 数据 输入 ( 正 ) 封装 形式 。 它 是 一 个 高 度 
HDCP 串 行 总 线 时 钟 /DVIZHDMI 端口 D | 集成 化 的 集成 电路 ， 除 了 
B4 DDCDD_CK | 的 DDc mieh 集成 CPU, SCALER, TV 
DECODER 外 ， 还 包含 了 模 
D4 HOTPLUGA 热 插 拨 控 制 (为 DVLAHDMI 端口 A) 拟 TV demod 和 中 放 、 音 效 
处 理 DSP、 多 媒体 编 解 码 
A3 RXCKN_A 负 DVIAHDMI 输 入 (为 A 线 时 钟 通道 ) 等 众多 强大 的 功能 ， 支 持 1 
A2 RXCKP_A IE DVI/HDMI 输 入 (为 A 线 时 钟 通道 ) 路 HDMI1.3 和 2 路 USB2. 0, 
该 芯片 应 用 在 创维 8M05 机 
负 DVIZHDMI 输入 (为 A 线 数据 通道 0 А 
B3 RXON_A 负 DVI/ 入 (为 A 线 数据 通道 0) 心 、 海 尔 LE32A370、TCL 
B2 RXOP_A IE DVIAHDMI 输入 (为 А 线 数据 通道 0) | Ms82 机 心 等 的 液晶 彩电 
В1 RXIN_A fi DVIAHDMI 输入 (为 A 线 数 据 通道 1) | 上 。 其 应 用 电路 如 图 6-27 
见 全 书后 插页 ) 所 示 
C3 RXIP_A IE DVIAHDMI 输入 (为 A 线 数据 通道 1) 人 чил ру 












































(以 应 用 在 创维 8M05 机 心 











HDCP 串 行 总 线 数据 /DVILHDMI 端口 A | 的 液晶 彩电 上 为 例 ) 




































































D3 DDCDA_DA 的 DDC 数据 

СІ RX2N_A 负 DVIAHDMI 输入 (为 A 线 数据 通道 2) 
C2 RX2P_A IE DVI/AHDMI 输 入 (为 A 线 数据 通道 2) 
i DDCDACK кы 总 线 时 钟 /DVIAHDMI 端口 A 
D2 ARC 外 接 电阻 

F4 HSYNCO 行 同步 信号 

ЕЗ BINOP 通道 0 模拟 蓝 基色 输入 ( 正 ) 

E2 SOGINO 通道 0 同步 绿色 输入 

ЕЗ GINOP 通道 0 模拟 绿 基色 输入 ( 正 ) 
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(2%) 
引 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 

F2 GINOM 通道 0 模拟 绿 基 色 输 入 ( 负 ) 

F1 RINOP 通道 0 模拟 红 基色 输入 ( 正 ) 

F4 VSYNCO 场 同步 信号 

H3 BIN1P 通道 1 模拟 蓝 基色 输入 ( 正 ) 

H2 SOGIN1 通道 1 同步 绿色 输入 

B GINI P 通道 1 模拟 绿 基 色 输 入 ( 正 ) 

卫 GINIM 通道 1 模拟 绿 基色 输入 ( 负 ) 

л КІМІР 通道 1 模拟 红 基 色 输 入 ( 正 ) 

K3 VSYNC1 场 同步 信号 

K1 CVBS2 CVBS( 复合 ) 视频 输入 通道 2 

K2 CVBS1 CVBS( 复合 ) 视频 输入 通道 1 该 集成 电路 为 微 控制 器 

LI CVBS0 CVBS( 复合 ) 视频 输入 通道 0 ŠH, 采用 四 面 216 5 

_ 封装 形式 。 它 是 一 个 高 度 

12 VCOM CVBS 输入 参考 地 集成 化 的 集成 电路 ， 除 了 

М1 CVBSOUT CVBS( 复合 ) 视频 输出 通道 0 集成 CPU, SCALER, TV 

M2 АШ 音频 线路 输入 ( 左 通道 0) шу ы ы м 
一 一 一 — 拟 TV demod 和 中 放 、 音 效 

N1 AURO 音频 线路 输入 ( 右 通道 0) 处 理 DSP、 多 媒体 编 解码 

N2 АША 音频 线路 输入 ( 左 通道 1) 等 众多 强大 的 功能 ， 支 持 

РІ AURI 音频 线路 输入 ( 右 通 道 1) 路 HDMD.3 和 2 路 USB2. 0。 
该 芯片 应 用 在 创维 8M05 机 

L3 AUVAG 音频 公共 模式 参考 电压 心 海尔 LE32A370. TCL 

M4 AUREFM 音频 АРС 负 参 考 电 压 MS82 机 心 等 的 液晶 彩电 
этүүнү как. у H & 6- 

рә AUTZ 音频 线路 输入 ( 左 通道 2) 上 。 其 应 用 电路 如 几 6-27 
ENOTEN с ( 见 全 书后 插页 ) 所 示 

R1 AUR2 音频 线路 输入 ( 右 通道 2) (以 应 用 在 创维 8M05 机 心 

M3 AUL3 音频 线路 输入 ( 左 通 道 3) 的 液晶 彩电 上 为 例 ) 

N3 AUR3 音频 线路 输入 ( 右 通道 3) 

N4 AUOUTL1 主音 频 输 出 ( 左 通道 1) 

P3 AUOUTRI1 主音 频 输 出 ( 右 通 道 1) 

R2 AUOUTLO 主音 频 输出 ( 左 通道 0) 

T2 AUOUTRO 主音 频 输出 ( 右 通 道 0) 

T3 XIN 晶振 输入 

R3 XOUT 晶振 输出 

Р5 PGA-COM VIF PGA 负电 源 

R6 VIFM 负 视 频 中 频 输 入 

T6 VIFP 正视 频 中 频 输 入 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
T4 RFAGC A A 5} Aa т 
P10 B_ODDO/LVA4P 蓝 通 道奇 数 信号 输入 LVDS А 线 通 道 4 
正 数 据 输出 
蓝 通 道奇 数 信号 输入 / LVDS A 线 通 道 4 
R10 B_ODD1/LVA4M 
一 负数 据 输出 
РИ ГРЕЕТ 蓝 通 道奇 数 信和 号 输入 / LVDS А 线 通 道 3 
д 正 数 据 输出 
蓝 通道 奇数 信号 输入 / LVDS А 线 通道 3 
R11 B_ODD3/LVA3M 
一 负数 据 输出 
T11 B_ODD4/LV ACKP 蓝 通道 奇数 信号 输入 / LVDS А 线 正 时 钟 
P12 B_ODD5/LVACKM| ，” 蓝 通 道奇 数 信号 输入 /LVDS А 线 负 时 钟 
T12 ODT 蓝 通 道奇 数 信号 输入 / LVDS А 线 通道 2 该 集成 电路 为 微 控 制 器 
一 正 数据 输出 芯片 ， 采 用 四 面 216 引 脚 
+ Ы еен К ЖЕТ e 它 是 一 个 高 度 
蓝 通道 奇数 信号 输入 / LVDS A 线 通 道 2 | 封装 形式 。 它 是 一 个 高 度 
R12 B_ODD7/LVA2M 负数 据 输出 集成 化 的 集成 电路 ， 除 了 
Ет ет 集成 CPU, SCALER, ТҮ 
P13 G_ODDO/LVAIP |. раш ТЛУ LVDS А 线 通道 1 | DECODER 外 ， 还 包含 了 模 
正 数 据 输出 拟 TV demod 和 中 放 、 音 效 
пб ПЕТРЕ 绿 通道 奇数 信号 输入 / LVDS А 线 通道 1 | 处 理 DSP、 多 媒体 编 解码 
i ш 负数 据 输出 等 众多 强大 的 功能 ， 支 持 1 
绿 通道 奇数 信号 输入 / LVDS A 线 通道 0 路 HDMII.3 和 2 路 USB2.0。 
ыа G-ODD2/LVAOP | 正 数据 输出 该 芯片 应 用 在 创维 8M05 机 
саа. = 心 、 海 尔 LE32A370, TCL 
R14 G_ODD3/LVAOM | „ ни BAV LVDS А 线 通 道 0 MS82 机 心 等 的 液晶 彩电 
负数 据 输 出 上 。 其 应 用 电路 如 图 627 
下 绿 通道 奇数 信号 输入 / LVDS А 线 通 道 4 | ( 见 全 书后 搬 页 ) 所 示 
5 正 数据 输出 (以 应 用 在 创维 8M05 机 心 
ыы ГЕ ЛҮ 和 液晶 彩电 上 为 例 ) 
绿 通道 奇数 信号 输入 / LVDS A 线 通道 4 | 的 液晶 彩电 
Т15 ODD5/LVB4M 
и 负数 据 输 出 
R CG ODD nap 绿 通道 奇数 信号 输入 / LVDS А 线 通 道 3 
- ”| 正 数据 输出 
nig ODN 绿 通道 奇数 信号 输入 / LVDS А 线 通 道 3 
7 负数 据 输出 
P15 R_ODDO/LVBCKP 红 通 道奇 数 信 号 输入 / LVDS A 线 正 时 钟 
P16 R_ODD1/LVBCKM| ” 红 通 道奇 数 信号 输入 / LVDS А 线 负 时 钟 
NIA рар 红 通 道奇 数 信号 输入 / LVDS А 线 通道 2 
Е 正 数据 输出 
红 通 道奇 数 信 号 输入 / LVDS A 线 通道 2 
N15 R_ODD3/LVB2M бөө! 
负数 据 输出 














































































































































































































(Ж) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
红 通 道奇 数 信号 输入 / LVDS А 线 通道 1 
M14 R_ODD4/LVB1P ‚о ' REN 
їй 
红 通 道奇 数 信号 输入 / LVDS А 线 通道 1 
М15 R_ODD5/LVBIM о i Ан 
红 通 道奇 数 信号 输入 / LVDS А 线 通道 0 
M16 R_ODD6/LVBOP |. _ ` н 
їй 
红 通 道奇 数 信号 输入 / LVDS А 线 通道 0 
L16 R_ODD7/LVBOM | 名 _ | Ан 
Км GPIO21/TCON21 通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 ) 信和 号 
AVGH_O0DD_49 | / 栅 极 高 电压 (奇数 ) 
të GPI020/TCON20 | ”通用 输入 与 输出 /TCON( 时序 控制 信和 号 
AVGH_EVEN_48 | / 栅 极 高 电压 (偶数 ) 
- ы T 该 集成 电路 为 微 控制 器 
is GPIO19/TCON19 | ”通用 输入 与 输出 /TCON( 时序 控 制 ) 信号 | ， к 采用 四 о 
/GCLK6_47 | /通用 时 钟 е 它 是 一 个 高 度 
S RIJEI o zE 7а 
kis GPI018/TCON18 | ”通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 ) 信号 | 集成 化 的 集成 电路 ， 除 了 
/AGCLK5_46 | /通用 时 钟 集成 CPU, SCALER, TV 
ке GPIO17/TCON17 | ”通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 信号 | DECODER Ж, йш Г 
/CCLK4 45 /通用 时 钟 拟 TV demod 和 中 放 、 音 效 
人 E m 处 理 DSP、 多 媒体 编 解码 
0 СРІОІ6/ТСОМ№І6 | ”通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 ) 信号 等 众多 强大 的 功能 支持 1 
/WPWM_44 | /脉冲 宽度 调制 | не 

















НОМ. 3 #12 路 USB2. 0, 
йй СРІОІ5/ТСОМ№І5 | ”通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控 制 ) 信和 号 му, ол 机 
/SCAN_BLK1_43 | /扫描 消 隐 信号 心 、 海 尔 LE32A370、TCL 
zA GPIO14/TCON14 | ”通用 输入 与 输出 /TCON( 时序 控 制 ) 信号 | MS82 机 心 的 液晶 彩电 
/SCAN_BLK_42 | /扫描 消 隐 信号 上 。 其 应 用 电路 如 图 6-27 














N z A БА sh ( 见 全 书后 插页 ) 所 示 
> ЕН 与 输 出 т N 时 Бе} б 

D14 ноз сиз 80А i mpe AARONA | (以 应 用 在 创维 8M05 机 心 

/LEDON_41 /LED 驱动 器 关闭 


> 
mp 
чр 














































































































的 液晶 彩电 上 为 例 ) 
РИА GPIO12ZTCON12 通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 ) 信和 号 
/DPM_40 /动态 电源 管理 
bis GPIO11/TCON11 通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 ) 信和 号 
/HCON_39 / 蓝 背 景 对 比 度 调 整 
т GPIO10/TCON10 通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 ) 信和 号 
/OPT_N_38 / 正 负 极 性 选择 ( 负 ) 
К GPIO9/TCON9 通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 ) 信和 号 
/ОРТ_Р_37 / 正 负极 性 选择 ( 正 ) 
Ше GPIO8ZTCON8 通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 ) 信和 号 
/FLK3_36 /闪烁 控制 信号 
{1 GPIO7ZTCON7 通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 ) 信和 号 
/FLK2 35 /闪烁 控制 信号 
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( 续 ) 
| W 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
СРІОб/ТСОМ6 通用 输入 与 输出 /TCON( 时序 控 制 ) 信和 号 
J16 NNR 
/FLK_34 Z 闪 烁 控制 信号 
GPIOS/TCONS 通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 ) 信和 号 
/SOE_33 / 源 极 输出 使 能 信号 
jis GPIO4/TCON4 通用 输入 与 输出 /TCON( 时序 控制 ) 信和 号 
/GCLK3_32 /通用 时 钟 
Р GPIO3/TCON3 通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 ) 信和 号 
/GCLK2_31 /通用 时 钟 
J14 GPIO2/TCON2 通用 输入 与 输出 /TCON( 时序 控制 ) 信 号 
/GCLK1_30 /通用 时 钟 
GPIO1/TCON1 通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 ) 信和 号 
H14 AS 
/ҰЅТ 29 /启动 电压 
z =) 该 集成 电路 为 微 控制 器 
GPIOOZTCON0 通用 输入 与 输出 /TCON( 时 序 控制 ) 信号 | ，， ш 
TR /POL_28 | / 极 性 反 转 线 模 式 输出 源 驱 动 器 о 
ш авыш 一 一 一 封装 形式 。 它 是 一 个 高 度 
N10 GPIO30/ LCK_74 通用 输入 与 输出 /TIL 输出 时 钟 信号 集成 化 的 集成 电路 ， 除 了 
N11 GPIO29/LDE_75 通用 输入 与 输出 /TTL 数据 使 能 输出 集成 CPU, SCALER, TV 
DECODER 外 ， 还 包含 了 模 
S 通用 输入 与 输出 / 行 同步 信号 йор АН 
N12 GP1028/LHSYNC 通 入 与 输出 / 行 同步 信号 拟 ТУ demod 和 中 放 、 音 效 
N13 GPIO27/LVSYNC 通用 输入 与 输出 / 场 同 步 信 号 处 理 DSP、 多 媒体 编 解码 
T8 GPIO22/GPIO55 通用 输入 与 输出 /通用 输入 与 输出 等 众多 强大 的 功能 ， 支 持 1 
- 路 HDMI.3 和 2 路 USB2. 0。 
p PIO5 通用 输入 与 输出 /通用 输入 与 输出 f 
R8 GPIO24/GPIO56 通 和 人 与 输出 /通用 与 输出 该 芯片 应 用 在 创维 8M05 机 
R9 GP1025/GP1057 通用 输入 与 输出 /通用 输入 与 输出 心 、 海 尔 LE32A370、TCL 
P8 GPIO23/GPIO58 通用 输入 与 输出 /通用 输入 与 输出 MS82 机 心 等 的 液晶 彩电 
В 上 。 其 应 用 电路 如 图 6-27 
NC/GPIOS9 空 引 脚 /通用 输入 与 输出 
N8 C О 引 脚 /通用 输入 与 输出 ( 见 全 书后 插页 ) 所 示 
T9 GPI027/GPI060 | ”通用 输入 与 输出 /通用 输入 与 输出 (以 应 用 在 创维 8M05 机 心 
РӘ GPIO26/GPIO61 通用 输入 与 输出 /通用 输入 与 输出 的 液晶 彩电 上 为 例 ) 
N9 NC/GP1I062 空 引 脚 /通用 输入 与 输出 
C14 DDCR_DA/GPIO64) DDC 数据 (为 ROM) /通用 输入 与 输出 
B14 DDCR_CK/GPIO063| DDC 时 钟 (为 ROM) /通用 输入 与 输出 
Giá SAR3_GPIO14 SAR 低速 ADC 输入 _ 通 用 输入 与 输出 /中 
/INT_GPIO65 | 断 信 号 _ 通 用 输入 与 输出 
© PM6_GPIO9 端口 模式 _ 通 用 输入 与 输出 /通用 输入 与 
/GPIO70 输出 
РМ5_СР1О8 端口 模式 _ 通 用 输入 与 输出 /通用 输入 与 
/GPIOG9 输出 
T PM4_GPIO7 端口 模式 _ 通 用 输入 与 输出 /通用 输入 与 
/СРІОЄ8 输出 
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( 5) 
引 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
А PM1_GPIO6 端口 模式 _ 通 用 输入 与 输出 /通用 输入 与 
/GPIO67 输出 
ЕА PMGPIO_GPIO10 端口 模式 通用 输入 与 输出 _ 通 用 输入 与 输 
/СР1О66 出 /通用 输入 与 输出 
PWM1_GPIO21 脉冲 宽度 调制 _ 通 用 输入 与 输出 /通用 输 
C12 
/GPIO25 人 与 输出 
PWMO_GPIO20 脉冲 宽度 调制 _ 通 用 输入 与 输出 /通用 输 
B12 с 
/GPIO26 人 与 输出 
A9 HWRESET EFE 
B9 IRIN 红外 接收 器 输入 
D10 DDCA_CK DDC 时 钟 (为 模拟 端 ) 
D11 DDCA_DA DDC 数据 ( 为 模拟 端 ) 该 集成 电路 为 微 控制 器 
А15 USBO_DM USB 反 相 数据 输入 与 输出 (为 端口 0) т, ЖЛ 216 01% 
封装 形式 。 它 是 一 个 高 度 
14 SBO_DP USB 非 反 相 数据 输入 与 输出 ( 为 端口 0 | | 
А USBO_ E 反 相 数 据 输 入 与 输出 (为 端口 0) 集成 化 的 集成 电路 ， 除 了 
A13 USB1 рм USB 反 相 数据 输入 与 输出 (为 端口 1) 集成 CPU, SCALER, TV 
B13 USB1 рр USB 非 反 相 数据 输入 与 输出 (为 端口 1) | DECODER 外 ， 还 包含 了 模 
ттт етан SPE WARME 拟 TV demod 和 中 放 、 音 效 
à SAGL 处 理 DSP、 多 媒体 编 解码 
C16 SDI SPI 内 存 串 行 数据 输入 等 众多 强大 的 功能 ， 支 持 1 
B16 SDO SPI 闪存 串 行 数据 输出 路 HDMI.3 和 2 路 USB2. 0。 
该 芯片 应 用 在 创维 8M05 机 
B15 SCZ SPI NAEH EE 心 海尔 LE32A370. TCL 
Bii SARO_GPIO11 SAR 低速 ADC 输入 _ 通 用 输入 与 输出 / 通 | MS82 机 心 等 的 液晶 彩电 
/GPIO75S 用 输入 与 输出 上 。 其 应 用 电路 如 图 6-27 
SAR1_GPIO12 SAR 低速 ADC 输入 _ 通 用 输入 与 输出 / 通 | ( 见 全 书后 择 页 ) 所 示 
- | 一 | 的 液晶 彩电 上 为 侦 
Ри SAR2_GPIO13 SAR 低速 ADC 输入 _ 通 用 输入 与 输出 / 通 
/GPIO73 用 输入 与 输出 
C13 TESTPIN 测试 
D13 CND_EFUSE 也 
14 VRP DAC 参考 电压 ( 正 ) 
D7 DVDD_NODIE 电源 
K13 MVREF 参考 电压 (为 DDR SDRAM 接口 ) 
H4 AVDD_DVI 电源 
K4 AVDD_DMPLL 电源 
J4 AVDD_33 电源 
16 AVDD_MOD 电源 





























































































































































































































‚ 208. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
( 续 ) 
| ДЖ 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
M6 AVDD_MOD 电源 
K5 AVDD_MOD 电源 
15 AVDD_MOD 电源 
J5 AVDD_PLL 电源 
М5 AVDD_AU33 电源 
J6 AVDD_AU25 电源 
K6 AVDD_REF 电源 
H6 AVDD_25 电源 
N5 AVDD_PGA 电源 
M10 AVDD_DDR 电源 
M11 AVDD_DDR 电源 该 集成 电路 为 微 控 制 器 
E13 AVDD_DDR 电源 а а ЭИ 
封装 形式 。 它 是 一 个 高 度 
D9 AVDD-DDR 电源 集成 化 的 集成 电路 ， 除 了 
G8 AVDD_DDR 电源 集成 CPU, SCALER, TV 
EAT 
H7 AVDD_1P2 电源 DECODER 外 ， 还 包 Е 了 模 
- 拟 TV demod 和 中 放 、 音 效 
H8 VDDC 电源 处 理 DSP、 多 媒体 编 解码 
л VDDC 电源 等 众多 强大 的 功能 ， 支 持 
в тер 电源 路 HDMI1.3 和 2 路 USB2. 0。 
- 该 芯片 应 用 在 创维 8M05 机 
К? VDDG 电源 心 、 海 尔 LE32A370, TCL 
K8 VDDC 电源 MS82 机 心 等 的 液晶 彩电 
у { & 6- 
17 VDDC 电源 Ea 其 应 用 电路 如 图 627 
一 ( 见 全 书后 插页 ) 所 示 
18 Уррс 电源 (以 应 用 在 创维 8M05 机 心 
N6 GND 也 的 液晶 彩电 上 为 例 ) 
G13 GND 也 
F13 GND 也 
А12 GND 也 
K11 GND 也 
K10 GND 也 
K9 GND 也 
ЛІ GND 也 
J10 GND 也 
19 GND 也 
H11 GND 

































































































































































































































































































































































( 续 ) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
H10 GND 也 该 集成 电路 为 微 控制 需 
Ho GND 芯片 ， 采 用 四 面 216 5] 
封装 形式 。 它 是 一 个 高 度 
Шш SAD Е 成 化 的 集成 电路 ， 除 了 
R7 GND 也 集成 CPU, SCALER, TV 
жүн У 
р? CND i DECODER 外 ， 还 包含 了 模 
拟 TV demod 和 中 放 、 音 效 
SND u 处 理 DSP、 多 媒体 编 解 码 
Т5 GND 也 等 众多 强大 的 功能 ， 支 持 
R5 CND i 路 HDMI1.3 和 2 路 USB2. 0。 
该 芯片 应 用 在 创维 8M05 机 
R4 GND 也 心 、 海 尔 LE32A370, TCL 
P4 GND 也 MS82 机 心 等 的 液晶 彩电 
Сз GND 上 。 其 应 用 电路 如 图 6-27 
( 见 全 书后 插页 ) 所 示 
62 GND u (以 应 用 在 创维 8M05 机 心 
G1 GND 也 的 液晶 彩电 上 为 例 ) 
十 二 、MTS326 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
АС1 DDRV DDR 存储 器 电压 
AC2 DDRV DDR 存储 器 电压 二 | 
тата 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
АЗ DDRV DDR 存储 器 电压 的 TV 解码 芯片 ， 支 持 4 路 HD- 
A4 DDRV DDR 存储 器 电压 MI， 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 
Se 2 
B4 DDRV DDR 存储 器 电压 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
——— СРО, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
c4 DORY DDR 存储 器 电压 内 带 网 络 收发 及 MAC ШЕ, Ж 
D4 DDRV DDR 存储 器 电压 持 2 17 TS 流 输入 +1 个 串 
行 ваш тр А Е 
B3 DDRV DDR 存储 器 电压 行 TS 流 输 出 或 者 一 个 并 行 TS 
с 输入 +1 个 串 行 TS 输入 +1 个 
C3 DDRV DDR 存储 器 电压 BIF TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
AC3 DDRV DDR 存储 器 电压 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
РР DR DDR 存储 器 电压 42XT770G3D 、LED46XT770G3D、 
=. 1Е055ХТ770С30, ©] ҸЕ 8K96 
610 МЕМТР 存储 器 信号 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
G9 MEMTN 存储 器 信和 号 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
C13 RVREF В 参考 电压 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
一 - 例 ) 
G21 RVREF_A 参考 电压 
F10 ARCKE DRAM 时 钟 使 能 信号 











家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 




















































































































































































































引 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 

D9 АВСІКІ DRAM 时 钟 信号 

C9 ARCLK1# DRAM 时 钟 信号 

A20 ARCLKO DRAM 时 钟 信号 

А21 ARCLKO# DRAM 时 钟 信号 

Е18 ARODT DRAM 片上 终端 

F17 ARRAS# DRAM 行 地 址 信号 

E17 ARCAS# DRAM 列 地 址 信号 

E16 ARCS# DRAM 芯片 选择 

D14 ARWE# DRAM 写 使 能 

B14 ARRESET DRAM 复位 信号 

A13 АВВАО DRAM 带 地 址 信号 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 

си АВВА1 DRAM 带 地 址 信号 的 TV 解码 芯片 ， 支 持 4 路 HD 

一 -一 ML， 最 高 速率 可 达 3.3GHz，4 

D16 ARBA2 DRAM 带 地址 信号 通道 LVDS 120Н 输出 ， 双 核 

F18 ARCSX# DRAM 芯片 选择 СРО, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
= 带 网 络 收发 址 ， 支 

С15 АВАМ DRAM 地 址 信号 内 带 网 络 收发 及 МАС 地 址 ， 支 
一 持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 

А15 Б DRAM НУ 行 TS 流 输 出 或 者 一 个 并 行 TS 

F13 ARA12 DRAM 地 址 信和 号 输入 +1 个 串 行 TS 输 入 +1 个 

C14 АВАП DRAM 地 址 信号 17 TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 

| ARA10 DRAM 地 址 信号 42XT770G3D 、LED46XT770G3D、 

Е15 АВА9 DRAM 地 址 信号 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 

心 等 的 液晶 彩电 н: 

D13 АВАЗ DRAM 也 址 信和 号 机 心 本 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
а 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 

15 АКАТ DRAM ЫЛЫН S 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 

Е14 ARA6 DRAM 地 址 信号 例 ) 

F16 АКА5 DRAM 地 址 信号 

E13 ARA4 DRAM 地 址 信号 

B13 ARA3 DRAM 地 址 信号 

Al4 ARA2 DRAM 地 址 信号 

F14 АВА1 DRAM 地 址 信号 

F15 ARAO DRAM 地 址 信号 

P21 DVSS 也 

R1 DVSS 也 

N15 AVSS33_MEMPLL 也 

N14 AVDD33_MEMPLL 电源 
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(Ж) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж 
B10 ARDQ31 DRAM 数据 信号 
B7 ARDQ30 DRAM 数据 信号 
C10 ARDQ29 DRAM 数据 信号 
C7 ARDQ28 DRAM 数据 信号 
си ARDQ27 DRAM 数据 信号 
D7 ARDQ26 DRAM 数据 信号 
D10 ARDQ25 DRAM 数据 信号 
C6 ARDQ24 DRAM 数据 信号 
D8 ARDQS3# DRAM 数据 选 通 
C8 ARDQS3 DRAM 数据 选 通 
E10 ARDQM3 DRAM 数据 掩 膜 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
B5 ARDQ23 DRAM 数据 信号 的 TV 解码 世 片 ， 支 持 4 路 HD- 
— MI， 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 
А12 ARDQ22 DRAM 数据 信号 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
А5 ARDQ21 DRAM 数据 信号 CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
СІЗ ARDQ20 DRAM 数据 信号 带 网 络 收发 及 МАС 地 址 ， 支 
== 持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 
c5 ARDQIS DRAM AART S 行 TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 
B12 ARDQ18 DRAM 数据 信号 输入 +1 个 串 行 TS 输入 +1 个 
күнүнүн 17 TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
D6 ARDQ17 DRAM 数据 信号 он а 
тет 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
C12 ARDQ16 DRAM 数据 信号 42XT770G3D、LED46XT770G3D、 
А9 ARDQS2# DRAM 数据 选 通 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
Bö ARDOS2 DRAM 数据 选 通 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
一 —— 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
A7 ARDQM2 DRAM ЖЕ 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
C22 ARDQ15 DRAM 数据 信号 例 ) 
D19 ARDQ14 DRAM 数据 信号 
D22 ARDQ13 DRAM 数据 信号 
D20 ARDQ12 DRAM 数据 信号 
B23 ARDQ11 DRAM 数据 信号 
D17 ARDQ10 DRAM 数据 信号 
A23 ARDQ9 DRAM 数据 信号 
А17 ARDQ8 DRAM 数据 信号 
C20 ARDQS1# DRAM 数据 选 通 
B20 ARDQS DRAM 数据 选 通 
D21 ARDQM1 DRAM ЖЕЛИ 




















212. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 




































































































































































































































































( 续 ) 
| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
D15 ARDQ7 DRAM 数据 信号 
C24 ARDQ6 DRAM 数据 信号 
C16 ARDQ5 DRAM 数据 信号 
D24 ARDQ4 DRAM 数据 信号 
C17 ARDQ3 DRAM 数据 信号 
D23 ARDQ2 DRAM 数据 信号 
B17 ARDQ1 DRAM 数据 信号 
C23 ARDQ0 DRAM 数据 信号 
B21 ARDQSO# DRAM 数据 选 通 
C21 ARDOQS0 DRAM 数据 选 通 
С19 ARDQMO DRAM ЖЕЙ 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
P13 RVREF_C 参考 电压 的 TV 解码 芯片 支持 4 路 HD- 
М, 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 
Es н Ж ЕАУ А 
Ш ВВЕР. 参考 电压 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
F4 BRCLKO DRAM 时 钟 信号 CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
та 带 网 络 收发 址 ， 支 
ЕЗ BRCLKO# DRAM 时 钟 信号 МЕКЕ МАС 地 址 > 2 
Е 持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 
V4 BRCLK1 DRAM 时 钟 信号 行 TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 
V3 BRCLK1# DRAM 时 钟 信号 输入 +1 个 串 行 TS 输入 +1 个 
P6 BRCKE DRAM 时 钟 使 能 EBIT TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
та 一 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
H6 BRODT DRAM 片上 终端 控制 42XT770G3D 、LED46XT770G3D、 
H4 BRRAS# DRAM 行 地 址 信号 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
УЗЕ ТИ ДАЖЕ НҢ н: 
H5 BRCAS# DRAM 列 地 址 信号 PLLA HINE anA E Ea AM 
ET 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
N1 BRBAO DRAM 栈 地 址 例 ) 
Р5 BRBA1 DRAM 栈 地 址 
K4 BRBA2 DRAM 栈 地 址 
14 BRWE DRAM 写 使 能 
15 BRA14 DRAM 地 址 信号 
M4 BRA13 DRAM 地 址 信号 
N5 BRA12 DRAM 地 址 信号 
М5 ВВА11 DRAM 地 址 信号 
P4 BRA10 DRAM 地 址 信号 
M3 BRA9 DRAM 地 址 信号 
16 BRA8 DRAM 地 址 信号 





















































































































































































































































































































































ж ”液晶 彩电 实用 技能 资料 213. 
(2 
| ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
13 ВВА7 DRAM 地 址 信号 
N4 BRA6 DRAM 地 址 信号 
K5 BRA5 DRAM 地 址 信号 
N6 BRA4 DRAM 地 址 信号 
N2 BRA3 DRAM 地 址 信号 
М1 BRA2 DRAM 地 址 信号 
N3 BRA1 DRAM 地 址 信号 
K6 BRAO DRAM 地 址 信号 
G5 BRCSX# DRAM 芯片 选择 
D5 DDRV 
DDRV 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
Й ДЕ ЕЯ И 
DDRV 的 TV 解码 已 片 ， 支持 4 路 HD 
М, 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 
DDRY 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
DDRV CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
DDRV 带 网 络 收发 及 MAC 地址 ， 支 
持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 
行 TS 流 答 出 或 者 一 个 并 行 TS 
DDRV 存储 器 电压 输入 +1 个 串 行 TS 输入 +1 个 
Ен 4 A 1 {> з. NH4 
DDRV 存 人 PÍT TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
тте 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
DDRV 存储 器 电压 42XT770G3D 、LED46XT770G3D、 
DDRV Ti LED55XT770G3D, ©] 维 8K96 
DDRV ИЕ 机 心 等 的 液晶 彩 电 上 。 其 应 
a 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
ш үн 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
AC6 DDRV 存储 器 电压 例 ) 
N7 DDRV 
Р7 DDRV 
V6 DDRV 
J10 DDRV 
H10 DDRV 
H13 DDRV 
E20 DDRV 
F20 DDRV 
G20 DDRV 
G15 DDRV 


























































































































































































































































































































214. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : Жи, ЖЕРГ, ЖИЙ 
( 5) 
引 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 

С18 DDRV 存储 器 电压 

D25 DDRV 存储 器 电压 

C25 DDRV 存储 器 电压 

B25 DDRV 存储 器 电 

A25 DDRV 存储 器 电压 

H7 DDRV 存储 器 电 

H8 DDRV 存储 器 电压 

J8 DDRV 存储 器 电压 

D26 DVSS 也 

C26 DVSS 也 

B26 DVSS 也 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 

A26 DVSS 由 的 TV 解码 已 片 ,， 支持 4 路 HD 
М, 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 

E25 DVSS ш 通道 LVDS 120Hz 和 输出， 双核 

G22 DVSS 也 CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 

ЖЕ [网 | 级 p | sia 

cl9 DVSS i 带 网 络 收发 及 МАС 地 址 ， 支 
持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 

рү а 行 TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 

E19 DVSS 也 输入 +1 个 串 行 TS 输 入 +1 个 
Ҥй л. рту А 个 并 行 

D18 DVSS 由 行 TS 输出 或 者 2 1 并 行 TS 
输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 

С18 DVSS t 42XT770G3D, LED46XT770G3D , 

B18 DVSS 也 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 

А18 DVSS 由 机 心 等 的 液晶 彩 电 上 。 其 应 
电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 

БАЕ Ш 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 

Е12 DVSS 例 ) 

Е24 DDRV 存储 器 电压 

G23 DDRV 存储 器 电 

F23 DDRV 存储 器 电压 

G24 DDRV 存储 器 电 

F24 DDRV 存储 器 电压 

E23 DDRV 存储 器 电压 

M2 BRRESET DRAM 复位 信号 

U2 BRDQ31 DRAM 数据 信号 

Y2 BRDQ30 DRAM 数据 信号 

U3 BRDQ29 DRAM 数据 信号 
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脚 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
Y3 BRDQ28 DRAM 数据 信号 
T3 BRDQ27 DRAM 数据 信号 
AA4 BRDQ26 DRAM 数据 信号 
U4 BRDQ25 DRAM 数据 信号 
AA3 BRDQ24 DRAM 数据 信号 
W4 BRDQS3# DRAM 数据 选 通 
W3 BRDQS3 DRAM 数据 选 通 
Ul BRDQM3 DRAM ЖЕЛИ 
AB2 BRDQ23 DRAM 数据 信号 
Р1 BRDQ22 DRAM 数据 信号 
АВ1 BRDQ21 DRAM 数据 信号 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
P3 BRDQ20 DRAM 数据 信号 的 TV 解码 世 片 ， 支 持 4 路 HD- 
MI， 最 高 速率 可 达 3.3GHz，4 
аа 
Б BRDQ13 DRAM 数据 信号 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
Р2 BRDQ18 DRAM 数据 信号 CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
ы 带 网 络 收发 HE, Ж 
AB4 BRDQ17 DRAM 数据 信号 网 络 收 发 及 MAC 地 址 ， 支 
== 持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 
14 BRDQI16 DRAM ЖИН S 行 TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 
V1 BRDQS2# DRAM 数据 选 通 输入 +1 MEIT TS А +147 
v2 BRDQS2 DRAM ži вит TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
一 一 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
yı BRDQM2 DRAM НЕЕ 42XT770G3D, LED46XT770G3D , 
D2 BRDQ15 DRAM 数据 信号 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
СА BRDQ14 DRAM 数据 信号 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
РЕА 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
cl BRDQ13 DRAM 数据 信号 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
G3 BRDQ12 DRAM 数据 信号 例 ) 
D3 BRDQ11 DRAM 数据 信号 
H3 BRDQ10 DRAM 数据 信号 
В1 BRDQ9 DRAM 数据 信号 
B BRDQ8 DRAM 数据 信号 
F2 BRDQSI # DRAM 数据 选 通 
F1 BRDQS1 DRAM 数据 选 通 
D1 BRDQM1 DRAM 数据 掩 膜 
K2 BRDQ7 DRAM 数据 信号 
A2 BRDQ6 DRAM 数据 信号 
K1 BRDQ5 DRAM 数据 信号 















































































































































































































































· 216 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
( 续 ) 
引 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
C2 BRDQ4 DRAM 数据 信号 
卫 BRDQ3 DRAM 数据 信号 
B2 BRDQ2 DRAM 数据 信号 
Л BRDQ1 DRAM 数据 信号 
Al BRDQO DRAM 数据 信号 
E3 BRDQSO# DRAM 数据 选 通 
Е4 BRDQSO DRAM 数据 选 通 
G2 BRDQMO DRAM 数据 掩 膜 
F27 TCONO TCON 信和 号 
E27 TCON1 TCON 信和 号 
F30 TCON2 TCON 信和 号 人 е К 
ШЫ 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
F29 TCON3 TCON 信号 的 TV 解码 芯片 ,支持 4 路 HD- 
B27 TCON4 TCON 信和 号 MI， 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 
— 通道 LVDS 120Hz 输出 ，;) 
A27 TCONS TCON 信号 = н ы 
CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
as = 3 Р - 
В28 TCON6 TCON 信和 号 内 带 网 络 收 发 及 MAC 地 址 ， 支 
A28 TCON7 TCON 信号 持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 1 
= $ ta 世人 放生 
C28 TCONS TCON 信号 17 TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 
E 输入 +1 ТТ А +147 
Dag TOON TON RIT TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
E28 TCON10 TCON 信号 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
F28 TCONI1 TCON 信和 号 42XT770G3D 、LED46XT770G3D 、 
© томе LED55XT770G3D, ©] ҸЕ 8K96 
TCON A E N n 
paa чо ВЕ 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
AG6 AVDD12_LVDS 1 电源 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
АЈ6 AVDD12_LVDS_2 ўя 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
A 
AF6 AVDD12_VPLL EW m) 
AE6 AVDD33_LVDSB BW 
AH7 AVDD33_LVDSA 电源 
AJ5 AVSS12_ LVDS 2 也 
AG5 AVSS12_LVDS_1 也 
AF5 AVSS12_VPLL 也 
АЕ5 AVSS33_LVDSB 也 
АН5 AVSS33_LVDSA 也 
AG7 REXT_VPLL 外 接 电阻 器 
AR3 AO4N LVDS TX 信号 负数 据 输出 (奇数 ) 
AP3 AO4P LVDS TX 信号 正 数 据 输出 (奇数 ) 




































































































































































з ”液晶 彩电 实用 技能 资料 217 
( 续 ) 
引 H 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
AR4 AO3N LVDS TX 信号 负数 据 输出 (奇数 ) 
AP4 АОЗР LVDS TX 信号 正 数据 输出 (奇数 ) 
AU4 AOCKN LVDS TX 信号 负 时 钟 (奇数 ) 
AT4 AOCKP LVDS TX 信号 正 时 钟 (奇数 ) 
АВ5 AO2N LVDS TX 信号 负数 据 输出 (奇数 ) 
АР5 АО2Р LVDS TX 信号 正 数据 输出 (奇数 ) 
AR6 AOIN LVDS TX 信号 负数 据 输出 (奇数 ) 
AP6 АО1Р LVDS TX 信号 正 数据 输出 (奇数 ) 
AU6 AOON LVDS TX 信和 号 负数 据 输出 (奇数 ) 
AT6 AOOP LVDS TX 信和 号 正 数据 输出 (奇数 ) 
AM4 AE4N LVDS TX 信和 号 负数 据 输出 (偶数 ) 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
AM3 АЕАР LVDS TX 信号 正 数据 输出 (偶数 ) 的 TV 解码 忆 片 ， 支 持 4 路 HED 
MI， 最 高 速率 可 达 3.3GHz，4 
= Гы. я tiA ү Ж) 
AN2 AE3N LVDS TX 信和 号 负数 据 输出 (偶数 ) 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
AN1 AE3P LVDS TX 信号 正 数据 输出 (偶数 ) | CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
а. з СЕ га J БУЙ 
АР? AECKN LVDS TX 信号 负 时 钟 (偶数 ) 四 市 网络 收发 及 MAC 地 十 > Ж 
一 持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 
АР1 АЕСКР LVDS ТХ 信号 正 时 钟 (偶数 ) IF TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 
AR2 AE2N LVDS TX 信和 号 负数 据 输出 (偶数 ) | 输入 +1 个 串 行 TS 输入 +1 个 
47 偷 出 或 T 个 并 行 ә 
ARI AE2P LVDS TX 信和 号 正 数据 输出 (偶数 ) д 2 maaa TTS 
一 - 一 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
AU ARIN LVDS TX 信号 负数 据 输出 (偶数 ) 4pxqy70G3D、LED46XT770C3D、 
АТ1 АЕ1Р LVDS TX 信号 正 数据 输出 (偶数 ) | LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
ee Е 心 等 的 液晶 彩电 其 应 
AU2 AEON LVDS TX 信号 负数 据 输出 (偶数 ) | ОСОН Е Е, A 
EET - 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
А дир LVDS TX 信和 号 正 数据 输出 (偶数 ) | 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
AH4 BO4N LVDS TX 信号 负数 据 输出 (奇数 ) | 例 ) 
AH3 BO4P LVDS TX 信号 正 数据 输出 (奇数 ) 
АЈ2 BO3N LVDS TX 信号 负数 据 输出 (奇数 ) 
АЛ ВОЗР LVDS TX 信号 正 数据 输出 (奇数 ) 
AJ4 BOCKN LVDS TX 信号 负 时 钟 (奇数 ) 
AJ3 BOCKP LVDS TX 信号 正 时 钟 (奇数 ) 
AK4 BO2N LVDS TX 信号 负数 据 输出 (奇数 ) 
AK3 BO2P LVDS TX 信号 正 数据 输出 (奇数 ) 
А12 BOIN LVDS TX 信号 负数 据 输出 (奇数 ) 
АЛ ВОІР LVDS ТХ 信号 正 数据 输出 (奇数 ) 
А1А BOON LVDS TX 信号 负数 据 输出 (奇数 ) 
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( 续 ) 
| 上 肢 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 

АІЗ BOOP LVDS TX 信和 号 正 数据 输出 (奇数 ) 

AD2 BE4N LVDS TX 信号 负数 据 输 出 (偶数 ) 

АРІ BE4P LVDS TX 信和 号 正 数据 输出 (偶数 ) 

АЕ2 BE3N LVDS TX 信号 负数 据 输 出 (偶数 ) 

АЕ1 ВЕЗР LVDS TX 信和 号 正 数据 输出 (偶数 ) 

АЕ4 BECKN LVDS TX 信号 负 时 钟 (偶数 ) 

АЕЗ ВЕСКР LVDS TX 信号 正 时 钟 (偶数 ) 

AF4 BE2N LVDS TX 信号 负数 据 输 出 (偶数 ) 

AF3 BE2P LVDS TX 信和 号 正 数据 输出 (偶数 ) 

AG2 BEIN LVDS TX 信号 负数 据 输出 (偶数 ) 

АС1 ВЕ1Р LVDS TX 信和 号 正 数据 输出 (偶数 ) 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤 器 

AG4 BEON LVDS TX 信号 负数 据 答 出 ( 个 数 ) | 的 TY 解码 已 片 ， 支持 4 路 HD- 
MI， 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 

АСЗ ВЕОР LVDS ТХ 信号 正 数据 答 出 (偶数 ) | 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 

AU37 AINO_R_AADC 右 声 道 音频 输入 (AADC) CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 

AU35 AINO_L_AADC 左 声 道 音频 输入 ( AADC) TEMAER MAC ИП, э 
持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 

AT35 AIN1_R_AADC 右 声 道 音频 输入 ( AADC) 行 TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 

AT37 AIN1_L_AADC 左 声 道 音频 输入 ( AADC) 输入 +1 个 串 行 TS 输入 +1 个 

AU36 AIN2_R_AADC 右 声 道 音 频 输入 ( AADC) 品行 TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
输入 。 该 世 片 应 用 在 海信 LED 

AP34 AIN2_L_AADC 左 声 道 音 频 输入 ( AADC) 42XT770G3D. LED46XT770G3D 、 

AT36 AIN3_R_AADC 右 声 道 音频 输入 (AADC) LED55XT770G3D， 创 维 8K96 

AR37 AIN3_L_AADC 左 声 道 音频 输入 (AADC) 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 

AR33 AIN4_R_AADC 右 声 道 音频 输入 (AADC) 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 

AP32 AIN4 1, ААРс 左 声 道 音频 输入 ( AADC) 例 ) 

AR36 AIN5_R_AADC 右 声 道 音频 输入 (AADC ) 

AP37 AIN5_L_AADC 左 声 道 音频 输入 (AADC) 

AR35 AIN6_R_AADC 右 声 道 音频 输入 ( AADC) 

AP36 AIN6_L_AADC 左 声 道 音频 输入 (AADC) 

AL31 AVDD33_AADC 电源 

А]28 AVSS33_AADC 地 

AJ27 VMID_AADC 中 级 电压 旁 路 ( AADC) 

AN28 MPXP 音频 频率 输入 ( 正 ) 

AN9 AOSDATAO 音频 输出 数据 

АМО АОЅРАТАІ 音频 输出 数据 
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引 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
AN11 AOSDATA2 音频 输出 数据 
АМ11 AOSDATA3 音频 输出 数据 
AM10 AOSDATA4 音频 输出 数据 
AM12 AOMCLK 音频 输出 主 时 钟 
AP11 AOLRCK 音频 输出 左右 时 钟 
АВ11 АОВСК 音频 输出 位 时 钟 
Y32 ASPDIF1 串 行 音频 数据 
АВ16 ASPDIF0 串 行 音频 数据 
Y33 ALIN 左 声 道 音频 输入 
AE30 AVSS33_DAC1 也 
AK30 AVSS33_DAC 也 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
AF30 AVDD33_DAC1 BW 的 TV об 片 ,支持 4 路 HD 
М, 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 
AG30 AVDD33_DAC 电源 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
AM35 AL3_ADAC 左 声 道 音频 信号 ( ADAC) CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
Ne Кс GALE га ] 支 
AM36 AR3_ADAC 右 声 道 音频 信号 ( ADAC) no 
i 持 2 个 品行 TS 流 输入 +1 个 串 
AM33 AL2_ADAC 左 声 道 音频 信号 (ADAC) 行 TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 
AM37 AR2_ADAC 右 声 道 音频 信号 ( ADAC) 输入 +1 个 串 行 TS 输入 +1 个 
nm 
AM34 А АРАС 左 声 道 音频 信号 ( ADAC) Ы 
= 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
AM32 ARI1_ADAC 右 声 道 音频 信号 (ADAC ) 42X1770G3D LED46XT770G3D 
AN34 ALO_ADAC 左 声 道 音频 信号 ( ADAC) LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
rii 2 206 К У ЕЕН ВЕЙ 
AN35 АКО АРАС 右 声 道 音频 信号 (ADAC) ллы е 
- І 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
AU32 ADCINP_DEMOD ADC 输入 ( 正 ) Жи 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
AT32 ADCINN_DEMOD ADC 输入 ( 负 ) _ 解 调 器 例 ) 
AD22 AVDD33_DEMOD 电源 
AL27 AVDD12_DEMOD 电源 
AM28 AVSS33_DEMOD 也 
А]26 AVSS12_DEMOD 也 
U35 IF_AGC 中 频 自动 增益 控制 
U34 RF_AGC 射频 自动 增益 控制 
AP31 LOUTN 左 声 道 输出 ( 负 ) 
AN30 LOUTP 左 声 道 输出 ( 正 ) 
V35 OSCL2 调谐 器 时 钟 信 号 
V34 OSDA2 调谐 器 数据 信号 







































































































































































































































































220. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : Жи, ЖЕРГ, ЖИЙ 
( 5) 
引 H 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
AP28 SC0 色 度 信号 输入 
AR29 SY0 亮度 信号 输入 
AT30 CVBS3P 复合 视频 输入 
AR30 CVBS2P 复合 视频 输入 
AR31 CVBS1P 复合 视频 输入 
AN29 CVBSOP 复合 视频 输入 
AP30 CVBS_COM 复合 视频 地 
AK24 AVDD33_CVBS_1 电源 
AK25 AVDD33_CVBS_2 电源 
А125 AVSS33_CVBS_1 也 
AM26 AVSS33_CVBS_2 也 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
AIZA AVSS33_VDAC 由 的 TV 解码 已 片 ,支持 4 路 HD 
М, 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 
А]21 AVSS12_RGB 也 通道 LVDS 120Н 输出 ， 双 核 
AJ22 AVSS33_VDAC_BG 也 CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
ЖЕ p | sia 
AD19 AVDD12_RGB 电源 ИСКАХ МАС 地 下 
持 2 个 品行 TS 流 输入 +1 个 串 
AD21 AVDD33_VDAC 电源 {ÍF TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 
AD20 AVDD33_VDAC_BG 电源 输入 +1 个 串 行 TS 输 入 +1 个 
Ҥй шр л у 个 并 行 
АР29 VDACY_OUT DAC 输出 电压 行 输出 或 者 2 1 并 行 TS 
Ө ИН 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
AU30 VDACX_OUT DAC 输出 电压 42XT770G3D、LED46XT770G3D、 
AR27 SOY0 亮度 同步 信号 输入 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
E 心 等 的 液晶 彩电 其 
AP27 YOP 亮度 正 微分 信号 输入 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
PIERR 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
AR28 PROP 复合 PO 正 微分 信号 输入 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
AT28 PBOP 复合 Pb0 正 微分 信号 输入 例 ) 
AU28 COMO YPbP:0 地 
AP25 SOY1 亮度 同步 信号 输入 
AU26 Ү1Р 亮度 正 微分 信号 输入 
AP26 PRIP 复合 Prl 正 微分 信号 输入 
AR26 РВ1Р 复合 Pbl 正 微分 信号 输入 
AT26 СОМІ YPbPrl 地 
AP22 VGA_SCL 串 行 时 钟 线 
AR22 VGA_SDA 串 行 数据 线 
AT24 SOG 蓝 同 步 
AP24 COM VGA 地 
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引 上 肢 引 脚 符号 引 脚 功能 

AU24 BP Ж + 微分 信号 输入 

AR24 GP 绿 + 微分 信号 输入 

AR25 RP Т + 微分 信号 输入 
AM25 VSYNC 场 同 步 信和 号 

AN25 HSYNC 行 同步 信号 

AA32 HDMI_CEC HDMI 接口 消费 电子 控制 

AG33 HDMI_0_SCL HDMI 接口 串 行 时 钟 

АЕЗЗ HDMIL 1_SCL HDMI #0 

AC33 HDMI 2_SCL HDMI 接口 串 行 时 钟 

AH32 HDMI 3_SCL HDMI 接口 串 行 时 钟 

AF33 HDMI 0_SDA HDMI 接口 串 行 数据 

AD33 HDMI_1_SDA HDMI 接口 串 行 数据 

AB33 HDMI_2_SDA HDMI 接口 串 行 数 据 

AH33 НРМІ 3_SDA HDMI 接口 串 行 数据 

AG31 HDMI_0_PWR5V HDMI 接口 信号 源 端 的 5V 电源 
АЕЗ1 HDMI_1_PWR5V HDMI 接口 信号 源 端 的 5V 电源 
AC31 HDMI_2_PWR5V HDMI 接口 信号 源 端 的 5V 电源 
AH31 HDMI_3_PWR5V HDMI 接口 信号 源 端 的 5V 电源 
AG32 HDMI_0_HPD HDMI 接口 热 插 拔 检测 输出 
AF32 HDMI_1_HPD HDMI 接口 热 插 拔 检测 输出 
AC32 HDML 2_HPD HDMI 接口 热 插 拔 检测 输出 
AJ32 HDMI_3_HPD HDMI 接口 热 插 拔 检测 输出 
AA24 AVDD12_HDMI_0_RX EY 

Y24 AVDD12_HDMI_1_RX EY 

W24 AVDD12_HDMI_2_RX uY 

AB24 AVDD12_HDMI_3_RX| кй 

AB29 AVDD33_HDMI_0_RX EY 

AA29 AVDD33_HDMI_1_RX EY 

Y29 AVDD33_HDMI_2_RX EY 

AC29 AVDD33_HDMI_3_RX 电源 

AB30 AVSS33_HDMI_RX 也 

AD30 AVSS33_HDMI_RX 也 

AF31 AVSS33_HDMI_RX 也 

















该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
的 TV 解码 芯片 ， 支 持 4 路 HD- 








М, 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 


通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
内 带 网 络 收发 及 МАС 地 址 ， 支 
持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 
行 TS 流 输 出 或 者 一 个 并 行 TS 
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输入 +1 个 串 行 TS 输入 +1 个 
BÍT TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 























输入 。 该 芯片 应 


在 海信 LED 








42XT770G3D、LED46XT770G3D 、 


LED55XT770GC3D ， 





创 维 8K96 




















机 心 等 的 液晶 彩 
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电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 


例 ) 
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( 续 ) 
| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
AF32 AVSS33_HDMI_RX 地 
AK33 HDMI 3_RX_CB HDMI 接口 数据 通道 输入 
AJ33 HDMI 3_RX_C HDMI 接口 数据 通道 输入 
AJ36 HDMI_3_RX_2B HDMI 接口 数据 通道 输入 
AJ37 HDMI 3_RX_2 HDMI 接口 数据 通道 输入 
AJ34 HDMI_ 3_RX_1B HDMI 接口 数据 通道 输入 
AJ35 HDMI_3_RX_1 HDMI 接口 数据 通道 输入 
AK34 HDMI_3_RX_0B HDMI 接口 数据 通道 输入 
AK35 HDMIL 3_RX 0 HDMI 接口 数据 通道 输入 
AC36 HDMI_2_RX_CB HDMI 接口 数据 通道 输入 
AC37 HDMI 2_RX_C HDMI 接口 数据 通道 输入 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
AA36 HDML 2_RX_2B HDMI 接口 数据 通道 输入 的 TY 解码 忆 片 ,支持 4 路 HD 
М, 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 
раа 
ААЗ7 HDMI_2_RX_2 HDMI 接口 数据 通道 输入 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
AA34 HDMI 2 RX_1B HDMI 接口 数据 通道 输入 CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
AA35 HDMI_2_RX_1 HDMI 接口 数据 通道 输入 ш 网 络 收发 及 MAC 地 址 ， 支 
SEER 持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 
AB34 HDMI_2_RX_0B HDMI 接口 数据 通道 输入 行 TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TIS 
AB35 HDMI 2_RX 0 HDMI 接口 数据 通道 输入 输入 +1 个 串 行 TS 输 入 +1 个 
nm 
АЕЗ4 HDMI 1_RX_CB HDMI 接口 数据 通道 输入 еа 
ас. 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
AE35 HDMI_1_RX_C HDMI 接口 数据 通道 输入 42XT770G3D. LED46XT770G3D . 
AC34 HDMI_1_RX_2B HDMI 接口 数据 通道 输入 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
TER 心 等 的 液晶 彩电 其 
AC35 HDMLI_RX_2 HDMI 接口 数据 通道 输入 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
Еее 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
AD34 HDMI 1_RX_1B HDMI 接口 数据 通道 输入 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
AD35 HDMI_1_RX_1 HDMI 接口 数据 通道 输入 例 ) 
AE36 HDMI_1_RX_0B HDMI 接口 数据 通道 输入 
AE37 HDMI_1_RX_0 HDMI 接口 数据 通道 输入 
AH34 HDMI 0_RX_CB HDMI 接口 数据 通道 输入 
AH35 HDMIL 0_RX_C HDMI 接口 数据 通道 输入 
AF34 HDMIL 0_RX_2B HDMI 接口 数据 通道 输入 
AF35 HDMI_0_RX_2 HDMI 接口 数据 通道 输入 
AG36 HDMLO_RX_1B HDMI 接口 数据 通道 输入 
AG37 HDMI_0_RX_1 HDMI 接口 数据 通道 输入 
AG34 HDMI_0_RX_0B HDMI 接口 数据 通道 输入 
AG35 HDMI_0_RX_0 HDMI 接口 数据 通道 输入 
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引 _ 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
AP14 JTCK JTAG 测试 端口 时 钟 信号 输入 
АМ14 JTDI JTAG 测试 端口 数据 输入 
АВ14 JTDO JTAG 测试 端口 数据 输出 
AR15 JTMS JTAG 测试 端口 工作 模式 
AN14 JTRST# JTAG 测试 端口 复位 
AP12 OSDAO 串 行 数据 信号 
АМІ2 OSCLO 串 行 时 钟 信号 
AP15 OSDA1 串 行 数据 信号 
AN15 OSCL1 串 行 时 钟 信号 
AT34 XTALI 晶振 输入 
AU34 XTALO 晶振 输出 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
AK27 AVDD33_XTAL_STB 电源 的 TY 解码 片 ， 支 持 4 路 HD 
MI， 最 高 速率 可 达 3.3GHz，4 
AH26 AVSS33_XTAL_STB 也 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
АКІ8 AVDD33_VGA_STB 电源 CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
ЖЕ ДУ. > J EA 
AK17 AVSS33_VGA_STB 也 网 络 收发 及 MAC 地 址 ， 支 
- 持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 
AK23 АУЗ СИ н 行 TS 流 输 出 或 者 一 个 并 行 TS 
AM27 AVSS33_PLLGP 也 输入 +1 个 串 行 中 输入 +1 个 
AD0 AVDDIO-IDO 电源 17 TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
一 E 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
AR21 STB_SDA PITA 42XT770G3D LED46XT770G3D , 
АТ21 STB_SCL 串 行 时 钟 信号 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
心 符 的 液晶 彩电 其 
D27 FSRC_WR 熔断 写 控制 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 HW 
A EE 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
AU21 OIRI 和 人 到 主 芯 片 的 遥控 红外 信号 ”| 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
AM22 ORESET# 复位 信号 例 ) 
AM20 OPWRSB 待机 控制 
C29 EMMC_CLK 时 钟 信 号 
C34 PAALE 地 址 锁 存 使 能 
A34 PACLE 命令 锁 存 使 能 
D32 PARB# 就 绪 / 忙 信号 
C32 PDDO 数据 信号 
A32 PDD1 数据 信号 
B32 PDD2 数据 信号 
A31 PDD3 数据 信号 
B31 PDD4 数据 信号 
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( 5) 
| W 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
D30 PDD5 数据 信和 号 
C30 PDD6 数据 信和 号 
D29 PDD7 数据 信和 号 
D33 РОСЕО# 芯片 使 能 
B34 РОСЕІ# 芯片 使 能 
C33 РООЕ# 输出 使 能 
A35 POWE# 写 使 能 
AU16 ULTX 发 送信 号 
AT16 ULRX 接收 信和 号 
AP18 UORX 发 送信 号 
АВ18 UOTX 接收 信号 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
М, 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 
3 在 全 EA u 
F37 GPIO1 通用 输入 与 输出 通道 LVDS 120Hz 和 输出， 双核 
F36 GPIO2 通用 输入 与 输出 CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
= 带 网 络 收发 bhk, 3 
G37 CPIO3 通用 输入 与 输出 网 络 收 发 及 MAC ИГ, Ж 
i 持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 
636 ls 通用 输入 与 输出 行 TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 
G35 GPIO5 通用 输入 与 输出 输入 +1 个 串 行 TS 输 入 +1 个 
ET TS 输出 或 者 2 个 并 行 Te 
C34 GPIO6 通用 输入 与 输出 行 输出 或 者 2 1 JF íT TS 
а. 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
m4 GPIO7 通用 输入 与 输出 42XT770G3D、LED46XT770G3D、 
134 GPIO8 通用 输入 与 输出 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
心 等 的 液晶 彩电 其 
132 CPIO9 通用 输入 与 输出 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
_ 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
19 输 ИҢ м. ` y EA ` 
К. ы. имен 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
K32 GPIO11 通用 输入 与 输出 例 ) 
H33 GPIO12 通用 输入 与 输出 
135 GPIO13 通用 输入 与 输出 
K36 GPIO14 通用 输入 与 输出 
132 GPIO15 通用 输入 与 输出 
134 GPIO16 通用 输入 与 输出 
K34 GPIO17 通用 输入 与 输出 
K35 GPIO18 通用 输入 与 输出 
K37 GPIO19 通用 输入 与 输出 
136 GPIO20 通用 输入 与 输出 
137 СРІО21 通用 输入 与 输出 










































































































































































































































































































































































( 5) 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
GPIO22 通用 输入 与 输出 
СРІО23 通用 输入 与 输出 
GPIO24 通用 输入 与 输出 
GPIO25 通用 输入 与 输出 
GPIO26 通用 输入 与 输出 
GPIO27 通用 输入 与 输出 
GPIO28 通用 输入 与 输出 
GPIO29 通用 输入 与 输出 
GPIO30 通用 输入 与 输出 
GPIO31 通用 输入 与 输出 
GPIO32 通用 输入 与 输出 该 集成 电路 是 带 ЗЮ 梳 状 滤器 
GPIO33 通用 输入 与 输出 н 
7 MI， 最 高 速率 可 达 3.3GCHz，4 
通用 输入 与 输出 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
GPIO35 通用 输入 与 输出 CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
на ‚ 内 带 网 络 收发 及 MAC ШЕ, Ж 
GPIO36 通用 输入 与 输出 
持 2 个 跨行 TS 流 输入 +1 个 串 
Ыы: FAY EA u ч ри 
CPIO3 通用 输入 与 输出 行 TS 流 输 出 或 者 一 个 并 行 TS 
СРІОЗ8 通用 输入 与 输出 输入 +1 个 串 行 TS 输 入 +1 个 
PÍT TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
GPIO39 通用 输入 与 输出 | 
— 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
GPT040 通用 输入 与 输出 42XT770G3D、LED46XT770G3D、 
GPIO41 通用 输入 与 输出 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
GPIO42 通用 输入 与 输出 机 心 等 的 液晶 彩 已 上 。 其 应 
电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
а имен 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
CPIO44 通用 输入 与 输出 例 ) 
СРІО45 通用 输入 与 输出 
СРІО46 通用 输入 与 输出 
GPIO47 通用 输入 与 输出 
GPIO48 通用 输入 与 输出 
GPIO49 通用 输入 与 输出 
GPIO50 通用 输入 与 输出 
GPIO51 通用 输入 与 输出 
GPIO52 通用 输入 与 输出 
GPIO53 通用 输入 与 输出 
GPIO54 通用 输入 与 输出 
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( 续 ) 
引 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
AU9 GPIO55 通用 输入 与 输出 
AN23 ADINO_SRV ADC 输入 _ 伺 服 数字 
AN24 ADIN1_SRV ADC 输入 _ 伺 服 数字 
AP23 ADIN2_SRV ADC 输入 _ 伺 服 数字 
AR23 ADIN3_SRV ADC 输入 _ 伺 服 数字 
AU23 ADIN4_SRV ADC 输入 _ 伺 服 数字 
AT23 ADIN5_SRV ADC 输入 _ 伺 服 数字 
AM24 ADIN6_SRV ADC 输入 _ 伺 服 数字 
AM23 ADIN7_SRV ADC 输入 _ 伺 服 数字 
AR20 OPCTRLO 控制 端 
AN20 OPCTRL1 控制 端 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
ГР GRG тҮ 的 TV 解码 已 片 ,支持 4 路 HD 
М, 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 
AN21 OPCTRI3 空 制 端 通道 LVDS 120Н 输出 ， 双 核 
АВ19 OPCTRI4 控制 端 CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
ҖЕ |. > J яғ 
АРТ ЕСТЕ 控制 站 带 网 络 收发 及 MAC 地 址 ， 支 
КОКО 持 2 ABIT TS 流 输入 +1 个 串 
ANI окы іы 行 TS 流 输 出 或 者 一 个 并 行 TS 
АМ18 OPCTRL7 控制 端 输入 +1 个 串 行 TS 输 入 +1 个 
Ҥй л. рту А 个 并 行 
APp20 OPCTRIS 控制 端 fi TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
тетт 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
AN18 ОРСТКІ9 е 42XT770G3D 、LED46XT770G3D、 
AT20 OPCTRL10 控制 端 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 
AU20 OPCTRL11 控制 端 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
тт = 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
Ї ЖА ЕЗ Е м. ` y EVA ` 
AP21 LED_PWMI LED 指示 -脉冲 宽度 调制 信号 ора вкоб 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
AN22 LED_PWMO LED 指示 _ 脉 冲 宽度 调制 信号 例 ) 
AP10 LDM_DI 低 字数 据 掩 膜 _ 数 据 输入 
AM9 LDM_DO 低 字 数据 掩 膜 _ 数 据 输 出 
АВ10 LDM_VSYNC 低 字数 据 掩 膜 _ 场 同步 信号 
АО LDM_CLK 低 字数 据 掩 膜 _ 时 钟 信号 
АТ11 LDM_CS 低 字 数据 掩 膜 _ 芯 片 选 择 
B37 SD_CLK 串 行 数据 时 钟 信 号 
B36 SD_CMD 串 行 数据 命令 线 
B35 SD_D3 串 行 数据 线 
A36 SD_D2 串 行 数据 线 
C35 SD_D1 串 行 数 据 线 
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( 5) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
A37 SD_D0 串 行 数 据 线 
AR12 OPWMO 优化 脉冲 宽度 调制 
AT12 ОРҰМІ 优化 脉冲 宽度 调制 
AU12 OPWM2 优化 脉冲 宽度 调制 
N35 SPL_ CLE SPL 命令 锁 存 使 能 
N34 SPI_DATA SPI 数据 信号 
P35 SPI_CLK SPL 时 钟 信号 
N37 SPI_CLK1 SPL 时 钟 信号 
P34 PVR_TSDATAI1 测试 数据 
P33 PVR_TSDATAO 测试 数据 
R33 PVR_TSSYNC 测试 同步 信号 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
R32 PVR_TSVAL 测试 有 效 数 据 的 TV 解码 片 ， 支 持 4 路 HED 
MI， 最 高 速率 可 达 3.3GHz，4 
ihe hh fa 
R34 PVR_TSCLK 测试 时 钟 信号 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
R36 CI_TSDATAO 测试 数据 信号 CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
жє ДУ], A - 支 
R37 CL TSSYNC 测试 同步 信号 网 络 收 发 及 ч 地 址 ， 支 
持 2 ABIT TS 流 输入 +1 个 串 
MEE 207 A t РЕ „тыу. л эё. де 
R35 CLTSVAL 测试 有 效 数据 IF TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 
T37 CI_TSCLK 测试 时 钟 信 号 输入 +1 MEIT TS 输入 +1 个 
E ERÍT TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
N36 CLINT 中 断 信号 о с 
ЕЕРЕЕ 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
T31 DEMOD_TSVAL 测试 有 效 数 据 42XT770G3D. LED46XT770G3D . 
T35 DEMOD_TSSYNC 测试 同步 信号 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
ERR 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 
V30 DEMOD_TSDATA7 测试 数据 信号 ллы е 
电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
测试 数据 信号 РИИ 、 
V31 DEMOD_TSDATA6 测试 数据 信号 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
V32 DEMOD_TSDATA5 测试 数据 信号 例 ) 
V33 DEMOD_TSDATA4 测试 数据 信号 
T30 DEMOD_TSDATA3 测试 数据 信号 
T33 DEMOD_TSDATA2 测试 数据 信号 
U36 DEMOD_TSDATA1 测试 数据 信号 
T36 DEMOD_TSDATAO 测试 数据 信号 
T32 DEMOD_TSCLK 测试 时 钟 信 号 
T34 DEMOD_RST 复位 信号 
C36 USB_DP_P0 USB 数据 信号 输入 ( 正 ) 
C37 USB_DM_PO USB 数据 信号 输入 ( 负 ) 








D36 USB_DP_P1 USB 数据 信号 输入 ( 正 ) 














· 228. 


家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 



























































































































































































































































( 续 ) 
引 H 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
D37 USB_DM_P1 USB 数据 信号 输入 ( 负 ) 
АТІЗ USB_DP_P2 USB 数据 信号 输入 ( 正 ) 
AU13 USB_DM_P2 USB 数据 信号 输入 ( 负 ) 
AT14 USB_DP_P3 USB 数据 信和 号 输入 ( 正 ) 
AU14 USB_DM_P3 USB 数据 信号 输入 ( 负 ) 
D35 AVDD33_USB_POP1 电源 
AP13 AVDD33_USB_P2P3 BW 
D34 AVSS33_USB_P1 也 
АКІЗ AVSS33_USB_P2 也 
W35 PCIE11_TXP 发 送 正 信号 (PCIE) 
W34 PCIE11_TXN 发 送 负 信号 (PCIE) 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
Y34 PCIE11_RXN 灾 收 负 信号 ( PCIE) 的 TV 解码 芯片 ， 支 持 4 路 HD 
MI， 最 高 速率 可 达 3.3GHz，4 
ЖУЗЕГЕ 
Y35 PCIE11_RXP ZER S (PCIE) 通道 LVDS 120Hz 91, ЖЖ 
U24 AVDD12_PCIE11 电源 CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
ЖЕ p | sia 
V24 AVDD33_PCIE11 uy "н 网 络 收发 及 МАС ЖЕ, Ж 
持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 
W30 AVSS12_PCIE11 也 行 TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 
W36 PCIE11_REFCKN 参考 负 时 钟 信号 (PCIE ) 输入 +1 个 串 行 眉 输 入 +1 个 
аан ле 
W37 PCIE11_REFCKP 参考 正 时 钟 信号 (PCIE) fF TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
AL14 AVSS12_REC И 42XT770G3D、LED46XT770G3D、 
AL15 AVSS33_COM 也 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
心 等 的 液晶 彩电 其 
AT16 AVSS33_LD 由 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
- 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
Ар аси ia 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
AD16 AVDD33_COM 电源 例 ) 
AD14 AVDD12_REC 电源 
AD15 REXT 外 接 电阻 
AM16 PHYLEDO PHY 地 址 信号 /LED 信号 
AN16 PHYLED1 PHY 地 址 信号 /LED 信号 
AU17 RXVN_1 差分 数据 接收 端 ( 负 ) 
AT17 RXVP_1 差分 数据 接收 端 ( 正 ) 
AU18 TXVN_0 差分 数据 发 送 端 ( 正 ) 
АТ18 ТХУР_0 差分 数据 发 送 端 ( 正 ) 
R2 DVSS 地 
R3 DVSS 地 
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引 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
и DVSS 也 
R4 DVSS 也 
Y4 DVSS 也 
F5 DVSS 也 
5 DVSS 也 
R5 DVSS 也 
Y5 DVSS 也 
W5 DVSS 也 
17 DVSS 也 
M7 DVSS 也 
R7 DVSS 也 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
ТТ ттт 的 TV 解码 芯片 ， 支 持 4 路 HD- 
М, 最 高 速率 可 达 3.3GHz, 4 
Б тев É 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
K7 DVSS 也 CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
07 DVSS 由 带 网 络 收发 及 MAC 地 址 ， 支 
持 2 个 串 行 TS 流 输入 +1 个 串 
w рү а 行 TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 
E9 DVSS 也 输入 +1 个 串 行 中 输入 +1 个 
E8 DVSS А 串 行 TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
19 DVSS ш 42XT770G3D 、LED46XT770G3D、 
G14 DVSS 也 LED55XT770G3D， 创 ҸЕ 8K96 
6 DVSS А 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
а и Е 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
T15 DVSS 也 例 ) 
U15 DVSS 也 
ү15 DVSS 也 
W15 DVSS 也 
Ү15 DVSS 也 
АА15 DVSS 也 
АВ15 DVSS 也 
H11 DVSS 也 
R16 DVSS 也 
T16 DVSS 也 
U16 DVSS 也 






























































































































































· 230 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
引 上 肢 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
V16 DVSS 也 
W16 DVSS 也 
Y16 DVSS 也 
АА16 DVSS 也 
AB16 DVSS 也 
R17 DVSS 也 
T17 DVSS 也 
U17 DVSS 也 
V17 DVSS 也 
Ү17 DVSS 也 
T18 DVSS 也 
ы: Е Е 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
Y18 DVSS 也 的 TV 解码 芯片 ,支持 4 路 HD- 
T19 DVSS 也 MI， 最 高 速率 可 达 3.3GHz，4 
V19 DVSS 也 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
U He п н, 
wiy BVSS 持 2 АИТ TS 流 输 入 +1 个 串 
АА17 DYSS ш 行 TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 
AB17 DVSS 也 输入 +1 个 串 行 TS 输入 +1 个 
R18 DVSS 也 串 行 TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
Е Г те 
ЫШ DVSS ш LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
ma DVSS E 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
ЛІ DVSS 也 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
J12 DVSS 也 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
122 DVSS 也 例 ) 
F8 DVSS 也 
Е7 DVSS 也 
Y8 DVSS 也 
W8 DVSS 也 
АА18 DVSS 也 
AB18 DVSS 也 
Y7 DVSS 也 
R19 DVSS 也 
U19 DVSS 也 
W19 DVSS 也 
P22 DVSS 也 
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(Ж) 
引 _ 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 ж 

АА19 DVSS 也 
AB19 DVSS 也 

G25 DVSS 也 

F22 DVSS 也 

Е22 DVSS 也 

D12 DVSS 也 

ЕП рүѕѕ 也 

р11 DVSS 也 

T7 DVSS 也 

18 DVSS 也 

F21 DVSS 也 

于 BE Е 该 集成 电路 是 带 3D 杭 状 滤器 
Y6 DVSS 也 的 TV 解码 芯片 ， 支 持 4 路 HD- 
F25 DVSS 也 MI， 最 高 速率 可 达 3.3GHz，4 
G17 DVSS i 通道 LVDS 120Hz fA Mi, ЖЮ 
= т i CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 

带 网 络 收发 及 МАС 地 址 ， 支 
В руз Е 持 2 EBIT TS 流 输 入 +1 个 串 
U23 DVSS 也 行 TS 流 输 出 或 者 一 个 并 行 TS 
T23 DVSS 也 输入 +1 个 串 行 TS 输入 +1 个 
R23 DVSS 也 串 行 TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
AB22 DVSS 由 输入 。 该 世 片 应 用 在 海信 LED 
FE | 42XI77063D、LED46XI770G3D、 
_ LED55XT770G3D， 创 维 8K96 

22 DVSS E 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
W22 DVSS 也 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
V22 DVSS 也 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
U22 DVSS 也 例 ) 

T22 DVSS 也 

R22 DVSS 也 
AB21 DVSS 也 
AA21 DVSS 也 

Y21 DVSS 也 

W21 DVSS 也 

V21 DVSS 也 

U21 DVSS 也 

T21 DVSS 也 

R21 DVSS 也 

G16 DVSS 也 
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(Ж) 
引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
AB20 DVSS 也 
AA20 DVSS 也 
Y20 DVSS 也 
W20 DVSS 也 
V20 DVSS 也 
U20 DVSS 也 
T20 DVSS 也 
R20 DVSS 也 
R6 DVSS 也 
AR7 VCCK 电源 
АТ7 VCCK 电源 
ш Е ЕА 该 集成 电路 是 带 3D 梳 状 滤器 
AP8 усск 电源 的 TV 解码 芯片 ， 支 持 4 路 HD- 
АВ8 VCCK 电源 MI， 最 高 速率 可 达 3.3GHz，4 
ATS VCCK 电源 通道 LVDS 120Hz $h ii, IU 
ттт VK HH CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
带 网 络 收发 及 МАС 地 址 ， 支 
一 2 持 2 BIE TS 流 输入 + 1 В 
AN7 VCCK 电源 FF TS 流 输出 或 者 一 个 并 行 TS 
AP7 VCCK 电源 输入 +1 个 串 行 TS 输入 +1 个 
АМ8 VCCK 电源 串 行 TS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
ANS VCCK К" 输入 。 该 世 片 应 用 在 海信 LED 
42XT770G3D LED46XT770G3D , 
Pis МЕЗЕ 电源 LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
m4 VECK ЗА 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
T14 VCCK 电源 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
U14 VCCK 电源 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
V14 VCCK 电源 例 ) 
W14 VCCK 电源 
Y14 VCCK 电源 
АА14 VCCK 电源 
AB14 VCCK 电源 
АС14 VCCK 电源 
AC19 VCCK 电源 
P15 VCCK 电源 
AC15 VCCK 电源 
P16 VCCK 电源 
AC16 VCCK 电源 
V23 VCCK 电源 
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( 5) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
W23 VCCK 电源 
Y23 VCCK 电源 
AA23 VCCK 电源 
ЕЗ4 VCC3IO_A 电源 
F33 VCC3IO_A 电源 
G32 VCC3IO_A 电源 
G31 VCC3IO_A 电源 
130 VCC3IO_A 电源 
H30 VCC3IO_A 电源 
129 VCC3IO_A 电源 
H29 VCC3IO A 电源 该 集成 电路 是 т 3D 梳 状 滤器 
的 TV 解码 芯片 ,支持 4 路 HD- 
АК11 VCC3IO_A EY МІ, 最 高 速率 可 达 3. 3GHz, 4 
AK9 ҮССЗІО А 电源 通道 LVDS 120Hz 输出 ， 双 核 
КЕС прут ан CPU, 内 部 带 DVB-C 解码 器 ; 
”一 内 带 网 络 收发 及 MAC 地址， 支 
А19 VCC3IO_A 电源 持 2 ARIT TS 流 输入 +1 个 串 
AD23 VCCK 1 行 TS 流 输 出 或 者 一 个 并 行 TS 
输入 +1 个 串 行 TS 输入 +1 个 
чл үк EG PIETS 输出 或 者 2 个 并 行 TS 
P17 VCCK 电源 输入 。 该 芯片 应 用 在 海信 LED 
42XT770G3D、LED46XT770G3D、 
AC17 VCCK 电源 、 
LED55XT770G3D， 创 维 8K96 
P18 VCCK BIR 机 心 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 
АС18 VCCK DA 电路 如 图 6-28 所 示 (以 应 用 在 
- 创维 8K96 机 心 的 液晶 彩电 上 为 
P19 VCCK 电源 
例 ) 
AC20 VCCK 电源 
P20 VCCK 电源 
AC21 VCCK 电源 
AC24 VCCK 电源 
T24 VCCK 电源 
R24 VCCK 电源 
P23 VCCK 电源 
AD24 VCCK 电源 
AC23 VCCK 电源 
AC22 VCCK 电源 
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Жаз, SATEL, БИЙ 





DDRV о- DDRV 
АС2 | DDRV 
DDRV 


A4 | DDRV 


DDRV 
DDRV 


D4 
DDRV 
Вз | DDRV 
Ac3 | рву 
АСЗ DDRV 
DDRV 





ТЫ? MRMTP G10 


® urm cgo | MMP 
@ MRMTN G9 MEMTN 


TP13 ВУВЕЕ В бїз 


ARCKE Е10 ARCKE 


ARCLK1 D9 
ARCLKO А20 


ARODT El8 
ARRAS# Е17 | ARODT, 
ARCAS# E17 
ARCS# E16 


ARWE# Drg | ARCS# 


ARWE# 
ARRESET B14 
АКВА? Al3 | ARBA0 


ARBA1 сп 
ARBA1 
ARBA2 D16 | ARBA2 


国 ARCSX# ЕЙ] ecw 

TP14 | iš 
ARATI, C15 | ARA14 

АКА13 А15 
ARA13 

АКАТ. FB 
АКА12 

ARATI Са 
АВАП 

АКА10 ЕП 
АКА10 

ARAJ Е15 
ARA9 

АКАЎ D 
了 | ARAS 

АКА7 В15 
ARA7 
ARAG EIJ | АКАТ 
ARAS Fl6 | ARAS 

АКАД E13 
ARA4 

ARAS ВІЗ 
АВАЗ 

АКА? АШ 
ARA2 
ARAI FI4 | АКА? 

ARAD Е15 


АКАО 










| 


ARCLK1 
ARCLK1# C9 | ARCLKI# 


ARCLK0 
ARCLKO# A21 | ARCLKO# 


ARRAS# 
ARCAS# 


ARRESET 


ARDQI6| D6 ARDOI? 
ARDO Is BIZ ARDOQIS 
C5 ARDQI9 
ARDQ19[C13 ARDQ20 
ARDOI А5 ARDOI 
А12 ARDQ77 


ARDQ22[-B5 ARDQI5 


ARDQ23 
EI0 ARDQM3 
ARDQM3 es ARDO 


АКО DE ARDOS3E 
ARDQ24| So АКрО 4 
D10 АКОО?25 
ARDQ25 
D7 ARDQ26 
ARDQ26 
сп ARDQ27 
ARDQ27 А 
28 
ARDQ28 
С10 ARDQ29 
ARDQ29 
30| B7 ARDQ30 
ARDQ30| BI10 ARDO3T 
ARDQ31 


AVDD33 MEMPLL | NI4 — AMV ирии. 
AVSS33_-MEMPLL 15 








КІ = 


DVSS p21 


DVSS 
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图 6-28 MT5326 应 用 
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RVREF C P13 G2 BRDQMO 











RVREF D v7 BRDQMO | E4 BRDOSO 
E BRDQS0 H т 
ЕЗ BRDOSO 
ВЕСІКО _ F4 | BRCLKO BRDOS04 LAT ВКО 
BRCLKO F3 i 90 |71 ———Бкро1 
BRCLKO# BRDQ1 
BRDO2 B2 BRDQ2 
BRCLKI V4 02 |2 BRDO3 
4 | BRCLKI BRDQ3 
BRCLKI# УЗ 3 [cy BRDOT 
BRCLKI# BRDQ4 1 
BRDQIH KI ВкрО5 
BRCKE P6 05 | А2 BRDO6 
BRCKE BRDQ6 
K2 BRDQ7 
BRDQ7 
BRODT нв | bropr 
BRRAS# H4 | BRRAS# BRDQMI|DL BRDQMI 
BRCAS# H5 Fl BRDQST 
пс. H5 | BRCAS# BRDQSI| 局 BRDQST 
BRCSH BRDOS I FB BRDOS 
BRBAO м BRDQ8[ BT BRDQ9 
1 | BRBAO BRDQ9 
ВЕВА1 P5 НЗ  BRDQIO 
ВЕВА1 BRDQ10 
ВЕВА2 K4 03 BRDOTI 
BRBA2 BRDQ11 
BRDO12 上 G3 BRDQI2 
к L+ | BRWE# BRDQ13 -G7 — BRDO 
5 BRDQ14[b4 BRDOTS 
15 | BRA14 BRDQ15 2 
ы M4 | BRA13 
ВКА12 N5 | BRA12 BRDQM2| YL BRDQM2 
ВКА11 М5 Vi ВЕрО$2 
BRAI! BRDQS2 BRDOSZ 
BRAI10 P4 VI 
BRA10 BRDQS2# 

BRA9 M3 | BRAO вкрО16—4———ВЕРӘ 6 
BRAS 16 AB4 ВЕРО17 
6 | BRAS BRDQ17 
ВКА7 3 P2 BRDOIS 
BRA7 BRDQ18 
BRAG N4 АВЗ BRDOTS 
BRA6 BRDQ19 
BRAS K5 З P3 ВЕРО20 
BRA5 BRDQ20 
BRA4 NG ABI BRDO2T 

BRA4 BRDQ21 Б. 
ВКАЗ N2 0 
BRA3 BRDQ22 
BRA2 МІ 2 AB2 BRDO 
BRA2 BRDQ23 
BRAT a 
BRAO Ko | BEAL BRDQOM3| UL_ BRDQM3 
TEL prCSx# 5 BRDQS3 -Wi BRDOS3 
® 95 | BRCSX# BRDQS3# ВЕБ 
‚ BRDQ24 4 
DDRVo 05 | ррву ввро2 V+ — ВКЮО25 
Е5 ААД BRDQ75 
5 | DDRV BRDQ26 
Т5 Т3_ВКрО?27 
5 | DDRV BRDQ27 
уз үз ВЕРО2$ 
3-1 DDRV BRDQ28 
05 03 BRD 
DDRV BRDQ29 
E6 Y2 BRDQ30 
F6 | РОКУ ВКООЗО 12 — BRDO3I 
DDRV BRDQ31 
ug | PPR M2  BRRESET 
DDRV BRRESET 
T6 
@ | DDRV 
AC5 
F7 | PPRV E23 
EH рову DDRV Hi — ——оррву 
-SH рову ррку H24 
СӨ ррву DDRV -Q24 
P7 | DDRY DDRY F G23 
ув | РОКУ DDRV [4 
ло] РОКУ DDRV [E12 
110 ppRv DVSS| ED 
ніз | РОКУ РУЅ5 Ais 
E20 DDRV DVSS 上 BIS 
БО) DDRV DVss -eis 
E DDRV pyss HS 
G20 | DDRV pvss PiS 
бів | РОКУ DVSS Ет9 
p25 | DDRY DVSS Сто 
D25] ррву pyss |-019 
5 | DDRV pyss |-022 
В25 Е25 
В25 | ррву DVSS H> 
5 | ррву DVSS| 426 
нв | DDRY DVSS [| C26 
d8 ррву рүѕѕ |-522 
DDRV DVSS 
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МРОУ XL SHV 
dhOV XL ЕУ 
N HDANINI/NEOV XL РҸУ 
d "УЛЭЛТАМ/АҒОУ XL РУ 
N РАТИУГУЭОУ ХІ РПУ 
d РАТАМ/АМЭОУ XL РУ 
NSAINMWNZOV XL SAV 
«АТАЧ/АСОУ XL sdV 
то орпу МЛТАЗ/МТОУ XL 9ҸУ 
аа а ФӘЛТИМЛАТОУ XL 94У 
9E CAAA IEXIE 9с МУТАН ЛООУ Т ЛУ 
«АТАЧ/АООУ XL 91У 
0VIVQGSOV = = МЕЧУ XL VAY 
га ® 民生 6NY | TVIVGSOV = АРЗУ XL ENV 
г (ж) ТУШҮЯЅ0У ОШМУ | zyrvasov лои —ПАЗЛМЕЗУ ХІ ZNV 
2 (в) LYISOv ПМУ) EVIVdSOV Шар] тү +П49/аЄЯУ XL INV 
cdl (в) EVIVASOV ТҮ | ywIVdSOV 400] N_OATNXWNXD3V XL 94У 
tdL ~ tvLVASOV ER XTDINOV EdL == d ОЛТИЧ/АХЭЯУ XL IdV 
AIOWNOV DOMTOV dXdN @) NCIAINMWNZHV _Х1._СЧУ 
DOTOV ПУ | yjgov 8CNY ахай IIANINMWdzaV XL Ay 
хОу И TdIdqdSV дауу TAINA [тту — —  NZNMNJNIAY XL ТПУ 
= oy | 031045У _ ауу AINA р CA XL ПУ 
га Өту | зау азан [ите re "АШЫТУ 
уу IDvareessAV TETV DdVV Саалу 
Sva essay ОЕМУ | ЭҮ EESSAV Hon 2 низ 
= IDVd єєаалу 2аӢҰУ TNIV NYDAINTNEOJ XL V 
туа &аалУ ОУ | Sya єғаалу дауу a ony REAY dTTDATINTdgsOd XL IV 
DYQd 55qQAV ООУ дауу л -ему | SAY МОЕРЛПИПЛАМООЯ XL TIV 
zeny УЧУ ЕЛУ DdVVY A SNIV у, d РАТИП/АУООЯ XL ЕУ 
2 ОҮау SNV DdVV Т РМ — атт М ССАПИЙГЛМСОЯ XL РУУ 
9ENV & 2ӢҰу М -tNIV 1ш T didA TENN VIO ХІ EAV 
түгү] 2УЧУ ПУ Davv Л ЕМУ PN їч ddA NOAINTNIOJ XL СТУ 
DVavV TAY Davv A МУ сету Ф ЭЛТИП/АТОЯ XL 11У 
LENY Z DAVY T NIY реу T VOA КСТАПИПЛМООЯ XL РТУ 
DVdV_ITV DdVV СЯ МУ d LAINT/A004 XL ЕТУ 
TENV | >vav ray Sayy- 1-INIy Пү Wy УОЛ 
TENY _ ауу A TINIY [LEY Nrada XL Тау 
боту reny] 2УЧУ oT дауу лому ey арня XL Тау 
DVdV 0Ҹу дауу м ому | Neag XL ZV 
ООЧУ SENV ЕПУ asad XI 19У 
АСОЛТАПЛМЗОЯЯ XL ҮЧҮ 
d ОЛТАП/АМОЯЯ XL ЕУ 
NCTATN TINZIE XL У 
CINN VdcAg XL У 
NLZATNT/WNI3d XL ФОУ 
ФССАЛИПЛАТАЯЯ XL ТОУ 
ХСЕЛПИПМОЯЯ XL POV 
ФСЕАТИП/4ОЯЯ XL ОУ 





95 CAAA TEXIE 9C5SLIN 


TIdA 1хяя 




















VSA АТ EESSAV 








asa AT 55SSAV 
了 TIdA_ZISSAV 





Il_SAAT ZISSAV 





© SAAT ZISSAV 








VSQAT єғаалу 
яѕалт єєаалу 





_TIdA стаалу 





с SAAT ааалу 





I балп агаалу 





ZINODL 
IINODLIL 
0INODL 
6NOƏL 
8NODL 
LNOƏL 
9NODL 
SNOƏL 
byNODL 
ENOYL 
ZNODL 
INODL 
0NODL 


Sn 


ILTA 
LDOV TIdA 1ХЯЯ 
НУ VSQAT EESSAV 
чу ЯЅалт 55SSAV 
SdV TIdA ZISSAV 
sDV T SAAT ZISSAV 
ГУ T SAAT ZISSAV 
LHV VSUAT 55QQAV 
93V яѕалт єєаалу 
94V Л1Ч4А_@1аалу 
9fV T SAAT сїаалу 
9DV T SAAT ааалу 
8с9 
STA 
El 
$8C0 
809 
8сү 
8с 
LCV 
La 
6ta 
Otd 
LA 


LTA 
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95 CAAA 1Єх1Є 975SLIN 


HD ХУ € INAH 
YXA € INAH 
gc ХУ € INAH 


XA INAH EESSAY 
XY INAH 55SSAV 
ХУ INAH ££SSAV 
ХУ INAH EESSAY 


(С) HHN 9ZESLN 89 В 























T XA € INAH 

ar XY € INAH XY € INAH єаалу 
IXA етан хч T INAH єаалу 
ЯО ХУ € INAH XY тиан єаалу 
O ХЧ E INAH XY о INAH EEAAAY 


яо XY T INAH XY € INAH сгаалу 











D XA TINAH XAT INAH саалу 
яс XH INAH хетман 7ZIAQAY 
T ХЧ С INAH XO TINAH стаалу 
80 XY с INAH 

аан 5 INAH 


0 XA с INAH 
80 ху с INAH аан с INAH 
аан тиан 


OXA сан Ё 
аан 0 тиан 


ЧО хч ган 
охи T INAH 
9с хч 1 INAH 
T XA T INAH 
gl XY 1 INAH 
T XA T INAH 
НО хч T INAH 
0 XY T INAH 


ях 0 INAH 
2 XY 0 INAH 
яс хч 0 INAH 
T XA 0 INAH 
ar Xy 0 INAH 
T XY 0 INAH 
яо XY 0 INAH 
OXA о чан 


лема 5 INAH 
ASAMd T INAH 
лема I INGH 
ASAMd 0 INAH 


уаѕє уан 
уаѕ суан 


VaS IT INAH 
Vas о INAH 


TOS E INAH 
TOS с INAH 
TOS T INAH 
TOS 0 INAH 


249 INAH 
9—ЄП 


СЕЗУ ХУ INAH ££SSAV 
IEdV ХУ INQH 585SSAV 
ОСУ XY INAH 55SSAV DVQA ©©$5ЛУ ФУ 
ОЧУ XA INAH 55SSAV ЧОЯ С0155ЛУ_ TcTV 
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R2 
R3 
4 
Y4 
Y5 
17 
М7 
В7 
АА5 
АВ5 VCCK VCCK 
K7 © © 
U7 
了 АВ? А 
E9 A AC25 
ЕВ AU7 AD24 
9 АР8 P23 
G14 ARS R24 
J6 AT8 T24 
RI5 AU8 AC24 
TI15 AM7 A 
5 AN7 P20 
5 AP АС20 
WI5 AM8 P19 
Ү15 АМ8 ACIB 
АА15 Р14 P18 
АВ15 R14 АС17 
ни TI14 P17 
R16 Ul4 ADIS 
TI16 У AD23 
16 14 
V16 ҮШ 
Yis АВЫ д 
АА 16 ACI4 а DVDD3V3 
AB16 АС19 АК9 
R17 P15 AKII 
T17 АС15 Н29 
117 Р16 129 
V17 АС16 H30 
Ү17 V23 30 
TI18 W23 ЕП 
VIS Ү23 G32 
Y18 AA23 F33 
T19 
У19 
AY MT5326 31X31_DDR3_ 36 
АВ17 
R18 
AB6 
H19 
H22 
111 
22 
MT5326_31x31 DDR3 36 = 
图 6-28 MT5326 应 用 电路 (ШЧ) 
+=, МТ8226 
引 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
AJ7 HSYNC_DVI 数字 端口 行 同 
AK7 VCLK_DVI 数字 端口 场 时 钟 
AG8 VSYNC_DVI 数字 端口 场 同步 
АН8 DE-DVI 数字 端口 数据 使 能 
АЈ8 v22 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 
АС9 VD3 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 
AH9 VÈI 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 





























































































































































































































































































































六 章 ”液晶 彩电 实用 技能 资料 ` 241 - 
(Ж) 
引 上 肢 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
AJ9 VI20 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 
AK9 упә 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 
AF10 ҮПІ8 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 
АС10 VI17 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 
AHI10 VI16 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 
АЛО VI15 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 
АК10 VI14 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 
AF11 упз 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 
АС11 VI12 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 
АН11 VILI 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 该 集成 电路 是 一 个 高 度 
TEREE BER KO К пл RA E ЕТИ йт 
АЛІ VHO 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 片 ， 可 为 平板 电视 生产 商 
AF12 VI9 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 提供 高 端 HDTV 解决 方案 。 
Аб12 ү18 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 | 它 支 持平 板 电视 多 媒体 视 
ЗЕ серый 频 音频 输入 和 输出 格式 及 
AHI12 VI7 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 1080P 的 HDTV 信号， 内 
AJ12 VI6 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 置 HDTV/VGA 解码 器 完美 
АК12 үз 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 | 再 现 宽带 输入 信号 ， 还 增 
ЗЕТЕ 加 了 一 个 24/16/8 位 数字 
AF13 ум 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 问 口 用 来 接收 外 部 多 样 性 
АС̧ІЗ уз 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 的 输入 数字 视频 。 该 芯片 
АН134 VD 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 应 用 在 海信 TLM42P69GP、 
чэ [у __|[эыешпин®лчһ | туту тишим 
AK13 VIO 24 位 数字 端口 通用 输入 与 输出 等 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电路 
LI AL-OUT 左 通道 音频 输出 如 图 6-29 ( 见 全 书后 择 页 ) 
12 AR-OUT 右 通道 音频 输出 Д. м a o 
13 AVICM 公共 模式 电压 例 ) 
K3 AVDD33-ADAC ADAC 地 
K4 AVDD33-ADAC ADAC 地 
K2 AVDD33-ADAC1 ADAC3.3V 电源 
14 AVDD33-ADACO ADAC3.3V 电源 
AK2 ADIN PS 线 串 行 数据 
AJ3 BOMCLK PS 解码 器 1 主 时 钟 
AK3 BOLRCK PS 解码 器 1 字 时 钟 
AH4 BOBCLK PS 解码 器 1 位 时 钟 
AJ4 AOSDATA1 PS 解码 器 0 串 行 数据 1 














































































































































































































































































































· 242 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
引 上 肢 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
AK4 ВОЅРАТАО PS 解码 器 0 串 行 数据 1 
АС5 AOSDATAO PS 解码 器 1 串 行 数据 0 
АН5 AOMCLK PS 解码 器 0 串 行 数据 0 
AJ5 AOLRCK PS 解码 器 0 主 时 钟 
AG6 AOSDATA4 PS 解码 器 0 串 行 数据 4 
AH6 AOBCLK PS 解码 器 0 位 时 钟 
AG7 AOSDATA5 PS 解码 器 0 串 行 数据 3 
AH7 AOSDATA6 PS 解码 器 1 串 行 数据 1 
ВІ 5С2 S-VIDEO2 色 度 输入 
СІ 5С1 S-VIDEO1 色 度 输入 
DI sco S-VIDEO0 色 度 输入 该 集成 电路 是 一 个 高 度 
Е1 CVBS3P AV3 输入 集成 的 液晶 彩电 控制 器 芯 
СІ CVBS-BYPASS0 CVBS 旁 路 输出 片 ， 可 为 平板 电视 生产 商 
HI CVBS-TP CVBS 测试 EAN и к | 
它 支 持平 板 电视 多 媒体 视 
C2 SY2 S-VIDEO2 亮度 输入 频 音频 输入 和 输出 格式 及 
D2 SY1 S-VIDEO1 亮度 输入 1080P 的 HDTV 信和 号， 内 
Е2 SY0 S-VIDEO0 亮度 输入 置 HDTVAVGA 解码 器 完美 
F2 CVBSIP CVBS (复合 视频 ) 输入 ИА ы 入 信号 
G2 CVBSOP CVBS (复合 视频 ) 输入 Кү 1 
w СМЕ CVBS (复合 视频 ) 输入 的 输入 数字 视频 。 该 芯片 
G3 CVBSON CVBS (复合 视频 ) 输入 应 用 在 海信 TLM42P69GP、 
H2 AVSS33-DIG CVBS 数字 地 TLM47P69GP、TLM32P69G、 
F4 AVSS33-CVBS CVBS 基准 地 TUMS 7P63GE x TLMF2V68FA 
F5 AVSS33-CVBS CVBS 基准 地 等 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电路 
如 图 6-29 ( 见 全 书后 插页 ) 
G5 AVSS33-CVBS CVBS 基准 地 所 示 (以 应 用 在 海信 
G4 AVSS33-CVBS CVBS 基准 地 TLM32P69G 液晶 彩电 上 为 
H3 AVDD33-DIG CVBS 数字 电源 例 ) 
H5 AVDD33-VFE CVBS 基准 电源 
H4 AVDD33-VFE CVBS 基准 电源 
E3 AVDD33-ADC CVBS ADC 电源 
E4 AVDD33-ADC CVBS ADC 电源 
AF7 HW-SDA 同步 串 行 界面 数据 (DDC APITA 
АЕ8 HW-SCL 同步 串 行 界面 时 钟 (DDC 和 串 行 界面 ) 
A26 VGA-SDA 串 行 数据 ( VGA) 
B26 VGA-SCL 串 行 时 钟 (УСА) 
C26 SCLO 串 行 时 钟 (DDC) 
D26 SDAO 串 行 数据 (DDC) 






































































































































































































































六 章 液晶 彩电 实用 技能 资料 243. 
(2%) 
引 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
B27 SDA2 íT% (DDC) 
C27 SCL2 串 行 时 钟 (DDC) 
A28 SDA1 串 行 数据 (DDC) 
B28 SCL1 串 行 时 钟 (DDC) 
C28 HDCP-MASTER-SDA 串 行 数据 
A29 HDCP-MASTER-SCL 串 行 时 钟 
R25 RA5 DDR2 地 址 
U25 RA13 DDR2 地 址 
R26 RA12 DDR2 地 址 
T26 RA10 DDR2 地 址 该 集成 电路 是 一 个 高 度 
集 的 了 昂 彩 电 Ж | ЕУ 
T27 RA9 DDR2 地 址 аин е но 
片 ， 可 为 平板 电视 生产 商 
U27 КАВ DDR2 地 址 提供 高 端 HDTV 解决 方案 。 
R28 RA7 DDR2 地 址 它 支持 平板 电视 多 媒体 视 
频 音 频 输 入 和 输出 及 
оз БА DDR2 地 址 项 音频 输 шк 
1080P 的 HDTV {# =, W 
T9 RA2 DDR2 地 址 置 HDTVZVGA 解码 器 完美 
U29 RA11 DDR2 地 址 再 现 宽带 输入 信号 ， 还 增 
加 了 一 个 2416/8 位 数字 
V29 RA4 DDR2 地 址 М 
端口 用 来 接收 外 部 多 样 性 
R30 RA3 DDR2 地 址 的 输入 数字 视频 。 该 芯片 
T30 RAI DDR2 地 址 应 用 在 海信 TLM42P69GP、 
TLM47P69GP、 TLM32P69G、 
V30 RAO DDR2 地 址 
TLM37P69GP、TLM42V68PA 
Р28 ВАО DDR2 堆栈 0 等 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电路 
P29 BA2 DDR2 堆栈 2 如 图 6-29 ( 见 全 书后 插页 ) 
Г 以 应 在 Ў Е 
R29 ВА1 DDR2 堆栈 所 未 ( A Ma | Ж 信 
TLM32P69G 液晶 彩电 上 为 
АА25 р07 DDR/DDR2 字 节 7 例 ) 
AB26 DQ5 DDR/DDR2 字 节 5 
AB27 DMO DDR/ DDR2 数据 掩 膜 0 
AC27 DQ2 DDR/DDR2 字 节 2 
AC28 0050 DDRZDDR2 数据 选 通 
AD28 DQl DDR/DDR2 字 节 1 
AC29 DQSNO DDR/DDR2 数据 选 通 
AD29 DQ4 DDRZDDR2 字 节 4 
AE29 DQO DDR/DDR2 字 节 0 
AD30 DQ6 DDR/DDR2 字 节 6 























































































































































































































· 244 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
AE30 DQ3 DDR/DDR2 字 节 3 
Y25 DQ8 DDR/DDR2 字 节 8 
W26 DQ15 DDR/DDR2 字 节 15 
AA26 DM1 DDR/DDR2 数据 掩 膜 1 
Y27 DQ11 DDR/DDR2 字 节 11 
Y28 DQ14 DDR/DDR2 字 节 14 
AA28 DQ9 DDR/DDR2 字 节 9 
Y29 DQ13 DDR/DDR2 字 节 13 
AA29 DQ10 DDR/DDR2 字 节 10 
AB29 DQS1 DDRZDDR2 数据 选 通 该 集成 电路 是 一 个 高 度 
тр BER KO К пл RA E ЕТИ йт 
AA30 DQ12 DDR/DDR2 字 节 12 片 ， 可 为 平板 电视 生产 商 
AB30 DQSN1 DDR/DDR2 数据 选 通 提供 高 端 HDTV 解决 方案 。 
125 0023 DDR/DDR2 字 节 23 它 支 持平 板 电视 多 媒体 视 
кун. 频 音频 输入 和 输出 格式 及 
M25 DQ21 DDRZDDR2 字 节 21 okor Ж ТТ ЕЕ, 10 
126 0022 DDR/DDR2 517 9 置 HDTV/VGA 解码 器 完美 
K27 DQ20 DDR/DDR2 字 节 20 再 现 宽带 输入 信号 ， 还 增 
M27 DQ18 DDR/DDR2 字 节 18 加 A 
端口 用 来 接收 外 部 多 样 性 
128 DM2 DDR/DDR2 数据 掩 膜 2 的 输入 数字 视频 。 该 芯片 
M28 DQ16 DDR/DDR2 字 节 16 应 用 在 海信 TLM42P69GP、 
Pm DOE DDR/DDR ЖЕДЕ TLM47P69GP、 TLM32P69G、 
TLM37P69GP、TLM42V68PA 
K29 DQ19 DDR/DDR2 字 节 19 等 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电路 
130 0082 DDR/DDR2 数据 选 通 如 图 6-29 ( 见 全 书后 插页 ) 
E 所 示 (以 应 用 在 海信 
K30 DQ17 DDR/DDR2 字 节 17 о ЕЙ ЖЕШ EY 
125 DQ28 DDR/DDR2 字 节 28 例 ) 
H26 DQ27 DDR/DDR2 字 节 27 
K26 DM3 DDR/DDR2 数据 掩 膜 3 
G27 DQ30 DDR/DDR2 字 节 30 
J27 DQ25 DDR/DDR2 字 节 25 
H28 DQSN3 DDRZDDR2 数据 选 通 
Е29 DQ26 DDR/DDR2 字 节 26 
G29 DQ31 DDR/DDR2 字 节 31 
H29 DQS3 DDR/DDR2 数据 选 通 
F30 DQ29 DDR/DDR2 字 节 29 
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(Ж) 
脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
G30 DQ24 DDR/DDR2 字 节 24 
V25 CSN DDR2 芯片 选择 
V26 CASN DDR2 列 地 址 
W27 ODT DDR2 片上 终端 控制 
V28 RASN DDR2 行 地 址 
N29 WEN DDR2 写 使 能 
N30 СКЕ DDR2 时 钟 使 能 
K25 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 
T25 DVDD1810 电源 (DDR 输入 输出 ) 
AB25 DVDD1810 电源 (DDR 输入 输出 ) 该 集成 电路 是 一 个 高 度 
е BER KO К пл RA EE FE Д] дь 
АС25 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 片 ， 可 为 平板 电视 生产 商 
AD25 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 提供 高 端 HDTV 解决 方案 。 
р6 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 它 支 持平 板 电视 多 媒体 视 
U26 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) мн м 人 
AC26 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) = HDTV/VGA 解码 器 完美 
AD26 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 再 现 宽带 输入 信和 号， 还 增 
加 了 一 个 24/16/8 位 数字 
АЕ26 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 端口 用 来 接收 外 部 多 样 性 
AF26 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 的 输入 数字 视频 。 该 芯片 
F27 DVDD1810 电源 (DDR 输入 输出 ) 应 用 在 海信 TLM42P69GP、 
VORO 电源 CDDR АШ) TLM47P69GP、 TLM32P69G、 
TLM37P69GP、TLM42V68PA 
R27 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 等 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电路 
AA27 DVDD1810 电源 (DDR 输入 输出 ) 如 图 6-29 〈 见 全 书后 插页 ) 
- Ра 所 示 (以 应 用 在 海信 
АЕ27 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) TLM32P69G 液晶 彩电 上 为 
AF27 DVDDI18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 例 ) 
AG27 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 
K28 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 
T28 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 
AB28 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 
AF28 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 
AG28 DVDD1810 电源 (DDR 输入 输出 ) 
AF29 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 
AG29 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 
AF30 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 


























































































































































































































































































































· 246 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : Жи, Е. ВО 
( 续 ) 
引 H 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
AG30 DVDD18IO 电源 (DDR 输入 输出 ) 
128 RCLKN1 DDR 主 时 钟 
129 RCLK1 DDR 主 时 钟 
W29 RCLKO DDR 主 时 钟 
W30 RCLKNO DDR 主 时 钟 
N27 REXTDN DDR 外 接 电阻 
M29 VREF DDR 基准 电压 
M30 УВЕЕ DDR 基准 电压 
AF14 HDMIMCLK PS HDMI 主 时 钟 
AG14 HDMIBCLK PS HDMI 位 时 钟 该 集成 电路 是 一 个 高 度 
АН14 HDMILRCK PS HDMI 字 时 钟 Wh dibs 
` 要 片 ， 可 为 平板 电视 生产 商 
AHI15 HDMISDO PS HDMI 串 行 数 据 提供 高 端 HDTV 解决 方案 。 
T20 AVDDMEMI2 模拟 电源 它 支持 平板 电视 多 媒体 视 
R20 AVSSMEM12 模拟 地 иона асо 
` 1080P 的 HDTV 信和 号， 内 
R2 XTALO 晶体 输出 置 HDTVZVGA 解码 器 完美 
R3 XTALI Ий 体 输入 再 现 宽带 输入 信号 ， 还 增 
R4 AVSS33-SLICERO 晶体 地 AR 
= "е 端口 用 来 接收 外 部 多 样 性 
КІ AVDD33-SLICER-0 晶体 电源 的 输入 数字 视频 。 该 芯片 
АЕ24 EFUSE 熔断 编程 高 压 输入 (2.5V) 应 用 在 海信 TLM42P69GP、 
TLM47P69GP, TLM32P69G 、 
КІ AVDD33-SLICER-0 晶体 电源 
TLM37P69GP、TLM42V68PA 
AF24 EFUSE 熔断 编程 高 压 输 入 (2.5V) 等 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电路 
2+ н. _ ү. Ми х ур 6% Е ПІ, 4 Ў 页 
作 于 待机 模式 下 的 测试 时 钟 和 通用 | 19 6-29 (AE 1те) 
АЕ2 ЕКОО 输入 与 输出 所 示 (以 应 用 在 海信 
TLM32P69G 液晶 彩电 上 为 
AF3 ERO3 - 作 于 待机 模式 下 的 通用 输入 与 输出 | 例 ) 
АЕА ERO2 - 作 于 待机 模式 下 的 通用 输入 与 输出 
AD5 ICE 工作 于 待机 模式 下 的 测试 模式 
U6 PRST 电源 复位 
AD6 IR 遥控 信号 输入 
АН1 DE 数据 使 能 
АЛ HSYNCO 行 同 步 输出 
AH2 ҮСІК 场 时 钟 
А]2 VSYNCO 场 同步 输出 
V1 ADO 微 控 制 器 地 址 /数据 
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(Ж) 
引 肢 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
Wi1 AD2 微 控制 器 地 址 /数据 
W2 AD3 微 控制 器 地 址 /数据 
AF2 UP34 微 控制 器 端口 3-4 
V3 АРІ 微 控制 器 地 址 /数据 
W3 AD4 微 控制 器 地 址 /数据 
ҮЗ А17 地 址 信号 
AB3 IOWR 上 拉 电 阻 ， 施 密 特 触发 器 
AF3 TOALE WFE т] НЕ T ERE 
W4 AD6 微 控制 器 地 址 /数据 
Y4 A16 地 址 信号 该 集成 电路 是 一 个 高 度 
集成 的 液晶 彩电 控制 器 芯 
U5 INTO PRENE IS a o 
v5 100Е FLASH 输出 使 能 提供 高 端 HDTV 解决 方案 。 
W5 AD5 微 控制 器 地 址 /数据 它 支 持平 板 电视 多 媒体 视 
AE5 EROI 测试 模式 时 钟 мн ы ~ A 
ув IOCS 施 密 特 触发 器 = HDTV/VGA 解码 器 完美 
W6 AD7 微 控 制 器 地 址 /数据 再 现 宽带 输入 信号 ， 还 增 
[了 一 个 24/16/8 位 数字 
C23 HDMI-CEC HDMI 消费 电子 控制 Н о Я 接收 外 | 
D23 AVDD12-CVCC HDMI CVCC 电源 的 输入 数字 视频 。 该 芯片 
D21 EXT-RES HDMI 外 部 复位 应 用 在 海信 TLM42P69GP、 
TLM47P69GP、 TLM32P69G、 
AGI JTDI JTAG 测试 端口 数据 输入 ТЇМЗ7РБОСР:. ТІМА2ҮЄ8РА 
AG2 JTMS JTAG 测试 端口 工作 模式 等 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电路 
AG3 JTRST JTAG 测试 端口 复位 如 图 6-29 ( 见 全 书后 插页 ) 
AF4 JRTCK JTAG 测试 端口 时 钟 信号 输出 е, тиа 
АЕЅ тск JTAG 测试 端口 时 钟 信号 输入 例 ) 
AF6 JTDO JTAG 测试 端口 数据 输出 
AJ14 A9N 偶数 LVDS4 负 输 出 
АК14 А9Р 偶数 LVDS4 正 输出 
AJ15 АВМ 偶数 LVDS3 10 H 
АК15 АВР 偶数 LVDS3 正 输出 
AJ16 ACK2N 偶数 LVDS2 时 钟 负 输 出 
АК16 АСК2Р 偶数 LVDS2 时 钟 正 输出 
AJ17 A7N 偶数 LVDS2 负 输 出 
АК17 A7P 偶数 LVDS2 正 输出 















































































































































































































































· 248. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : Жи, ЖЕРГИ, ЖИЙ 
( 续 ) 
引 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
АЈІ8 A6N 偶数 LVDS1 负 输 出 
АК18 A6P 偶数 LVDS1 正 输出 
AJ19 A5N 偶数 LVDS0 负 输 出 
АК19 А5Р 偶数 LVDS0 正 输出 
А]20 ААХ 奇数 LVDS4 负 输 出 
AK20 A4P 奇数 LVDS4 正 输出 
AJ21 A3N 奇数 LVDS3 负 输 出 
AK21 A3P 奇数 LVDS3 正 输出 
AJ22 ACKIN 奇数 LVDS Ө Тау Н 
АК22 АСК1Р 奇数 LVDS ATARE H 该 集成 电路 是 一 个 高 度 
集成 的 液晶 彩 Ж | ЕУ 
AJ23 A2N 奇数 LVDS2 负 输 出 н Е Ы T 
片 ， 可 为 平板 电视 生产 商 
AK23 A2P 奇数 LVDS2 正 输 出 提供 高 端 HDTV 解决 方案 。 
AJ24 AIN 奇数 LVDS1 负 输 出 它 支持 平板 电视 多 媒体 视 
频 音 频 输入 和 输出 格式 及 
AK24 AIP 奇数 LVDS1 正 输出 N 
奇数 1080P 的 HDTV 信号， 内 
AJ25 AON 奇数 LVDS0 负 输 出 置 HDTVZVGA 解码 器 完美 
AK25 AOP 奇数 LVDS0 正 输出 再 现 宽带 输入 信号 ， 还 增 
0 了 一 个 24/16/8 位 数字 
AF15 TP2 LVDS 测试 А | ме 
端口 用 来 接收 外 部 多 样 性 
АС15 TN2 LVDS 测试 的 输入 数字 视频 。 该 芯片 
P4 TP PLL 测试 应 用 在 海信 TLM42P69GP、 
一 一 TLM47P69GP、 TLM32P69G 、 
Р5 TN PLL 测试 
TLM37P69GP、TLM42V68PA 
T2 PWM2VREF 参考 电压 等 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电路 
16 AVSS33-SLICER1 地 (伺服 模 数 ) 如 图 6-29 〈 见 全 书后 插页 ) 
所 示 ( 以 应 用 在 海 信 
Т1 AVDD33-SLICER1 电源 (ИА | и 
(伺服 模 数 ) TLM32P69G 液晶 彩电 上 为 
Л MPX2 调谐 器 音频 例 ) 
卫 МРХІ 调谐 器 音频 
и AVSS33-SADC 地 (MPX) 
B AVDD33-SADC 电源 (MPX) 
B29 SPDIFIN SPDIF 输入 
B30 SPDIFOUT SPDIF 输出 
АЕ1 TXD RS232 发 送 数据 
AD3 RXD RS232 接收 数据 
AJ6 TXD1 发 送 数据 
AK6 RXD1 接收 数据 
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(Ж) 
引 上 肢 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
AJ29 TXD2 发 送 数据 
AK30 RXD2 接收 数据 
C25 USB-VRT 参考 电阻 
L17 AVSS12-USB USB 地 
L16 AVDD12-USB USB 电源 
D24 AVSS33-USB USB 地 
D25 AVDD33-USB USB 电源 
B24 USB-DPO USB 串 行 差 分 总 线 (СЕ) 
C24 USB-DMO USB 串 行 差分 总 线 (f) 
A25 USB-DP1 USB 串 行 差分 总 线 〈 正 ) , ен 成 i a и. Ке 
E „ 集成 的 液晶 彩电 控制 器 芯 
B25 USB-DMI USB 串 行 差分 总 线 〈 负 ) 片 ， 可 为 平板 电视 生产 商 
E24 USB-XTALI USB 晶振 输入 提供 高 端 HDTV 解决 方案 。 
E23 USB-XTALO USB 晶振 输出 а М г 板 电 а . | i; 视 
ы ET 频 音频 输入 和 输出 格式 及 
a БОЕ ЭЖ О Pr EANNA 1080P 的 HDTV 信和 号， 内 
B2 PBRON 分 量 0 Pb/Pr 负 差分 输入 = HDTV/VGA 解码 器 完美 
B3 YON 分 量 0 Y 负 差 分 输入 再 现 宽带 输入 信和 号， 还 增 
а Ета 加 了 一 个 24/16/8 位 数字 
C3 PBOP 分 量 0 Pb 正 差分 输入 端口 用 来 接收 外 部 多 样 性 
A4 PRIP 分 量 1 Pr 正 差分 输入 的 输入 数字 视频 。 该 芯片 
B4 SOY0 分 量 0 Y 正 差分 输入 应 用 在 海信 TLM42P69GP、 
а яо ү кжнал __| танты, пню, 
А5 РВ1Р 分 量 1 Pb 正 差分 输入 等 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电路 
B5 YIN 分 量 1 立 负 差分 输入 如 图 6-29 ( 见 全 书后 插页 ) 
= E 所 示 应 用 在 海信 
C5 PBRIN 分 量 1 Pb/Pr 负 差 分 输入 орм 液晶 彩电 上 为 
B6 SOY1 分 量 1 SOY 输入 例 ) 
C6 Ү1Р 分 量 1Y 正 差分 输入 
A7 PBR2N 分 量 2 Pb/Pr 负 差分 输入 
B7 PB2P 分 量 2 Pb 正 差分 输入 
C7 PR2P 分 量 2 Pr 正 差分 输入 
A8 Y2P DE 2 立正 差分 输入 
B8 SOY2 分 量 2 SOY 差分 输入 
C8 Y2N 分 量 2 Y 负 差 分 输入 
B9 RP VGA 红 基 色 信 号 正 差分 输入 
C9 RN VGA 红 基 色 信 号 负 差分 输入 























· 250. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 




































































































































































































































































( 续 ) 
| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
А10 SOG VGA SOG 输入 
B10 GP VGA 绿 基色 信和 号 正 差分 输入 
C10 GN VGA 绿 基色 信和 号 负 差分 输入 
А11 ВР УСА 蓝 基色 信和 号 正 差分 输入 
B11 BN УСА 蓝 基色 信和 号 正 差分 输入 
C11 VSYNC 场 同步 输入 
D12 HSYNC 行 同 步 输入 
D3 DVDD15-VCA УСА 数字 电源 
D4 AVDD15-RGB VGA 电源 
+, MX25L6445E 
| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ç 
1 CS 芯片 选择 该 集成 电路 为 串 行 闪存 芯片 ， 
кан 25 采用 SOIC-8 的 封装 形式 。 该 芯 
2 50/8101 品行 输出 / 串 行 输入 与 输出 。 | 采用 SOIC-8 WHER, ЙТ 
应 用 在 海信 TLM55V88GP、TLM24 
3 WP/SIO2 写 保 护 / 串 行 输入 与 输出 V78PK、MS68B 机 心 、 长 虹 1530 
4 VSS 地 机 心 、 康 佳 LED32MS92C (6M48 
一 机 心 ) 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 用 
5 51/5100 串 行 输入 / 串 行 输入 与 输出 电路 如 图 6-30 所 示 ( 以 应 用 在 海 
6 SCLK 串 行 时 钟 输入 信 TLM24V78PK、2237 板 液 晶 彩 
电 上 为 例 ，MX25L6445E 为 
7 S103 PITIRAA h s AED 
МХ2513205 核心 块 ， 此 两 个 集成 
8 VDD 电源 电路 通常 采用 集成 方式 应 用 ) 
N5 N9 
3.3Vstb MX25L6445E NC/MX25L3205 
о 
C143 
+51 u 1 SPI Flash SCK 
2 SPI Flash SDI 
== DI 
2 NC8 
NC7 
іб 5 NC6 3.3Vstb 
6 
4.7k МС5 R351 
SPI CSON 7 vss | NC/10k 
SPI Flash SDO 8 — FLASH WPN |IR66 _ 200 SPI WPON 
МҮР/Үрр 8 8 = ? 
=-С146 118350 
1 
КБш 10К 


















































图 6-30 МХ2516445Е 应 用 电路 























































































































































































































液晶 彩电 实用 技能 资料 .25S1 · 
十 五 、NTP3000 
引 Ж 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ë 
1 ВЅТІА 自 举 电 源 
2 VDRIA 栅 极 驱动 电压 调节 退 耦 
3 RESET 复位 
4 AD PC 地 址 选择 
5 VSS 地 
6 CLK 时 钟 信 号 
7 CLK 时 钟 信 号 
8 VDD 电源 
9 DGNDPLL 地 
10 AGNDPLL i 
11 LFM 线性 调频 该 集成 电路 是 由 韩国 
13 DVDDPLL 电源 一 款 集成 了 PWM 处理 器 和 
каап 功率 级 的 单一 芯片 组 ， 将 原 
ш 2 шж е смз 
15 DVDD 电源 该 芯片 应 用 在 三 星 、LG 及 
TCL 等 液晶 彩电 上 。 其 应 用 
£ ab Бш к; 6-31 所 示 (以 应 用 
17 SDATA PS 串 行 数据 输入 在 三 星 LA46S81B 液晶 彩电 
18 WCK PS 字 时 钟 
19 BCK PS 位 时 钟 
20 SDA PC 数据 信号 
21 SCL PC 时 钟 信号 
22 AUX_PWM3B 音频 输入 接口 _ 脉 冲 宽度 调制 
23 AUX_PWM3A 音频 输入 接口 _ 脉 冲 宽度 调制 
j СЕТЕК 脉冲 宽度 调制 _ 掩 膜 〈 外 部 功率 装置 
= а 开 / 关 控制 保护 ) 
25 SOFT_RESET_2 软 启动 _ 复 位 
26 VDR2B 栅 极 驱动 电压 调节 退 耦 
27 BST2B 自 举 电源 


















































































































































































































































· 252. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
28 PGND2B 地 
29 PGND2B 地 
30 OUT2B 功率 级 PWM 输出 
31 OUT2B 功率 级 PWM 输出 
32 PVDD2B 电源 (为 PWM 功率 级 ) 
33 PVDD2B BW (为 PWM 功率 级 ) 
34 PVDD2A 电源 (为 PWM 功率 级 ) 
35 VDD2A 电源 
36 OUT2A 功率 级 PWM 输出 
37 OUT2A 功率 级 PWM 输出 
38 PGND2A 地 
40 BST2A 自 举 电源 2.1 声 道 的 功放 芯片 。 它 是 
本 一 款 集 成 了 PWM 处 理 器 和 
41 VDR2A 栅 极 驱动 电压 调节 退 耦 功率 级 的 单一 芯片 组 ， 将 厌 
42 NC 空 引 脚 来 的 两 个 芯片 整合 为 一 片 。 
43 VDRIB 栅 极 驱动 电压 调节 退 耦 о 
44 В5Т1В 自 举 电源 电路 如 图 6-31 所 示 (以 应 用 
Р PGNDIB 地 在 三 星 LA46S81B 液晶 彩电 
上 为 例 ) 
46 PGNDI1B 地 
47 OUTIB 功率 级 PWM 输出 
48 OUTIB 功率 级 PWM 输出 
49 PVDD1B BW (为 PWM 功率 级 ) 
50 PVDD1B 电源 (H PWM 功率 级 ) 
51 PVDDI1A BI (为 PWM 功率 级 ) 
52 PVDDI1A 电源 (为 PWM 功率 级 ) 
53 OUTIA 功率 级 PWM 输出 
54 OUTIA 功率 级 PWM 输出 
55 PGNDI1A 地 
56 PGNDIA 地 
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十 六 、OZ964SN 



























































































































































































































































































































































| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
1 CTIMR CCFL 点 灯 时 间 电 容器 
2 ОУР 电压 反馈 
3 ENA 使 能 输入 
4 SST 定时 电容 需 提 供 软 启动 时 间 
5 VDDA 电源 
6 GNDA 地 
了 REF 参考 电压 输出 
8 КТІ 点 灯 频 率 编程 电阻 
电流 检测 反馈 该 集成 电路 为 背光 驱动 主 
10 CMP 电压 控制 回路 补偿 芯片 。 该 芯片 应 用 在 海信 
11 NDR_D N-MOSFET Ж 38 29756) h TLM55V88GP 液晶 彩电 上 。 
12 PDR_C Р-МОЅЕЕТ 顶 极 驱动 输出 其 应 用 电路 如 图 6-32 所 示 
13 LPWM 低频 率 PWM 信号 (为 调 光 控制 ) 
14 DIM DC 电压 输入 (为 PWM 占 空 比 ) 
15 LCT 定时 电容 去 提供 PWM 频率 
16 PGND 地 
17 RT 工作 频率 计时 电阻 
18 CT 工作 频率 计时 电容 
19 PDR_A P-MOSFET 栅 极 驱动 输出 
20 NDR_B N-MOSFET 栅 极 驱动 输出 
十 七 、PISV330/PISV330Q 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 电压 (У) | EBH R+/R- (КО) а Ж 
1 IN 选择 输入 3.31 9. 98/6. 31 
2 51А ЖИ ЧИЛДИ АН 1.69 7. 51/5. 52 
3 S2A FRUA A/A Н 0 0/0 
4 DA 模 把 视频 输入 / 输 H 0 9. 98/5. 02 该 集成 电路 采用 16 З 
5 51В ЖИА А./ H 1. 69 7. 51/6. 57 SOIC 与 080P 的 封装 形式 ， 
6 52В ЛА НТ AA H 0 0/0 是 视频 转换 开关 芯片 。 其 工 
7 DB 模拟 视频 输入 / 输 0 9. 98/7. 51 ЕШ Ж 5 5V, 17 % 
8 GND 地 0 0/0 200MHz。 表 中 数据 在 海信 
9 DC 模拟 视频 输入 / 输 0 9. 98/7. 51 TLM4277 液晶 彩电 上 测 得 。 
10 S2C 模拟 视频 输入 / 输 0 0/0 其 引 脚 排列 、 内 部 框图 及 应 
11 sic | 模拟 视频 输入 / 输 H 1.69 7. 51/6. 49 用 电路 (以 应 用 在 海尔 
12 DD | 模拟 视频 输入 / 输 0.74 9. 98/8. 39 126А18-АК 液晶 彩电 上 为 
13 52р ЖИЙ А/ H 0.74 9. 98/8. 39 PD 如 图 6-33 所 示 
14 51р 模拟 视频 输入 / 输 H 0.74 9. 98/8. 39 
15 EN 使 能 0 0/0 
16 VCC 电源 5.00 1. 77/1. 21 
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VCC 
? 110 10n/16V_DNS 
2 А 2 a |22] 办 l0u DNS +l C221 
Z Z Z — 
N N _DNS 
PEP ETE TE ш 一 
USB Y> 
D/U Y 
USB_PB» >D/U 
USB PRS >D/U_PB 
DVBT_Y> > D/U_PR 
DVBT РВУ 
DVBT РВУ 
DVB_SWy》 
R239 
S1A PISV330 
S2A 
S1B 
S2B 
S1C 
S2C 
16 
S1D 
S2D 
QSOP 
解码 与 驱动 器 


EN IN 


图 6-33 PI5V330/PI5V330Q 引 脚 排列 、 内 部 框图 及 应 用 电路 






















































































十 八 、PS321 
| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
1 IC_RST IC 复位 
该 集成 电路 是 一 个 三 选 一 
Е 的 通道 输 
2 SDA1 数据 端 (HDMI1 的 DDC 通道 输入 ) 的 HDMI 转换 开关 芯片 ， 采 
3 SCL1 时 钟 端 (HDMI 的 DDC 通道 输入 ) | 用 TMDS 信和 号 连接 ， 内 部 合 
4 GND 地 有 EDID。 该 芯片 应 用 在 长 虹 
ЕЕЕ 1520 机 心 、 创 维 8M69 机 
5 В11 HDMI1 输入 数据 和 时 钟 心 、 海 信 TLM42108CP 机 心 
6 All HDMI1 输入 数据 和 时 钟 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电 
7 VCC 电源 路 如 图 6-34 所 示 (以 应 用 在 
长 虹 LT37710、LS23 机 心 的 
8 B12 HDMI1 АС ИШЕ 5 
输入 数据 和 时 钟 液晶 彩电 上 为 例 ) 
9 А12 HDMI! 输入 数据 和 时 钟 





























































































































































































































第 六 章 ”液晶 彩电 实用 技能 资料 2S7 
( 续 ) 
引 H 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
10 GND 地 
11 B13 HDMI1 输入 数据 和 时 钟 
12 A13 HDMI1 输入 数据 和 时 钟 
13 VCC 电源 
14 B14 HDMI1 输入 数据 和 时 钟 
15 А14 HDMI1 输入 数据 和 时 钟 
16 GND 地 
17 VCC 电源 
18 REXT 设置 IC 工作 偏 置 电流 
19 NC 空 引 脚 
20 POWDN 设置 IC 待机 
21 SDA_CTL PC 时 钟 /数据 控制 
22 SCL_CTL PC 时 钟 /数据 控制 
23 IC_ADDR PC 地 址 设置 该 集成 电路 是 一 个 三 选 一 
的 HDMI 转换 开关 芯片 ， 采 
2 en X 用 TMDS 信号 连接 ， 内 部 合 
25 Y4 HDMI 输出 数据 和 时 钟 信号 有 EDID。 该 芯片 应 用 在 长 虹 
26 74 HDMI 输出 数据 和 时 钟 信号 LS20 机 心 、 创 维 8M69 机 
一 心 、 海 信 TLM42TO8GP 机 心 
20 и 2 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电 
28 Y3 HDMI 输出 数据 和 时 钟 信号 路 如 图 6-34 所 示 (以 应 用 在 
29 73 HDMI 输出 数据 和 时 钟 信号 长 虹 LT37710、LS23 机 心 的 
液晶 彩电 上 为 例 ) 
30 GND 地 
31 Y2 HDMI 输出 数据 和 时 钟 信号 
32 72 HDMI 输出 数据 和 时 钟 信号 
33 VCC 电源 
34 ҮІ HDMI 输出 数据 和 时 钟 信号 
35 Z1 HDMI 输出 数据 和 时 钟 信号 
36 GND 地 
众 册 方式 选择 高 电 平 》 2 Ух 
те DOOLIN IC 控制 方 式 选 择 (高 电 平 为 PC 控制 ， 
低 电 平 为 I0 口 控制 ) 
38 SCL_SINK 时 钟 端 (HDMI 的 DDC 通道 输出 
39 SDA_SINK 数据 端 (HDMI 的 DDC 通道 输出 ) 
40 HPD_SINK HPD 输出 
3.3 V CMOS 输出 ， 指 示 选 定 的 端口 
41 POW_SINK 





连接 到 相应 的 源 端口 
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42 OE/STANDBY 待机 ， 低 电 平 1C 工作 ) 

43 POW3 HDMI2 热 插 拔 检测 输入 

44 HPD3 HDMI2 热 插 拔 检 测 输出 

45 SDA3 数据 端 (HDMI3 的 DDC 通道 输入 ) 
46 SCL3 时 钟 端 (HDME 的 DDC 通道 输入 ) 
47 GND 地 

48 B31 HDMI3 输入 数据 和 时 钟 信号 
49 A31 HDMI13 输入 数据 和 时 钟 信号 

50 VCC 电源 

51 B32 HDMI13 输入 数据 和 时 钟 信号 
52 A32 HDMI3 输入 数据 和 时 钟 信 号 
53 GND 地 

54 B33 HDMI3 输入 数据 和 时 钟 信号 
55 A33 HDMI3 输入 数据 和 时 钟 信 号 
56 VCC 电源 

57 B34 HDMI3 输入 数据 和 时 钟 信号 
58 A34 HDMI3 输入 数据 和 时 钟 信号 
59 GND 地 

60 CEXT 电源 滤波 调整 引 脚 ， 外 接 电容 器 
61 POW2 HDMI2 热 插 拔 检测 输入 

62 HPD2 HDMI2 热 插 拔 检测 输出 

63 SDA2 数据 端 (HDML2 的 DDC 通道 输入 ) 
64 SCI2 时 钟 端 (HDMI2 的 DDC 通道 输入 ) 
65 EDID_BRG_EN EDID 存储 位 置 设置 

66 GND 地 

67 B21 HDMI2 输入 数据 和 时 钟 信 号 
68 A21 HDMI2 输入 数据 和 时 钟 信号 
69 VCC 电源 

70 B22 HDMI2 输入 数据 和 时 钟 信号 

71 A22 HDMI2 输入 数据 和 时 钟 信号 
72 GND 地 

73 B23 HDMI2 输入 数据 和 时 钟 信号 






































该 集成 电路 是 一 个 三 选 一 
的 HDMI 转换 开关 芯片 ， 采 
用 TMDS 信和 号 连接 ， 内 部 含 


有 EDID。 该 芯片 应 
1520 机 心 、 创 维 





用 在 长 虹 
8M69 机 


心 、 海 信 TLM42TO8GP 机 心 








等 的 液晶 彩电 上 。 
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路 如 图 6-34 所 示 (以 应 用 在 
长 虹 LT37710、LS23 机 心 的 


液晶 彩电 上 为 例 ) 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































六 章 ”液晶 彩电 实用 技能 资料 . 259. 
( 续 ) 
| ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж Ë 
74 A23 HDMI2 输入 数据 和 时 钟 信 号 该 集成 电路 是 一 个 三 选 
的 HDMI 转换 开关 芯片 ， 采 
R у 电源 用 TMDS 信号 连接 ， 内 部 含 
76 B24 HDMI2 输入 数据 和 时 钟 信号 有 EDID。 该 芯片 应 用 在 长 虹 
LS20 机 心 、 创 维 8M69 机 
77 A24 HDMI2 输入 数据 和 时 钟 信号 Se 
心 、 海 信 TLM42T08GP Л. 
78 GND 地 等 的 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电 
79 POWI HDMII 热 插 拔 检测 输入 路 如 图 6-34 所 示 〈 以 应 用 在 
长 虹 LT37710 1523 机 心 的 
S йй ИУ y А У 
80 HPD1 HDMI! 热 搬 拔 检测 输入 液晶 彩电 上 为 例 ) 
VCC_HDMI 
о 
= R206] 5 R214 
VCC HDMI Кат С 0С ЕХ 5 їлк|| S & 4.7k 
© 
=) 
—— R472 OR a zę zę 2 RAGA OR HDMI_S3 
Б Е 25 == E R465 OR HDMI -S2 HDMI 53 
Б za 88 g EDML-SI 多 HpDMLS1 
R466 OR сс HDMI 
RXB2P > RXB2P 
RSBAP RXB2N 
аа 
s КЕКЕК ЮША 
| ——КХВСТКР‹ 
R216 一 RAREBCERN22RXBCLKP 
HDMI1/5V NC ооа ВОКА —RXBCLRN S RXBCTKN 
© NC 
VCC HDMI & Е A 
БЕ 20 HDMI PCI 
R468 OR J 7 < E - 
HOTPLUG1 44 TA | | 
DDCIBSDA 45 16 5% 
DDCIBSCL 46 19 500 1% RX3B2P 
RXIBCLKN 18 Е 
ЕХІВСГКР 49 RX3B1P 
50 11 RX3BIN 
RXIBON 51 1б 
ЕХІВОР 52 9 RX3BOP 
53 8 RX3BON 
RXIBIN 33 7 
КЕР ВЕНЕ 
ЕХ1В2М 57 1 Б 
ЕХІВ2Р 5% 3 DDC3BSCL 
59 Р] DDC3BSDA 
co, 1 o VCC_HDMI 
L374 к 
T22 == 
Ў НЮМІ PC0 
= = Hakkie 
图 R469 
T o HDMI3/5V 
NEAN R229] Е возз КОЧЕ VCC_HDMI 
OR Е OR $- 
Ы R224 R225 
|. ш 4ЛК 4.Tk 
5 名 © DDCBSDA 
HDMI2/5V “д - р a Фф DDCRSDA 
a ба ша a — S DDCBSCL 
сүс ga DR gg DDCBSCL 
R470 NC 22 26 ziz |2 
УСС Ном гето ВЕб ЕМ 
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十 九 、R2A1S112 














































































































































































































引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж Ë 
1,2 OUTI 音频 输出 
3 NC КЕШ; 
4.5 ур1 供电 电压 
6~9 NC КЕШ; 
10 STBYL 待机 控制 
11 GAINI 增益 控制 
12 IN1 音频 输入 1 
13 CBIAS 扬声器 偏 置 电压 
14 ROSC 调整 振荡 频率 
15 AVCC 模拟 内 置 电压 
16 GND 地 
17 ~21 NC 空 引用 
22 CLOCK 时 钟 
23 VREF 内 部 参考 电压 该 集成 电路 为 数字 伴音 功 
24 PROT 关机 噪声 抑制 _ у p ~ 人 _ 
25 IN2 音频 输入 虹 (如 LS26 机 心 )、 海 尔 
26 GAIN2 增益 控制 (如 I32N01) 等 液晶 彩电 
ол ПО ЕКЕШ 上 。 其 应 用 电路 如 图 6-35 所 
示 (以 应 用 在 长 虹 1526 机 
28 ~31 NC БЕ; 心 液晶 彩电 上 为 例 ) 
32 、33 VD2 供电 电压 
34 NC 空 引用 
35、36 OUT2 音频 输出 
37 NC КЕШ; 
38, 39 у$2 内 置 电压 引 脚 ， 接 地 
40 NC КЕШ; 
41 HB2 输出 反馈 
42 DVDD 数字 内 置 电压 引 脚 
43 NC 空 引 脚 
44 HB1 输出 反馈 
45 NC 空 引 脚 
46 47 VS1 内 置 电压 引 脚 ， 接 地 














48 NC 空 引 脚 
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家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 





二 十 、SiL9023 

































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а Ш 
1 DE 输出 使 能 
2 HSYNC 行 同步 信号 
3 VSYNC 场 同步 信号 
4 IOGND 也 (输入 /输出 ) 
5 IOVCC 电源 (输入 /输出 ) 
6 DACOVCC 电源 (D-A 输出 ) 
7 DACAVCC 电源 (D-A 模拟 ) 
8 DACAGND 地 (D-A 模拟 ) 
9 УВЕЕ 参考 电压 
10 RSET AMI% E [ЇН йт 
11 СОМР 放大 补偿 
12 DACGNDR 地 (D-A 转换 红 信号 ) 
13 DACVCCR 电源 (D-A 转换 红 信和 号 ) 该 集成 电路 为 HDMI 接口 密 
14 ANRPR 模拟 视频 R/Pr 信号 输出 钥 数 据 接收 器 ,主要 功能 
15 DACGNDG 地 (D-A 转换 绿 信和 号 ) ом. 
16 DACVCCG 电源 (D-A 转换 绿 信号 ) MC77 机 心 )、 松 下 (如 TC-32 
17 ANGY 模拟 视频 G/Y 信号 输出 LEID); AE ранаю 
18 DACGNDB 地 (D-A 转换 蓝 信和 号) з ла 
19 DACVCCB 电源 (D-A 转换 蓝 信 号 ) 所 示 (以 应 用 在 索尼 KDL- 
20 ANBPB 模拟 视频 B/Pb 信号 输出 40V2500 液晶 彩电 上 为 例 ) 
21 DACDGND 地 (D-A 数字 ) 
22 DACDVCC18 电源 (D-A 数字 ) 
23 CVCC18 电源 (数字 逻辑 ) 
24 CGND 地 (数字 逻辑 ) 
25 IOGND1 也 〈 输 入 /输出 ) 
26 ТОҮССІ 电源 〈 输 入 /输出 ) 
27 CSDA 设置 了 C 数据 线 
28 CSCL 设置 了 C 时 钟 线 
29 DSDA1 端口 1 DDC PC 数据 线 
30 DSCLI 端口 1 DDC PC 时 钟 线 
31 DSDAO 端口 0 DDC PC 数据 线 
32 DSCLO 端口 0 DDC PC 时 钟 线 
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(Ж) 
引 Ж 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
33 R1PWR5V 端口 1 传输 检测 
34 ROPWR5V 端口 0 传输 检测 
35 DVCC18 电源 (数字 ) 
36 DGND 地 (数字) 
37 РУССО 电源 (TMDS 端口 0 锁 相 环 ) 
38 AVCC TMDS 模拟 电压 
39 ROXC- TMDS 输入 信号 时 钟 
40 ROXC + TMDS 输入 信号 时 钟 
41 AGND 地 (TMDS 模拟 ) 
42 АҮССІ 电源 (TMDS 模拟 ) 
43 ROXO- TMDS 输入 信号 数据 
44 ROXO + TMDS 输入 信号 数据 
45 AGND1 地 (TMDS 模拟 ) 本 РА 
46 AVCC2 电源 (TMDS 模拟 ) „= — eo 
47 ROX1- TMDS 输入 信号 数据 (HDMI 信号 2 选 1) 解码 芯 
48 ROX1 + TMDS 输入 信号 数据 片 。 该 芯片 应 用 在 TCL (如 
49 АСКО? 地 (TMDS 模拟 ) к о 
50 АҮССЗ 电源 (TMDS 模拟 ) 等 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电路 
51 ROX2- TMDS 输入 信号 数据 如 图 6-36 ( 见 全 书后 插页 ) 
53 AGND3 地 (TMDS 模拟 ) 
54 TMDSPCND 地 (TMDS 端口 锁 相 环 ) 
55 PVCC1 电源 
56 RSVD_A 留 
57 AVCC4 电源 (TMDS 模拟 ) 
58 RIXC - TMDS 输入 信号 时 钟 
59 RIXC + TMDS 输入 信号 时 钟 
60 AGND4 地 (TMDS 模拟 ) 
61 AVCC5 电源 (TMDS 模拟 ) 
62 R1X0 - TMDS 输入 信号 数据 
63 R1X0 + TMDS 输入 信号 数据 
64 AGND5 地 (TMDS 模拟 ) 
65 AVCC6 电源 (TMDS 模拟 ) 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
66 КІХІ- TMDS 输入 信号 数据 
67 КІХІ + TMDS 输入 信号 数据 
68 AGND6 地 (TMDS 模拟 ) 
69 AVCC7 电源 (TMDS 模拟 ) 
70 R1X2- TMDS 输入 信号 数据 
71 R1X2 + TMDS 输入 信号 数据 
72 AGND7 地 (TMDS 模拟 ) 
73 DGND1 地 (数字) 
74 DVCC18_1 电源 (数字 ) 
75 IOGND2 地 (输入 /输出 ) 
76 IOVCC2 电源 (输入 /输出 ) 
77 MUTEOUT 静音 控制 输出 
78 SPDIF S/PDIF 音频 输出 
79 CVCC18_1 电源 (ATEH) „= үш 
80 CGND1 地 (数字 逻辑 ) (HDMI 信和 号 2 选 1) 解码 世 
81 RSVD үт 片 。 该 芯片 应 用 在 TCL (如 
m MC77 机 心 )、 松 下 (如 TC-32 
32 Pal йз LE7D) 、 索 尼 (KDL-40V2500) 
83 RSVD2 保留 等 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电路 
84 SDO PS 串 行 数据 如 图 6-36 ( 见 全 书后 插页 ) 
86 5СК PS 串 行 时 钟 输出 
87 MCLKIN 音频 主 时 钟 输入 参考 
88 MCLKOUT 音频 主 时 钟 输出 
89 IOVCC3 电源 〈 输 入 与 输出 ) 
90 IOGND3 地 (输入 与 输出 ) 
91 CGND2 地 (数字 逻辑 ) 
92 СУСС18_2 电源 (数字 逻辑 ) 
93 NC 空 引 脚 
94 AUDPVCC18 电源 (ACR 锁 相 环 ) 
95 AUDPGND 地 (ACR 锁 相 环 ) 
96 XTALOUT 晶振 时 钟 输出 
97 XTALIN 晶振 时 钟 输入 
98 XTALVCC 电源 ( ACR 锁 相 环 晶振 输入 ) 
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( 续 ) 

引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 

99 REGVCC 电源 (ACR 锁 相 环 校准 ) 

100 NC1 空 引 脚 1 

101 RSVDL 保留 

102 RESET# 复位 信号 

103 SCDT HDMI 连接 视频 信号 输入 端口 标识 

104 INT 中 断 输出 

105 CVCC18_3 电源 (ATEH) 

106 CGND3 地 (数字 逻辑 ) 

107 CLK48B 时 钟 信号 

108 IOGND4 地 (输入 /输出 ) 

109 IOVCC4 电源 (输入 /输出 ) 
110 ~113 Q23 ~ Q20 数据 输出 PERRA И ча 

钥 数据 接收 器 ,主要 功能 

114 СУССІ8 4 电源 (数字 人 逻辑 ) (HDMI 信号 2 选 1) 解码 芯 

115 CCND4 地 (数字 ) 片 。 该 芯片 应 用 在 TCL (如 
116 ~119 019 ~ 016 数据 输出 е a 

120 IOGND5 地 (输入 /输出 ) 等 液晶 彩电 上 。 其 应 用 电路 

121 ODCK 输出 数据 时 钟 信号 如 图 636 ( 见 全 书后 插页 ) 
123 ~ 126 Q15 ~ Q12 数据 输出 

127 CGND5 地 (数字 逻辑 ) 

128 СУСС18_5 电源 (ATEH) 
129 ~ 133 01 ~ Q7 数据 输出 

134 IOVCC6 电源 〈 输 入 与 输出 ) 

135 IOGND6 地 (输入 与 输出 ) 

136 06 数据 输出 

137 Q5 数据 输出 

138 CGND6 地 (数字 逻辑 ) 

139 CVCC18_6 电源 (数字 逻辑 ) 
140 ~ 144 04 ~ 00 数据 输出 
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第 一 节 “机顶盒 专用 部 件 代 换 及 技术 资料 


一 、 高 频 头 的 代 换 

当 高 频 头 有 问题 需要 更 换 时 ， 首 先 弄 清 型 号 ， 不 要 搞 错 ; 拆 印 高 频 头 时 ， 应 用 吸 锡 
烙铁 将 有 关 焊 点 处 理 干 净 ， 不 要 硬 拔 ; 更 换 高 频 头 后 ， 一 般 情 况 下 无 需 调整 ， 个 别 的 要 
调整 RFAGC (高 放 的 自动 增益 控制 )， 但 数码 彩电 需 进 入 上 总 线 才能 调整 。 

二 、 接 收 头 的 代 换 

红外 接收 头 代 换 原 则 : 原则 上 大 多 数 接收 头 都 可 互相 代 换 ， 只 需 注 意 供 电 电压 与 引 
脚 位 置 就 行 。 接 收 头 引 脚 位 置 大 多 数 情 况 下 有 两 种 排列 方式 ， 但 也 有 与 之 不 一 样 的 排列 
方法 ， 代 换 时 应 注意 。 


第 二 节 机 顶 盒 集成 电路 参数 及 应 用 电路 





























一 、DH321 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
| GND зи 该 集成 电路 是 美国 仙 童 公司 开发 的 








单 片 低 功 耗 离线 式 开 关 电 源 集成 电 
路 ， 电 源 电压 输出 控制 方式 为 电流 型 
2 VCC 电源 PWM。 它 采用 8 引 脚 双 列 直 插 式 封 
装 ， 内 部 集成 了 击 穿 电压 为 650V 的 






































































































































_ “敏感 型 ” 场 效 晶体 管 、 内 部 偏 置 电 

VEB ш 路 、 高 压 启 动 电流 源 、 固 定 频率 振 欧 
器 、 软 启动 电路 、 脉 冲 前 沿 闭 锁 电 

4 IPK 开关 管 极限 电流 调整 路 、 过 电压 保护 电路 、 欠 电压 保护 电 
路 、 过 载 保护 电路 、 异 常 过 电流 、 过 

热 保护 电路 、 自 动 重启 动 电路 等 。 该 

















5 VSTR 启动 电压 接 入 芯片 应 用 在 亚视 达 HIC-5288、 海 尔 
HDVB-3000CAH 等 机 顶 盒 上 。DH321 


可 用 010165, FSQ100, DM0265R 代 
6-8 DRAIN 接 内 部 场 效应 晶体 管 的 漏 极 换 。 其 应 用 电路 如 图 7-1 所 示 
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Ы о 
Ha 太 DC 
Я OUT 
о 
Sa + 
图 7-1 DH321 应 用 电路 
二 、ICE3B0S6SJ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 SOFTS 软 启动 电路 
TRSA 该 集成 电路 是 德国 英 飞 凌 (Infineon) 公 
2 ш 反馈 信号 输入 司 生产 的 PWM 电源 管理 芯片 ， 采 用 8 引 
3 CS 过 电流 检测 信号 输入 脚 双 列 直 插 式 封装 结构 ， 交 流 输入 电压 范 
4 DRAIN 接 内 部 场 效应 晶体 管 漏 极 。 | 围 为 85 ~265V， 工 作 频率 为 67kHz， 内 办 
- - 场 效 应 晶体 管 ， 有 欠 电 压 锁 定 和 过 电流 保 
ЖИНИНЕ ОНАЙ | afe, P H НЕ ЕЗЙ ЖЕТТ. WTD- 
6 NC 空 引 脚 198J、TCL BDC2911FA 等 数字 电视 机 顶 盒 
7 VCC 电源 Ès Н. Лу E КШ 7-2 所 示 (以 应 JÆ 
TCL BDC2911FA 机 顶 盒 上 为 例 ) 
8 GND 接地 








二 、NCP1014AP10 












































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 & 
1 VCC 电源 
2 CND 地 
а 0 _ 该 集成 电路 为 电源 管理 芯 
4 FB 反馈 输入 采用 PDIP2 的 封装 形式 。 其 应 用 
5 DRAIN 接 内 部 场 效应 晶体 管 的 漏 极 ”| 电路 如 图 73 所 示 ( 以 应 用 在 
я — =A Glomax 5066 数字 机 上 为 例 ) 
7 CND 地 
8 CND 地 
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2 Lf 
C824 C825 
0210 1 к801 4170p 470p D801~D804 
M 1N4007 „~ 1801 
N 10) 
1, L C807 
R802 | 2200р 
AC | 150k 
ү F801 ,RV801 С801 C802 C803 
T2AL 10D471IK 0.10 0.1н 47u D805 
400V UF4006 
L802 
UUU 2 
0801 pi 
C808 
ICE3B0565J 100p | 
К—0 
L C804 D806 
J 47u FR154 
一 C806 U802 
1000р НРС922-1 
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1N4007X4 
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电路 


ICE3B0565J 应 用 
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9 7-3 








NCP1014AP10 应 用 电路 
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四 、STiSS18 






































































































































































































































引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
1-3 PIO2 [5-7] 通用 输入 /输出 端口 
4 VDD3 _3 电源 
5 VSS 地 
6~13 PIO3 [0-7] 通用 输入 /输出 端口 
14 VDD2 5 电源 
15 VSS 地 
16 B_DATA PS 数据 
17 B_BCLK PS 位 时 钟 
18 B_FLAG PS DVD 错误 标记 
19 B_SYNC T S 段 /ABS 时 间 
20 ~22 PIOS [0~2] 通用 输入 /输出 端口 
23 VDD_RGB 电源 
24 VSS_RGB 地 
25 B_OUT 蓝 色 输出 
F Cout peyra 该 集成 电路 是 一 种 高 度 集成 的 
单 世 片 解码 器 芯片 ， 采 用 PQFP- 
27 R_OUT 红色 输出 208 的 封装 形式 。 该 芯片 应 用 在 
28 V_REF_RGB 参考 电压 皇 视 HSR-2080A 、 创 维 C80 等 数 
ERER SEHH 字 电 视 机 项 mE. 其 应 用 电路 如 
7-4 ( 见 全 书后 插页 ) 所 示 
30 VDD_YCC 电源 
31 VSS_YCC 地 
32 Y_OUT 亮度 输出 
33 C_OUT 颜色 输出 
34 CV_OUT СУ 输出 
35 V_REF_YCC 参考 电压 
36 1_ВЕЕ_ҮСС 参考 电流 
37 VDD2 5 电源 
38 VSS 地 
39 ~46 PIO4 [0-7] 通用 输入 /输出 端 
47 VDD3_3 电源 
48 VDD_PCM 电源 
49 VSS_PCM 地 
50 VSS 地 
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( 续 ) 
| ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
51 DAC_SCLK 采样 时 钟 
52 DAC_PCMOUTO A-D 转换 器 的 串 行 音频 数据 输出 
53 DAC_PCMOUTI1 A-D 转换 器 的 串 行 音频 数据 输出 
54 DAC_PCMOUT2 A-D 转换 器 的 串 行 音频 数据 输出 
55 DAC_PCMCLK A-D 转换 器 的 主 时 钟 信号 
56 DAC_LRCLK A-D 转换 器 的 左 / 右 时 钟 
57 SPDIF_OUT SPDIF 输出 
58 ~63 SMI_ADR [4—9] SDRAM 地 址 总 线 
64 VDD2_5 电源 
65 VSS 地 
66 ~69 SML ADR [3 ~0] SDRAM 地 址 总 线 
70 ~73 SMI_ADR [10 ~13] SDRAM 地 址 总 线 
74 SML CS [0] 芯片 选择 组 
75 SML CS [1] 芯片 选择 组 
76 SMI_RAS SDRAM 的 行 地 址 选 通 该 集成 电路 是 一 种 高 度 集成 的 
77 SMI_CAS SDRAM 的 列 地 址 选 通 单 芯片 解码 天 芯片 ， 采 用 PQFP- 
78 SMI_WE SDRAM 写 使 能 е ови 
= 皇 视 HSR-2080A ©] C80 等 数 
79 SMI_DQML SDRAM 数据 屏蔽 信号 字 电 视 机 顶 盒 上 。 其 应 用 电路 如 
80 SMI_DQMU SDRAM 数据 屏蔽 信和 号 图 7-4 ( 见 全 书后 插页 ) 所 示 
81 VDD3_3 3.3V 电源 
82 SMI_CLKIN SDRAM 时 钟 输出 
83 VSS 地 
84 ~93 SMI_DATA [0-9] SDRAM 数据 总 线 
94 VDD2_5 电源 
95 SMI_CLKOUT SDRAM 时 钟 输出 
96 VSS 地 
97 ~ 102 SMI_DATA [10—15] SDRAM 数据 总 线 
103 ~ 105 PIOS [3 ~5] 通用 输入 /输出 端口 
106 AUXCLK 辅助 时 钟 
107 VDD3_3 3.3V 电源 
108 VSS 地 
109 TRST6 测试 复位 
110 TMS 测试 模式 选择 










































































































































































HER WMR KM RE K 271. 
(Ж) 
引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
111 TDO 测试 数据 输出 
112 TDI 测试 数据 输入 
113 TCK 测试 时 钟 
114—116 PWM2 ~ PWMO 脉 宽 调制 器 2 ~ 0 
117 CPU_OE 输出 使 能 
118 CPU_PROCLK 外 部 存储 器 接口 时 钟 
119 VDD2_5 2.5V 电源 
120 PIX_CLK 27MHz 主 时 钟 
121 VSS 地 
122 VDD_PLL 电源 
123 VSS_PLL 地 
124 RESET 芯片 复位 
125 ~ 127 IRQ [2-0] 中 断 请 求 
128 CPU_BE [0] 字 节 0 使 能 
129 CPU_BE [1] 字 节 1 使 能 该 集成 电路 是 一 种 高 度 集成 的 
130 CPU_RW 读 不 能 写 单 芯片 解码 器 芯片 ， 采 用 PQFP- 
isi TUNAI ЖЕКЕ m 的 封装 形式 。 该 芯片 应 用 在 
皇 视 HSR-2080A 、 创 维 C80 等 数 
132 ~ 134 СРО СЕ [3-1] 芯片 选择 组 3 ~1 字 电 视 机 顶 盒 上 。 其 应 用 电路 如 
135 CPU_CE [0] DRAM RASO 7-4 ( 见 全 书后 插页 ) 所 示 
136 VDD3_3 电源 
137 VSS 地 
138 CPU_RAS1 DRAM RASI 
139 CPU_CASO DRAM СА50 
140 CPU_CAS1 DRAM CASI 
141 ~ 148 CPU_DATA [0-7] 数据 
149 VDD2 5 电源 
150 VSS 地 
151 ~ 158 CPU_DATA [8 ~15] 数据 
159 VDD3_3 电源 
160 VSS 地 
161 ~ 170 СРО АРК [1-10] 也 址 
171 VDD2 5 电源 
172 VSS 地 



























































































































































































































































































































































· 272 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : Жиз, ЕАР. БИЙ 
(Ж) 
71 Ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 2 
173 ~183 | СРО АРЕ [11 ~21] 也 址 
184 VDD3_3 电源 
185 VSS 地 
186 ~ 193 РІОО [0-7] 通用 输入 与 输出 端口 
194 ~ 197 PIOI [0-3] 通用 输入 与 输出 端口 „о de eid 
单 芯 片 解 码 器 芯片 ， 采 用 PQFP- 
198 VDD2_5 电源 208 的 封装 形式 。 该 芯片 应 用 在 
199 VSS 地 皇 视 HSR-2080A 、 创 维 C80 等 数 
字 电 视 机 顶 盒 上。 其 应 用 电 
200 PIOI [4] 通用 输入 与 输出 端口 全 书后 
201 PIOI [5] 通用 输入 与 输出 端口 
202 TRIGGER_IN 诊断 控制 锅 触 发 输入 
203 TRIGGER_OUT 诊断 控制 器 触发 输出 
204 ~ 208 РІО2 [0-4] 通用 输入 与 输出 端口 
五 、STV0190 
71 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # È 
1 УССО 输出 缓冲 电源 电压 (通道 A +В) 
2 OGND 输出 缓冲 地 (通道 A +В) 
3 AGND 模拟 地 
4 VTOP 顶部 参考 电压 
5 VINA 模拟 输入 (通道 A) 
6 VMIDA 参考 电压 DC 耦合 OME А) 
7 VMIDB 参考 电压 DC 耦合 (通道 B) 
8 VINB 模拟 输入 (通道 B) 该 集成 电路 为 双 40 MSPS 6 
9 VBOT 底部 参考 电压 位 A-D 转换 器 ， 采 用 S028 的 封 
装 形式 。 该 芯片 应 用 在 百胜 
б К 模拟 电源 电压 P3500 数字 电视 机 顶 盒 上 。 其 应 
11 DGND 模拟 地 ] 电 路 如 图 7-5 所 示 
12 VCCD 数字 电源 电压 
13 CLKIN 时 钟 输 入 
14 OGND 输出 缓冲 地 (通道 A+B) 
15 VCCO 数字 电源 电压 
16 CLKOUT 时 钟 输出 
17 ~22 DOA ~ D5A 数据 输出 (通道 A) 
23 ~28 DOB ~ D5B 数据 输出 (通道 B) 

















第 七 音 ”机 项 盒 实用 技能 资料 


“273 · 





























































































































































































































































































































































































































































































































Veca p Vecop 4 Veco 
100n== L 10u 100п == L 10u 10nL 一 | 二 100n 
100|] 
777 277 777 
Уло» г 12 1H15 
L у І 
0 一 MIDA 6 
УУ Ol 22—>= D5A 
0V I 
7 21> D4A 
ov I 
Т TTL 20> D3A 
Ум» 1 манна o 
Е ~ D2A 
18 DIA 
I 
| 17| >~ род 
Увот | 
Умрв 
МОВ 
7 
100 
І 018 о 28 = D5B 
A 27L_> рав 
0V |] I 
ЖЕ тп. [56 ~ p3B 
Ving > 8 ADCB І 
ри ы 输出 锁 存 器 上 |25H рәв 
І 
|| 24| ~ рів 
I 
| 23H ров 
I 
| р ~ CLKOUT 
13 — CLKIN 
| 5тү0190 | 
— 3 11 2 Hi4 
b z> z> 
AGND DGND OGND 
图 7-5 ”STV0190 应 用 电路 
六 、STV0297 
53) W 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ç 
1 VSS1 地 
说 焦 成 由 У 73 EEA. 
2 AUXCLK 辅助 时 钟 该 集成 电路 为 QAM 解 调 器 与 A 
D 转换 芯片 ， 采 用 TQFP64 的 封装 
VSSE 地 形式 。 该 芯片 应 用 在 海尔 HDVB- 
4 TEST9 测试 3100C, TCL DBC2911FA 等 数字 电 
АЛ 合 H H z) 7- 
5 VDDE Т" 视 机 顶 盒 上 。 其 应 用 电路 如 图 7-6 
一 所 示 (以 应 用 在 TCL DBC2911FA 
6 IT_LOCK LOCK 指示 灯 机 顶 盒 上 为 例 ) 
7 КЕЅЕТ 硬件 复位 
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家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 顶 盒 





















































































































































































































































( 续 ) 
| ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
8 ТЕЅТ8 测试 
9 VSSI 地 
10 M_ERR RS 码 错误 
11 VDDI Ый 
12 VSSE 地 
13 VDDE 电源 
14 M_CKOUT 输出 字 时 钟 /输出 串 行 位 时 钟 
15 M_VAL MPEG-TS 输出 数据 有 效 标志 
16 ~23 M_DATA [0-7] МРЕС 数据 传输 流 
24 VDDI 电源 
25 M_SYNC MPEG-TS 帧 启动 脉冲 
26 VSSE 地 
27 SDA PC 总 线 串 行 数据 
28 SCL PC 总 线 时 钟 
29 SDAT PC 总 线 串 行 数据 该 集成 电路 为 QAM AIE A- 
D 转换 芯片 ， 采 用 TQFP64 的 封装 
30 SCLT PC 总 线 时 钟 形式 。 该 芯片 应 用 在 海尔 HDVB- 
31 VSSI 地 3100C, TCL DBC2911FA 等 数字 电 
32 АССІ 第 一 A 输出 (为 ACC А) 视 机 顶 盒 上 。 其 应 用 电路 如 图 7-6 
所 示 (以 应 用 在 TCL DBC2911FA 
33 AGC2 第 二 -A 输出 (为 AGC 输入 ) | 机 顶 盒 上 为 个 ) 
34 VDDE 电源 
35 AGC12B 补充 АСС1 或 AGC2 输出 
36 VDDA_SHIELD 正 模拟 电源 (为 A-D 单元 屏蔽 ) 
37 VDDA 外 部 连接 正 模拟 电源 
38 VRIF 上 下 的 A-D 的 参考 电压 
39 VRHF 顶部 A-D 的 参考 电压 
40 VCCA 外 部 连接 正 模拟 电源 (3.3V) 
41 ANAIND 伪 差分 输入 
42 ANAIN 模拟 中 频 信和 号 
43 GNDAI1 模拟 地 
44 RGND 外 部 连接 到 模拟 地 
45 GNDA2 模拟 地 
46 VSSA_SHIELD 模拟 地 (H A-D 单元 屏蔽 ) 
47 TWBEN_IN 3 线 总 线 启用 
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(2%) 
| ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а ç 
48 VSSE 地 
49 CKEXT 系统 晶振 输入 或 外 部 时 钟 输入 
50 XTAI2 系统 晶振 输出 
51 TESTO 测试 
52 TESTI 测试 
53 VDDI 电源 
54 vest 地 该 集成 电路 为 QAM 解 调 器 与 A- 
一 一 D 转换 芯片 ， 采 用 TQFP64 的 封装 
7 ТЕЗТ? и 形式 。 该 芯片 应 用 在 海尔 HDVB- 
56 TEST3 测试 3100C、TCL DBC2911FA 等 数字 电 
27 VIDE 电源 视 机 顶 盒 上 。 其 应 用 电路 如 图 7-6 
二 所 示 (以 应 用 在 TCL DBC2911FA 
58 TEST4 测试 机 项 盒 上 为 例 ) 
59 VSSE 地 
60 TEST5 测试 
61 TEST6 测试 
62 VDDI 电源 
63 TEST7 测试 
64 IT-PWM 可 编程 通用 脉冲 宽度 调制 器 
+., TNY275P 
| ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а Ж 
| САШ ВОХ 该 集成 电路 为 高 效率 离线 式 开 
2 BP 旁 路 关 IC， 采 用 DIP-8C 的 封装 形式 。 
3 NC 空 引 脚 其 应 用 电路 如 图 727 所 示 (以 应 
4 D MOSFET 功率 晶体 管 漏 极 ] 在 海尔 HDVB-1000CU 数字 电 
5-8 5 MOSFET 功率 晶体 管 源 极 视 机 顶 使 上 为 例 ) 





八 、VIPER22A 


































































































引 W 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а Ж 
1-2 SOURCE 场 效应 晶体 管 源 极 该 集成 电路 为 低 功 率 离线 开关 电 
3 FB 反馈 输入 源 初 级 开关 芯片 ， 采 用 50-8 的 封 
- 装 形式 。 其 应 用 电路 如 图 7-8 所 示 
4 MDD А (以 应 用 在 海尔 HDVB-3000CS 有 线 
5~8 DRAIN 场 效 应 晶体 管 漏 极 电视 接收 机 上 为 例 ) 
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JL, WM8501 
| ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 “o Ж 
1 LRCLK 左右 采样 率 时 钟 输入 
2 DIN 串 行 音频 数据 输入 
3 BCLK 位 时 钟 输入 
4 ENABLE 使 能 输入 
5 VMID 模拟 内 部 参考 
= 该 集成 电路 为 24 位 192kHz 的 
6 VOUT 通道 D-A 转换 器 输出 
OUTR 右 通 道 法 换 器 输出 立体 声 D_A 转换 器 与 17V (有 
7 AGND 地 效 值 ) 线路 驱动 器 芯片 ， 采 用 14 
8 AVDD 电源 引 脚 SOIC 的 封装 形式 。 该 芯片 
- 应 用 在 DM500S 机 顶 盒 上 。 其 应 
VOUTL 通道 D-A 转换 器 输出 
9 左 通道 P ear i h ] 电 路 如 图 7.9 所 示 
10 DGCND 地 
11 DVDD 电源 
12 DEEMPH 去 加 重 选 择 
13 FORMAT 数据 输入 格式 选择 
14 MCLK 主 时 钟 输入 
DVDD AVDD 
о о 
DVDD 
+| C3 +| c4 
и FE WM8501 Fou FF 10и 
DEND AGND 
| сз V 
FORMAT + Г OVOUTR 
DEEMPH 10u 
ENABLE 
.6 
ш |! [>VOUTL 
LRCLK 
DAC 串联 数据 | MCLK и 
1/Е BCLK 
DIN 
ш 21 С7 +| C8 
T 0.1 F 10и 




















图 7-9 WM8501 应 
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第 一 节 ”等 离子 专用 部 件 代 换 及 技术 资料 


一 、 等 离子 彩电 的 电源 板 的 更 换 
电源 板 是 等 离子 彩电 的 重要 器 件 ， 更 换 时 ， 需 认真 对 电源 板 进行 好 坏 判断 、 更 换 操 








作 和 更 换 后 调整 三 道 环节 的 工作 。 








1. 电源 板 好 坏 的 判断 














对 电源 板 好 坏 的 判断 方法 有 两 种 ， 即 直观 法 和 电压 法 。 
1) 直观 法 。 在 拆 机 后 ， 对 电源 板 进行 直观 检查 ， 看 电源 板 上 有 无 烧 焦 的 痕迹 和 电 



















































































解 电容 器 有 无 就 起 的 现象 ， 奉 有 则 可 判断 已 损坏 。 

2) 电压 法 。 即 在 通电 状态 下 ， 用 万 用 表 对 印 制 电 路 板 的 输入 电压 和 输出 电压 进行 
检测 。 等 离子 彩电 使 用 交流 220V 电源 ， 其 电源 板 输出 电压 应 根据 具体 机 型 的 电路 而 
定 。 检 测 时 ， 可 根据 有 关 资 料 或 印 制 电路 板 上 所 标注 的 数值 与 实测 数值 进行 比较 ， 即 可 






































判断 该 电源 板 是 否 损坏 。 
2. 电源 板 的 更 换 












































目前 ， 对 等 离子 彩电 的 电源 板 还 不 有 具备 维修 技术 ,厂商 也 不 提供 维修 材料 。 因 此 ， 





当 电 源 板 损 坏 后 ， 必 须 换 用 厂商 同型 号 、 同 规格 的 电源 板 。 

电源 板 更 换 后 的 注意 事项 : 更 换 电 源 板 后 ， 必 须 把 相应 印 制 电路 板 之 间 的 连 线 、 排 
插 都 连接 好 ， 检 查 无 误 后 再 通电 试 机 ， 通 电 后 要 检测 电源 板 上 所 有 的 输出 电压 。 等 离子 
屏 的 几 组 重要 驱动 电压 (A Ма, Vs, Vse, Уе) 都 标 在 等 离子 屏 上 。 实 测 电压 应 与 











所 标 电 压 一 致 ， 如 果 不 符 ， 应 调整 相应 的 可 调 电 阻 器 ， 使 其 输出 正常 。 不 可 将 等 离子 屏 



































驱动 电压 Va 调整 得 过 高 ， 否 则 会 严重 影响 等 离子 屏 的 性 能 和 寿命 。 若 发 现 新 换 电源 板 





上 的 驱动 电压 Va 偏 高 ， 应 调 至 正常 值 。 





3. 电源 板 的 调整 























从 实际 维修 中 发 现 ， 当 电源 板 损 坏 后 ， 即 便 用 原生 产 厂 同 型号、 规格 的 电源 板 更 
换 ， 也 有 可 能 出 现 输出 电压 与 原来 不 一 样 的 情况 ， 这 时 ， 虽 然 机 器 能 正常 工作 和 显示 
































了 ， 但 如 果 电 源 板 的 某 一 组 输出 
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局 差 太 大 ， 会 给 显示 屏 的 正常 工作 留 下 隐患 。 因 











此 ， 在 更 换 新 的 电源 板 时 ， 必 须 检查 电压 〈 特 别 是 va、Vs 电压 ) ， 并 进行 调整 (调节 
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ре АТ ЕЕ А а ЛК) ( 见 
Ф 一 定 要 用 数字 万 用 表 ， 因 为 




















图 8-1) ， 方 法 如 下 : 
旨 针 式 万 用 表 的 精度 达 不 到 要 求 。 



































© 先 找到 可 调 电 阻 器 ， 每 一 个 可 调 电 阻 器 是 对 应 一 组 输出 电压 的 。 
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(8) 对 照 资料 上 或 屏幕 上 所 标注 的 电压 值 ， 向 左 或 向 右 转动 可 调 电阻 器 ,使 万 用 表 
上 指示 数值 与 标注 值 相 一 致 即 可 。 





























Vscan 
调节 
Vset 
| | 调节 


























Ve 调节 





























、Ve 测 试点 




















图 8-1 电压 调节 


二 、 等 离子 彩电 的 X、Y 驱动 板 的 更 换 


等 离子 彩电 中 的 X、Y 驱动 板 主要 为 驱动 电路 提供 工作 信和 号， 并 按 逻辑 电路 要 求 进 
行 工作 。 在 X、Y 驱动 板 上 有 很 多 可 调 电 阻 器 ， 调 整 这 些 可 调 电 阻 器 可 改变 X、Y 驱动 
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板 的 输出 波形 ， 对 逮 辑 板 的 时 序 产 生 直接 影响 ， 因 此，X、Y 驱动 板 损 坏 后 也 只 有 向 原 
生产 厂商 购买 组 件 进行 更 换 。 

需 提 出 注意 的 是 ， 一 般 情况 下 X、Y 驱动 板 的 各 项 数据 是 由 厂商 调 定 的， 更换 X、 
Y 驱动 印 制 电路 板 时 不 可 随意 调整 印 制 电路 板 上 的 可 调 电 阻 器 。 因 X、YY 驱动 印 制 电路 
板 与 逻辑 印 制 电 路 板 的 工作 时 序 是 互相 配合 的 ,一旦 调 乱 ， 将 使 X、Y 驱动 印 制 电路 板 
的 工作 时 序 混乱 ， 无 法 和 人 逻辑 板 的 动作 一 致 ， 引 起 驱动 印 制 电路 板 无 法 正常 工作 ， 其 至 
还 会 产生 新 的 故障 。 但 在 际 维修 中 发 现 ， 有 些 厂商 并 没有 进行 调整 ， 更 换 后 彩电 还 是 不 
能 正常 工作 。 因 此 ， 对 于 没有 调整 的 X、Y 驱动 板 在 上 机 后 ， 不 需要 进行 调整 ， 否 则 会 
导致 X、Y 驱动 板 甚至 显示 屏 损坏 。 


三 、 等 离子 彩电 的 逻辑 板 组 件 的 更 换 


在 等 离子 彩电 中 ， 逻 辑 板 组 件 作 为 整 机 的 控制 中 心 ， 主 要 工作 是 严格 控制 等 离子 屏 
上 自 带 的 各 印 制 电路 板 ， 并 按照 它 的 程序 工作 ; 同时 负责 处 理 CPU 、 数 字 信 和 号 处 理 板 送 
来 的 LVDS， 并 据 LVDS 产生 X 和 YY 驱动 印 制 电路 板 的 工作 时 序 ， 以 实现 图 像 信号 在 等 
离子 屏 上 真实 、 准 确 的 显示 。 因 此 ， 如 果 逻 辑 板 组 件 出 现 故 障 ， 更 换 新 的 逻辑 板 必 须 与 
原 板 的 型 号 、 规 格 、 版 本 相同 ， 还 必须 尽 可 能 地 在 新 的 逻辑 板 上 采用 原来 的 存储 器 ， 这 
样 更 能 保证 等 离子 屏 在 换 用 新 的 逻辑 板 后 的 各 项 性 能 、 指 标 、 参 数 和 原来 基本 一 致 。 

逻辑 板 组 件 损坏 有 两 种 情况 : 一 般 情 况 下 只 是 逻辑 板 出 现 故障 ， 但 储存 器 不 会 损 
坏 ; 另 一 种 情况 是 逻辑 板 损 坏 后 同时 导致 储存 器 也 已 损坏 。 对 于 第 一 种 情况 ， 在 更 换 新 
的 逻辑 板 时 ， 可 以 将 老 逻 辑 板 上 的 储存 器 取 下 安装 到 新 板 上 使 用 ， 因 为 存储 器 内 部 存储 
着 很 多 有 关 显 示 屏 能 正常 工作 和 最 佳 工作 状态 的 数据 ， 换 上 新 逻辑 板 后 彩电 就 能 正常 工 
作 ; 对 于 第 二 种 情况 只 有 将 逻辑 板 连同 存储 器 一 起 更 换 。 但 更 换 后 必须 对 显示 屏 的 一 些 
工作 数据 进行 调整 。 


四 、 选 址 印 制 电路 板 的 更 换 


选 址 印 制 电路 板 的 更 换 和 其 他 印 制 电路 板 一 样 ， 需 选用 同型 号 印 制 电路 板 直接 更 
换 。 更 换 时 必须 注意 保护 好 相关 的 插座 和 插头 。 在 选 址 印 制 电路 板 拆 印 时 ， 应 吉 人 免 损 坏 
等 离子 屏 上 其 他 部 件 ( 特别 是 COF 、FPC 排 线 )。 当 发 现 选 址 印 制 电路 板 上 的 集成 电路 
存在 炸 烈 、 鼓 包 等 现象 ， 则 可 能 是 Y 驱动 印 制 电 路 板 有 故障 所 致 ， 此 时 应 同时 更 换 Ү 
驱动 印 制 电路 板 。 如 更 换 Y 驱动 印 制 电路 板 后 ， 选 址 电路 上 的 集成 电路 还 烧 坏 ， 则 可 
判定 为 等 离子 显示 屏 损坏 ， 应 更 换 整 个 等 离子 显示 屏 。 


五 、 等 离子 显示 屏 的 更 换 

更 换 等 离子 显示 屏 之 前 ， 先 将 本 机 放 在 维修 台 上 ， 取 下 面 框 ， 然 后 按 以 下 步骤 进行 
(以 松下 等 离子 彩电 为 例 ) : 

1) 后 盖 的 拆卸 。 拧 下 后 盖 上 所 有 固定 螺钉 。 

2) 后 部 端子 盖 的 拆 印 。 拧 下 16 颗 螺 钉 ， 取 下 后 部 端子 盖 ， 如 图 8-2 所 示 。 
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后 部 端子 盖 Сф х2 шщ) x4 i 
图 8-2 Дїй T TEAREN 















3) P ERTE АШКЕ 
D 断 开 连 接 件 (P2, Рб, P7, P9, P11, P12, P25), FF 6 颗 螺钉 并 取 下 РЕ 
电路 板 组 件 ， 如 图 8-3 所 示 。 
P7 P6 P25 P12 ”P 印 制 电 路 板 组 件 ”P2 


t 


==. 






































图 8-3 P 印 制 电路 板 的 拆卸 (—) 
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注意 事项 ， 因 电解 电容 器 放电 原因 ， 刚 断 电 时 不 要 拆 印 制 电 路 板 ， 要 等 候 lmin 左右 再 
HE, 
@ FF КЛ Йй) 20 颗 螺 钉 ， 如 图 8-4 所 示 。 


P 印 制 电路 板 组 件 后 侧 





























х20 
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8-4 РЕ ИОА) (二 ) 








© 拧 下 5 颗 螺 钉 ， 取 下 9 个 铸件 ， 取 下 了 印 制 电路 板 ， 如 图 8-5 所 示 。 


P7 P6 P25 P12 P 印 制 电 路 板 P2 





о 


=> © 
= 螺钉 一 > 铸件 P11 P 
图 8-5 P 印 制 电路 板 的 拆卸 (三 ) 
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【提示 】 安 装 P 印 制 电 路 板 时 ,将 绝缘 纸 (A 和 B) 的 每 个 孔 的 位 置 放 置 在 P 印 制 
电路 板 上 每 个 孔 的 位 置 ， 然 后 进行 安装 ， 如 图 8-6 所 示 。 
P 印 制 电路 板 后 侧 ”绝缘 纸 (A) 


标记 指示 放置 位 置 qm 




















绝缘 纸 (B) 
图 8-6 P 印 制 电路 板 的 拆卸 〈 四 ) 


4) РА 印 制 电 路 板 的 拆卸 。 松 开 线 夹 ， 取 下 电缆 ; 断 开 连接 件 (РАЗ, 、PA4 РАб, 
РА7); 拧 下 3 颗 螺 钉 ， 并 取 下 PA 印 制 电路 板 ， 如 图 8-7 所 示 。 


РА7 PA6 























PA 印 制 电路 板 РАЗ НЗ H4 PA4 


图 8-7 PA 印 制 电路 板 的 拆 伸 


5) 调谐 器 组 件 的 拆卸 。 松 开 线 夹 ， 取 下 电缆 ; 断 开 连接 件 (НЗ, НА, НІ2, H51, 
DG1 、DG5 ) ; 拧 下 4 颗 螺钉 ， 取 下 调谐 器 组 件 ， 如 图 8-8 所 示 。 
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нз н DG5 ”调谐 器 组 件 
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H 印 制 电路 板 DG1 DG 印 制 电路 板 
图 8-8 调谐 器 组 件 的 拆 御 

6) DG Врт В НОТА, В РЭТ; 取 下 1 颗 螺 钉 ， 然 后 取 下 SD 卡 支 架 ; 
ЖТР (рС2, 065, 066); 松 开 7 颗 螺 钉 ， 并 取 下 DG 印 制 电路 板 ， 如 图 8-9 所 示 。 






























































H3 H4 DG2 DG5 调谐 器 组 件 
° a ° 
8 Aa б -mn 
螺钉 螺钉 | 到 
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REN a 
з Т И | | | 
2 oo 
0 е! а= 
1 èT 
| 螺钉 Le 
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== | ШТ e 
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5 Зв Š 





DG6 DG Haa  SDRER 
图 8-9 DG EPt HE АУЕ 
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7) НЕШ ЕН ТАЈ, BOF 28 Е; 拧 下 1 颗 螺 条 ， 并 取 下 调谐 器 固定 金 





B; 拧 下 7 颗 螺 钉 ， 并 取 下 H 印 制 电路 板 ， 如 图 8-10 所 示 。 
8) D 印 制 电路 板 的 拆 秃 。 取 下 调谐 器 组 件 ， 断 开 连 接 件 (D5, D25); 断 开 柔性 

















(ш 





A (D20, D31, D32); 拧 下 4 颗 螺 钉 并 取 下 D 印 制 电路 板 ， 如 图 8-11 所 示 。 































































































D20 D 印 制 电路 板 D5 















































调谐 器 固定 金属 D25 D31 D32 





图 8-10 Н Ер ЫНДЕ 图 8-11 D 印 制 电路 板 的 拆 纯 








9) SU 印 制 电 路 板 的 拆卸 。 拧 下 3 颗 螺 钉 ; 断 开 连接 至 SU 印 制 电路 板 的 柔性 电缆 
(501. 502, 、SU3 、SU4 ) ， 并 取 下 桥接 器 (5645-5045); 将 SU 印 制 电路 板 移 到 左边 ， 
并 与 SC 板 的 连接 件 (5С41-5041) 断 开 ， 取 下 SU 印 制 电路 板 ， 如 图 8-12 所 示 。 








10) SD 印 制 
(SD1 、SD2 、SD3 



































На А АЛАА 7 3 颗 螺钉 ;上 断 开 连接 至 SD 印 制 电路 板 的 柔性 电缆 

















、SD4) ， 并 取 下 桥接 器 (5С46-5046); 将 SD 印 制 电路 板 移 到 左边 ， 














并 与 SC 板 的 连接 件 (SC42-SD42 ) ; ШЕ, ЖЕ SD 印 制 电 路 板 ， 如 图 8-13 所 示 。 
11) SC ENRE ААВ, ШЕ SU 印 制 电路 板 和 SD 印 制 电路 板 ; 松 开 线 夹 ， 取 








下 电缆 ;， 断 开 连 接 件 (SC2); 断 开 柔性 电缆 (SC20) ; 拧 下 9 ЕТ, РДЕ SC 印 制 











电路 板 ， 如 图 8-14 所 示 。 
12) 852 ЕП НВ KRIA, BIE (SS23) ， 并 断 开 柔性 电缆 (5552); 拧 


下 2 颗 螺 钉 ， 并 取 下 SS2 印 制 电路 板 ， 如 图 8-15 所 示 。 

















13) SS3 印 制 电 路 板 的 拆 缉 。 断 开 连 接 件 (5524), HARER (5557); 拧 
下 2 颗 螺钉 ， 并 取 下 SS3 印 制 电 路 板 ， 如 图 8-16 所 示 。 





14) SS ЕП 























В НОФ 81, WIEZE (8511, 8512, 、SS23 8524, 8533, 8534, 





9535); 断 开 柔性 电线 (5554 和 5555); 拧 下 7 颗 螺 钉 ， 并 取 下 SS 印 制 电 路 板 ， 如 图 8-17 


所 示 。 
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SU1 SD1 
SC46-SD46 
SU 印 制 电路 板 
SU2 SD2 SC42-SD42 
SU3 SC41-SU41 SD3 
SD 印 制 电路 板 
SC45-SU45 
SU4 SD4 
H E AR AI HREN 8-13 SD ЕП ЕВ ЖИП 








SC 印 制 电路 板 


SC20 














图 8-14 SC 印 制 电路 板 的 拆 印 图 8-15$ 552 印 制 电路 板 的 拆 御 
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图 8-16 553 印 制 电路 板 的 拆 印 图 8-17 SS 印 制 电路 板 的 拆 御 


15) 支架 的 拆 秃 。 将 等 离子 显示 屏 从 维修 支架 上 取 下 ,将 显示 屏 朝 下 放置 在 桌子 
( 铺 有 软 布 ) 的 表面 上 ; IFL (E, A) 上 的 5 颗 固 定 螺 杀 ， 并 取 下 支架 ( 左 、 
右 ) ， 如 图 8-18 所 示 。 






































2 


а === Пе) ом: 


"AA 





图 8-18 
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16) СІ 印 制 电路 板 的 拆卸 。 取 下 调谐 器 组 件 ; ЖШ ОГ ЖЛЕ ( 左 ); Ф РАЕН А А 
定 器 的 ТО 颗 固 定 螺钉 ; 断 开 柔性 电缆 (CB1、CB2 СВЗ, СВА, СВ5); 断 开 柔性 电缆 
(C10 和 С11); 拧 下 5 颗 螺 钉 ， 并 取 下 С1 印 制 电路 板 ， 如 图 8-19 所 示 。 
C1l 印 制 电 路 板 C10 сп 

















СВІ СВ2 СВЗ СВ4 СВ5 
图 8-19 СІ ЕТ АЛЕП 


17) C2 印 制 电路 板 的 拆卸 。 取 下 调谐 器 组 件 ; 拧 下 柔性 电缆 固定 器 的 6 颗 固定 螺 
钉 ; ЮРЕ 〈(CB6 、CB7 和 СВ8); 断 开 柔性 电缆 (C20, C21 和 C22); 拧 下 4 颗 
螺钉 ， 并 取 下 C2 印 制 电路 板 ， 如 图 8-20 所 示 。 

C21 C2 印 制 电 路 板 C22 

















Ф гс © к= © (== 
ет нү фин = 





C20 CB6 СВ7 СВ8 
图 8-20 C2 Ерт] р АЧИН 


18) C3 印 制 电路 板 的 拆卸 。 取 下 调谐 器 组 件 ; 取 下 支架 ( 右 ); ФЕ РАЕН А А 
定 器 的 6 颗 固定 螺钉 ; 断 开 柔性 电缆 (CB9、CB10 和 CB11) ， 断 开 柔 性 电缆 (Сз2); 
断 开 连 接 件 (C33 和 C35); РА 颗 螺 钉 ， 并 取 下 C3 印 制 电路 板 ， 如 图 8-21 所 示 。 
C32 C3 印 制 电路 板 C33 C35 














TEXT т ©) Бе — 

ДЕ {а [нп 
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CB9 CB10 СВ11 


图 8-21 C3 Ерт РАНЕЕ 


9—2 @ же] | 
шый Ыз ^^ 
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19) 前 支架 的 拆 印 。 断 开 连 接 件 (H51); 拧 下 5 颗 螺 钉 ， 并 取 下 前 支架 ， 如 图 8-22 
所 示 。 








H Бл герое йй 











图 8-22 НЇН 


20) G 印 制 电路 板 的 拆 邹 。 取 下 前 支架 ; 拧 下 2 颗 螺 条， 并 取 下 控制 按钮 ; 拧 下 2 
颗 螺 钉 ， 并 断 开 连接 件 〈G51) ; ЖЕК G 印 制 电路 板 ， 如 图 8-23 所 示 。 
前 支架 














G51 G 印 制 电路 板 
图 8-23 G 印 制 电路 板 的 拆 御 


21) Æ, AØ ХЁН ИТЕ ЇЇ (H12); I7 F4 颗 螺 条 ， HARFE, AA 
声 器 ， 如 图 8-24 所 示 。 




















扬声器 
8-24 Æ., HFE IRIRE 
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22) S 印 制 电 路 板 的 拆卸 。 拧 下 2 颗 螺 钉 ， 并 取 下 5 印 制 电路 板 金属 框 ; 断 开 连 接 
{Е (S1); 拧 下 2 颗 螺 钉 ， 并 取 下 s 印 制 电 路 板 ， 如 图 8225 所 示 。 
电缆 ; 上 断 开 连接 件 (DG1); 拧 下 2 ЖИ 





























K 印 制 电 路 板 


23) K 印 制 电 路 板 的 拆 印 。 松 开 线 夹 ， 取 下 
电路 板 ; 断 开 连接 件 (K1)， 并 取 下 印 制 电 路 板 ， 如 图 8-26 所 示 。 


Kl 

















ET, РКЕ 


S 印 制 电路 板 金属 框 





Р ВІ 








КЕЙН 





S 印 制 电路 板 
8-25 S 印 制 电路 板 的 拆 御 8-26 


24) 前 面 框 (玻璃 ) 上 的 等 离子 显示 屏 部 件 的 拆 印 。 
固定 螺钉 ， 如 网 8-27 所 示 。 











QD 取 下 支架 ( 左 、 右 ) 2 颗 


= 
二 O 


0 








E EIRT п ЗРАЗКА) (—) 





图 8-27 ТЇ 
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D 取 下 前 面 框 组 件 和 等 离子 显示 屏 7 颗 固定 螺钉 ， 如 图 8-28 所 示 。 
前 面 框 等 离子 显示 屏 














图 8-28 前面 框 上 的 等 离子 显示 屏 部 件 拆 代 (二 ) 























O 将 等 离子 显示 屏 从 前 面 框 上 取 下 时 ， 拉 住 前 面 框 底部 ， 抬 起 ， 并 向 前 拉 出 ， 如 
图 8-29 所 示 。 


@ 取 下 热 片 和 垫 片 环 ( x6) ， 如 图 8-30 所 示 。 











前 面 框 等 离子 显示 屏 


卡 钩 [安装 在 等 离子 显示 屏 
底座 上 方 ( 左 和 右 )] 























前 面 框 (玻璃 ) [| 
































等 离子 显示 屏 З) 














图 8-29 前 面 框 上 的 等 离子 显示 屏 部 件 拆卸 (三 ) 8-30 前 面 杠 上 的 等 离子 显示 屏 部 件 拆 缉 (四 ) 
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25) 安装 等 离子 显示 











并 。 





D 将 新 的 等 离子 显示 屏 放置 在 类 似 桌子 ( 铺 有 软 布 ) 等 的 表面 上 ， 并 且 等 离子 显 





示 屏 表面 朝 下 。 
@ 安装 C1 、C2 和 C3 Epi 

















=. 


























和 Сз 印 制 电路 板 连 接 ， 并 固定 柔性 电缆 固定 需 。 
O RRRA ( 左 、 右 ) ， 并 将 支架 (Ж, A) 装配 到 新 的 等 离子 显示 屏 上 。 


Ф 将 等 离子 显示 























屏 放 置 到 维修 架 上 。 


电路 板 ， 用 柔性 电缆 (x11) 将 等 离子 显示 


(5) 将 前 面 框 和 印 制 板 等 安装 到 新 的 等 离子 显示 屏 上 。 


注意 事项 ， 安 装 前 面 框 时 ， 不 要 让 前 玻璃 和 等 离子 显示 


















































55 СІ, C2 


рр ЇВ, KER 


















































































































































































































































存在 。 
一 н 774 у 
Жыр ”等 离子 彩电 集成 电路 参数 及 应 用 电路 
—, FS781BZB 
| 脚 号 |1 引 脚 符 号 引 脚 功能 备 注 
1 XIN 晶振 输入 
2 XOUT 晶振 输出 
үүн ЕРЕК А ЖИККЕ ИЖЕ, 该 集成 电路 为 低 
3 51 数字 控制 输入 去 选择 输入 频率 范围 和 输出 频率 缩放 ЕМ 的 护 频 时 钟 芒 
и 环 路 滤波 器 片 。 其 应 用 电路 如 图 
5 VSS 地 8-31 所 示 ( 以 应 用 在 
夏普 PZ-50HV2U 等 离 
6 FSOUT 调制 时 钟 频 率 输 出 
调制 时 钟 频率 输 子 上 为 例 ) 
7 50 数字 控制 输入 去 选择 输入 频率 范围 和 输出 频率 缩放 
8 VDD 电源 
V+3V_D Е 
9 РР 
Е X1801 3 З 1С1802 = | 
1 ASS1146-A-TBB FS781BZB-TBB | 
R1820 C1804 + Sa 
IN уро jH 2 Р. 
е OUT 50 01 | = g+ 
S1 FSOUT Si 
2, Е у 
TIER r 
STS sre 






































7 
GND р 





























图 8-31 FS781BZB 应 用 





电路 
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二 、HD64F2328VF 
| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
1 CS_23 控制 输出 
2 NC 空 引 脚 
3 、4 VSS 也 
5 VCC 3.3V 电源 
6-9 ОАО ~ UA3 也 址 总 线 
10 VSS 也 
11 ~18 UA4 ~ UA11 也 址 总 线 
19 VSS 也 
20 ~27 UA12 ~ UA19 也 址 总 线 
28 VSS 也 
29 UA20 也 址 总 线 
30 ~32 PA5 ~ РА7 空 引 脚 
33 、34 CE_PN 使 能 (为 面板 微 处 理 器 ) 
35、36 VSS 地 
37 APLP APL 值 采集 触发 信号 输入 
38 VD_31 V 信号 输入 
39 VCC 3.3V 电源 
40 ~43 UDO ~ UD3 数据 总 线 
44 VSS 地 
45 ~52 UD4 ~ 0011 数据 总 线 
53 VSS 地 ыу ыны быы ж шн 
54 ~ 57 UD12 ~ 0015 е. 5 Ка РЕ ы рл 
т МЄТ. INVAN т, 其 应 ] 电 路 如 图 8-32 所 
59 D_TXD 发 送信 号 a ы ын ч 
60 EXT_TXD 发 送信 号 等 离子 彩电 上 为 例 ) 
61 D_RXD 接收 信和 号 
62 EXT_RXD 接收 信和 号 
63 D_CLK 时 钟 信号 
64 P60 空 引 脚 
65 VSS 地 
66 CS_FLASH 闪存 控制 
67 、68 VSS 地 
69 P61 空 引 脚 
70 UDREQ 请 求 信号 
71 P63 空 引 脚 
72 WE_FLASH 闪存 注释 控制 信号 
73 BUSY 忙 信号 
74 REQ_PU 请 求 信号 
75 SEL23B 选择 控制 
76 CLRB 控制 
77 FR_SEL 自由 运行 选择 信号 输出 
78 RST31B 复位 输出 
79 RST23B 复位 输出 
80 FWE 微电脑 程序 注释 控制 信号 
81 RSET 复位 输入 
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( 续 ) 
| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 

82 NMI ЗЕЛЕ 
83 ЅТВҮ 硬件 待机 输入 
84 VCC 3.3V 电源 
85 XTAL 时 钟 振 荡 器 连接 
86 EXTAL 外 部 时 钟 振荡 器 连接 
87 VSS 地 
88 PF7 空 引 脚 
89 VCC 3.3V 电源 
90 PF6 空 引 脚 
91 RDB PEPE 
92 HWRB 写 控 币 

93 ~96 PF3 ~ PFO 空 引 脚 
97 P50 空 引 脚 
98 P51 空 引 脚 

99 、100 VSS 地 
101 P52 空 引 脚 
102 Р53 空 引 脚 
103 AVCC 3.3V 电源 
104 VREF A-D，D-A 参考 电压 输入 
105 STOPB 驱动 控制 输入 该 集成 电路 为 面板 信 ш 
їс Б КЕТТ 芯片 。 其 应 用 电路 如 图 8-32 所 

ER 示 (以 应 用 在 夏普 PZ-50HV2U 

107 RYBY 闪存 注释 就 绪 输 入 等 离子 彩电 上 为 例 ) 
108 ADR_K_EMG_LI | 紧急 输入 (来 自 面板 底部 地 址 共振 块 ) 
109 ADR_K_EMGC_U1 | 紧急 输入 (来自 面板 项 部 地 址 共振 块 ) 
110 АОВ_К_ЕМС_12 | 紧急 输入 (来自 面板 底部 地 址 共振 块 ) 
111 ADR_K_EMG_U2 | 紧急 输入 (来自 面板 项 部 地 址 共振 块 ) 
112 P47 空 引 脚 
113 AVSS 地 
114 VSS 地 
115 MUTE_ADR 1 板 静 音信 号 输入 
116 MUTE_SUS X 和 YY 驱动 静音 信号 输出 
117 P15 空 引 脚 
118 HD HD 信号 输入 
119 P13 空 引 脚 
120 P12 空 引 脚 
121 PC_VIDEO PC/ 视 频 识别 输出 
122 VD HD 信号 输入 

123 ~ 125 мро ~ мр2 微机 模式 的 操作 选择 信号 输入 
126 PGO 空 引 脚 
127 CS_31Y 控制 信号 
128 CS_31X 空 制 信号 
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=, M30624FGAFP 




























































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
1 P96/ANEX1/SOUT4 | 8 位 输入 与 输出 端 / 外 部 模拟 输入 / 串 行 数 据 输出 
2 P95/ANEX0/CLK4 | 8 位 输入 与 输出 端 / 外 部 模拟 输入 / 串 行 时 钟 信号 
3 P94/DA1/TB4 IN 8 位 输入 与 输出 端 /转换 器 1/ 计时 器 B4 输入 
4 P93/DA0/TB3 IN 8 位 输入 与 输出 端 /转换 器 1/ 计时 器 B4 输入 
5 P92/TB2 IN/SOUT3 | 8 位 输入 与 输出 端 /计时 器 B2 输入 / 串 行 数据 输 出 
6 P91/TB1 IN/SIN3 8 位 输入 与 输出 端 /计时 器 Bl 输入 / 串 行 数据 输入 
7 P90/TBO IN/CLK3 8 位 输入 与 输出 端 /计时 器 ВО 输入 /时 钟 信号 
8 BYTE 外 部 数据 总 线 交 换 机 
9 CNVSS 交换 机 处 理 器 模式 
10 P87/XCIN 输入 与 输出 端 /晶体 振荡 器 时 钟 输入 
11 P86/ XCOUT 输入 与 输出 端 /晶体 振荡 器 时 钟 输出 
12 RESET 复位 
13 XOUT 晶体 振荡 器 时 钟 输出 
14 VSS 地 
15 XIN 晶体 振荡 器 时 钟 输入 
16 VCC 电源 该 集成 电路 为 16 位 
17 P85/NMI 输入 与 输出 端 /中 断 信号 输入 典 人 式微 控制 器 内 存 
18 P84/INT2 输入 与 输出 端 / 中 断 信 号 输入 т ы - 
; T Z] 8-33 >Ë 
19 P837INTI 输入 与 输出 端 /中 断 信 号 输入 an Ay Т мн 
20 P82/INTO 输入 与 输出 端 /中 断 信号 输入 夏普 PZ.50HV2U 等 离 
21 P81/TA4 IN/U 输入 与 输出 端 / 计 时 器 A4 输入 /ZU 相 控制 信号 子 彩电 上 为 例 ) 
22 P80/TA4 OUT/U 输入 与 输出 端 / 计 时 器 A4 输出 ZU 相 控 制 信号 
23 P77/TA3 IN 输入 与 输出 端 / 计 时 器 A3 输入 
24 P76/TA3 OUT 输入 与 输出 端 /计时 器 A3 输出 
25 P75/TA2 IN/W 输入 与 输出 端 /计时 器 A2 输入 /W 相 控 制 信号 
26 P74/TA20UT/W 输入 与 输出 端 /计时 器 A2 输出 /W 相 控 制 信号 
28 P73/CTS2/RTS2/TA1 输入 与 输出 端 /发 送 控制 信号 输入 /接收 控制 输 
IN/V 出 /计时 器 Al 输入 AV 相 控 制 信号 
ee 输入 与 输出 端 /接收 时 钟 输出 与 输入 /计时 器 АТ 


输出 /V 相 控 制 信号 
A 







































































58 P71/RXD2/SCL/ 输入 与 输出 端 / 串 行 接收 数据 /传输 时 钟 输出 与 
ТАО IN/TB5 IN 输入 /计时 器 A0 输入 /计时 器 B5 输入 
P70/TXD2/SDA/ 输入 与 输出 端 / 串 行 发 送 数据 / 串 行 数据 输 出 与 
ТАО OUT 输入 /计时 器 АО 输出 
31 P67/TXD1 输入 与 输出 端 / 串 行 发 送 数据 
32 P66/RXD1 输入 与 输出 端 / 串 行 接收 数据 
33 P65/CLK1 输入 与 输出 端 /接收 时 钟 输出 与 输入 
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(80) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
输入 与 输出 端 / 发 送 控制 输入 /接收 控制 输出 / 传 
34  [P64/CTS1/RTS1/CLKS1 нан 
35 P63/TXDO 输入 与 输出 端 / 串 行 发 送 数据 
36 P62/RXD0 输入 与 输出 端 / 串 行 接收 数据 
37 P61/CLKO 输入 与 输出 端 /接收 时 钟 输出 与 输入 
38 P60/CTS0/RTS0 输入 与 输出 端 /发 送 控制 输入 /接收 控制 输出 
39 P57/RDY/CLKOUT 输入 与 输出 端 /准备 信号 /时 钟 信号 输出 
40 P56/ALE 输入 与 输出 端 / 锁 存 地 址 信号 
41 P55/HOLD 输入 与 输出 端 /保持 信号 
42 P54/ HLDA 输入 与 输出 端 /保存 响应 
43 P53/BCLK 输入 与 输出 端 /位 时 钟 信号 
44 P52/RD 输入 与 输出 端 / 外 部 数据 存储 器 
45 P51/WRH/BHE 输入 与 输出 端 /外 部 地 址 存储 器 /外 部 数据 存储 器 
i PSO RL A 通 输入 与 输出 端 /外 部 地 址 存储 器 /外 部 数据 
存储 器 
47 ~50 | P47 ~ P44/CS3 ~ CSO 输入 与 输出 端 /芯片 选择 信号 
51 ~61 | P43 ~ РЗІ/А19 ~ A9 输入 与 输出 端 /地 址 信号 输出 该 集成 电路 为 16 位 
62 VCC 电源 藤 入 式微 控制 器 内 存 
63 P30/A8 输入 与 输出 端 /地 址 信号 输出 芯片 。 其 应 用 电路 如 
z т Ж 图 833 ( 见 全 书后 插 
65 P27 ~ P20/A7 ~ АО 输入 与 输出 端 /地 址 信号 输出 ч | a 
i Н 夏普 PZ-50HV2U 等 离 
73 P17/D15/INTS 输入 与 输出 端 /数据 输出 与 输入 /中 断 信号 输入 子 彩 电 上 为 例 ) 
74 P16/D14/INT4 输入 与 输出 端 /数据 输出 与 输入 /中 断 信号 输入 
75 P15/D13/INT3 输入 与 输出 端 / 数 据 输出 与 输入 /中断 信号 输入 
76 ~88 | P14 ~ P00/D12 ~ DO 输入 与 输出 端 / 数 据 输 出 与 输入 
89 P107/AN7/KI3 输入 与 输出 端 /模拟 转换 器 输入 /外 部 中 断 信号 输入 
90 P106/ AN6/ KI2 输入 与 输出 端 /模拟 转换 器 输入 /外 部 中 断 信 号 输入 
91 Р105/ АХ5/КП 输入 与 输出 端 /模拟 转换 器 输入 /外 部 中 断 信号 输入 
92 P104/AN4/ KIO 输入 与 输出 端 / 模 拟 转 换 器 输入 /外 部 中 断 信 号 输入 
93 P103/AN3 输入 与 输出 端 /模拟 转换 器 输入 
94 P102/AN2 输入 与 输出 端 / 模 拟 转换 器 输入 
95 P101/AN1 输入 与 输出 端 / 模 拟 转换 器 输入 
96 AVSS 地 
97 Р100/ АХО 输入 与 输出 端 /模拟 转换 器 输入 
98 VREF 参考 电压 输入 
99 AVCC 电源 
100 P97/AD TRG/SIN4 输入 与 输出 /反倾销 触发 输入 / 串 行 数据 输入 
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四 、MMS02 

引 脚 号 引 脚 名称 引 脚 功能 备 È 

1 DA2 (LED В) 待机 红 灯 控 制 

2 DAI (LED G) 开机 绿灯 控制 

3 DAO (ALE) MCU 总 线 地 址 锁 信 号 

4 VDD3 3.3V 内 核 供电 (未 使 用 ) 

5 HSDA2 PC 总 线 2 的 数据 信号 

6 HSCI2 PC 总 线 2 的 时 钟 信号 

7 RST IC 复位 端 

8 VDD +5V 供电 端 

9 P6.3 (DPF-Ctrl) DPF 组 件 转换 控制 

10 VSS 地 

11 X2 晶振 端 避 

12 X1 晶振 端 F 

13 ISDA E PC 总 线 数据 输入 /输出 

14 ISCL E PC 总 线 时 钟 信号 输出 该 集成 电路 为 微 处 理 

15 P4.2 (PEN) 上 屏 电 压 控 制 端 нл е 

16 P6.2 (DPF-IR) DPF 遥控 信号 输出 端口 编程 FLASHROM， 支 持 
17, 18 |Р1.0, P1.1 (BUDO, BUDI) 数据 流 信号 数字 信号 输入 ， 可 直接 

i деа ЖЕ АДЕ 进行 硬件 的 在 线 编程 。 

该 芯片 应 用 在 长 虹 

20、21 |P1.2、P1.3 (BUD2、BUD3) DDR 总 线 输出 信和 号 PT4288 等 离子 彩电 上 

22 P1.4 (WRZ) MCU 总 线 写 控制 

23 Р1.5 (RDZ) MCU 总 线 读 控 制 

24 P1.6 (SPISO) SPI 总 线 数据 输出 ， 外 接 程 序 存储 器 

25 P1.7 (SPISCK) SPI 总 线 时 钟 ， 外 接 程 序 存储 器 

26 P6.0 (КЕҮ1) 按键 输入 信和 号 

27 P6. 1 (КЕҮО) 按键 输入 信和 号 

28 MRXD 数据 接收 

29 MTXD 数据 发 送 

30 P6.4 (BKLON) 背光 灯 开 关 控 制 

31 P6.5 (STANDBY) 待机 控制 

32 P6.6 (SPISI) SPI 总 线 数据 输入 ， 外 接 程 序 存储 器 

33 P6.7 (SPICE#) SPI 总 线 片 选 ， 外 接 程 序 存储 器 

34 DA6 (RST MST) Æ IC (MST5151) 复位 控制 信号 输出 
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(Ж) 
引 脚 号 引 脚 名称 引 脚 功能 备 È 
35 DA7 (RSTn) 解码 器 (SAA7117AH) 复位 控制 信号 输出 | 村 
HOM ЖИДЕ 该 集成 电路 为 微 处 理 
36 P4.0 (HPLUG) 热 插 拔 信和 号 器 芯片 ，MM50? 4 Ж 
37 P4.1 (PLUG-VGA) VGA 端口 脱 机 检测 输入 8051 内 核 及 128KB 的 可 
38 DA8 (A-SWO) 音频 选择 输出 信号 编程 FLASHROM ， 支 持 
39 DA9 (A-SW1) 音频 选择 输出 信号 数字 信号 输入 ， 可 直接 
40 DAS (MUTE) 静音 控制 信号 оне" 
з-у EE а рде ДЕҢ 位 已 于 转换 伴音 制式 该 ЛХ VA + T 
41, 42 MT SWO, 1 主 调谐 器 控制 信号 〈 用 于 转换 伴音 制式 ) pT4288 等 离子 彩电 上 
43, 44 РТ SWO, 1 子 调谐 器 控制 信号 〈 用 于 转换 伴音 制式 ) 





五 、MSP3463G 






















































































































































































| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 

1 SCL PC 总 线 时 钟 线 

2 SDA PC 总 线 数据 线 

3 IIS_CL PS 时 钟 信号 

4 IIS_WS PS 数据 信号 

5 JIS_DA_OUT PS 数据 输出 

6 IIS_DA_IN1 PS 数据 输入 

7 ADR_DA 地 址 数据 输出 

8 ADR_WS 地 址 写 选 通 

9 ADR_CL 地 址 时 钟 

10 DV_SUP 数字 电路 +5V 电源 

11 DVSS 地 

12 IIS_DA_IN2 PS 数据 输入 该 集成 电路 为 丽 音 解码 /音效 

i NGI KEH 处 理 芯片 ， 采用 64 引 脚 方形 封装 
形式 。 其 应 用 电路 如 图 8-34 所 示 

М Ne шш (以 应 用 在 康佳 PDP5012 等 离子 

15 NC3 KHIR 彩电 上 为 例 ) 

16 RESET 复位 

17 DACA R 耳机 音频 右 声 道 输出 

18 DACA L 耳机 音频 左 声 道 输出 

19 VREF2 参考 地 

20 DACM R 主 声 道 右 输出 

21 РАСМ L 主 声 道 左 输出 

22 NC 空 引 脚 

23 DACM SUB 重 低音 输出 

24 NC 空 引 脚 

25 SC2 OUT R SCART2 输出 ( 右 声 道 ) 

26 SC2 OUT L SCART2 输出 〈 左 声 道 ) 



















































































































































































































































































302. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
| ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
27 ҮВЕЕІ 参考 地 
28 SC1 OUT R SCARTI 输出 ( 右 声 道 ) 
29 SC1 OUT L SCARTI 输出 ( 左 声 道 ) 
30 CAPL A 耳机 音量 电容 滤波 
31 AHVSUP 电源 ( +8V) 
32 CAPL M 伴音 音量 滤波 
33 AHVSS 模拟 电路 地 
34 AGNDC 参考 电压 滤波 端 
35 SC4_IN_L SCART4 输入 〈 左 声 道 ) 
36 SC4_IN_R SCART4 输入 (Яй) 
37 ASG1 模拟 电路 地 1 
38 SC3_IN_L SCART3 输入 〈 左 声 道 ) 
39 SC3_IN_R SCART3 输入 (APE) 
40 ASG2 模拟 电路 地 2 
41 SC2_IN_L SCART2 输入 〈 左 声 道 ) 
42 SC2_IN_R SCART2 输入 (AÉ) 
43 ASG3 模拟 电路 地 3 
44 SC1_IN_L SCARTI 输入 ( 左 声 道 ) 该 集成 电路 为 丽 音 解 码 / 音 效 
15 SCI IN R SCARTI 输入 ( 右 声 道 ) 处 理 芯 片 ， 采 用 64 引 脚 方形 封装 
таат 形式 。 其 应 用 电路 如 图 8-34 所 示 
46 УВЕЕТОР 参考 电压 滤波 (以 应 用 在 康佳 PDP5012 等 离子 
47 MONO_IN 单 声 道 音频 信和 号 输入 彩电 上 为 例 ) 
48 AVSS 模拟 电路 地 
49 AVSUP 模拟 电路 +5V 电源 
50 ANA INI + TV 伴音 中 频 信号 输入 
51 АМА IN- TV 伴音 中 频 信号 输入 
52 ANA IN2 + TV 伴音 中 频 信号 输入 
53 TESTEN 测试 
54 XTAL IN 晶振 信号 输入 
55 XTAL OUT 晶振 信号 输出 
56 TP 测试 
57 AUD CL OUT 音频 时 钟 输出 
58 NC4 | 
59 NC5 КЕ; 
60 D CTR 1/01 数字 控制 输入 与 输出 
61 D CTR 1/00 数字 控制 输入 与 输出 
62 ADR-SEL PC 总 线 地 址 选择 
63 STDBY 模拟 开 / 关 
64 | 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
1 GND 接地 
2 DAO + DVI 输入 口 
3 DAO – DVI 输入 口 
4 AVDD-DVI DVI 3.3V 电源 
5 DAI + DVI АП 
6 DAI - DVI 输入 口 
7 GND 接地 
8,9 CLK +, CLK- DVI 时 钟 输入 信号 
10 AVDD-DVI DVI3.3V 电源 
11 REXT 外 部 中 断 电阻 
12 AVDD-PLL PLL 的 3.3V 电源 
> а 该 集成 电路 是 一 种 高 性 能 的 
14 DVI-SDA DDC 接口 ， 串 行 数据 信和 号 具有 pen ШШШ 处 理 功 能 的 视 
15 DVI-SCL DDC 接口 ， 串 行 时 钟 信 号 频 处 理 世 片 ， 主 要 用 于 PDP, 
16 CND 接地 LCD 显示 器 和 电视 一 体 化 产品 
17 AVDD-ADC ADC 3. 3V 电源 上 ， 支 持 画 中 画 技 术 ， 分 辩 率 
20、21 BINIM、BIN1P Pb 模拟 信号 输入 (YPbPr) 可 达 UXGA&1080P, 1 236 T 
2 SOGINI Y 同 步 信号 (YPbPr) 所 有 应 用 于 图 像 捕 提 、 处 理 及 
显示 时 钟 控 制 等 方面 的 功能 ， 
23, 24 СІМІМ, СІМІР Ү 模拟 信号 输入 (ҮРЬРг) 内 部 集成 了 高 速率 的 A-D 转换 
25, 26 RINIM、RINIP Pr 模拟 信和 号 输入 (YPbPr) 器 、PLL 和 高 可 靠 的 HDMI/ 
27, 28 BINOM, BINOP Pb 模拟 信号 输入 (VGA) DVI 接收 器 ， 以 及 LVDS 转换 
29 、30 CINOM GINOP Y 模拟 信号 输入 (VGA) 器 等 。 同 时 ， 它 对 ЕМІ 部 分 也 
31 SOGINO Y 同步 信号 (УСА) 有 较 好 的 处 理 ， 是 新 一 代 的 绿 
32 33 RINOM 、RINOP Pr 模拟 信号 输入 (УСА) TEE 
IT. PT4288 等 离子 彩电 上 
34 AVDD-ADC ADC 3.3V 电源 
35 GND 接地 
36 AHSYNC ADC 行 同步 信号 输入 
37 AVSYNC ADC 场 同 步 信 号 输入 
41 ~48 VI-DATA 视频 信号 CY, U, у) 数据 输入 
49 AVDD-APLL 音频 PLL 的 1.8V 电源 
50 GND 接地 
54 ~61 VI-DATA 视频 信号 (Ү, U, V) 数据 输入 
63 VDDC 数字 核心 1. 8V 电源 
64、 65 GND 接地 
66 VDDP 数字 输出 3.3V 电源 
66 VI-CK 视频 信号 时 钟 输入 
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(Ж) 
引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
67 HWRESET 硬件 重启 ， 恒 为 高 电 平 输入 
68 INT MCU 中 断 输出 
72 ~75 DBUS [0:3] 与 MCU 的 数据 通信 输入 /输出 
79 VDDC 数字 核心 1. 8V 电源 
80 GND 立地 
81 DQS [3] 数据 写 人 使 能 
82—85 MDATA [31:28] 数据 输入 输出 
86 VDDM 存储 器 2.5V 电源 
87 GND Ze 
88 ~99 MDATA [27 : 16] 数据 输入 输出 
100 DQS [2] 数据 写 人 使 能 
101 DQM [1] 数据 输出 标识 
102 VDDM 存储 器 2. 5V 电源 该 集成 电路 是 一 种 高 性 能 
103 GND В 的 具有 全 面 的 画面 处 理 功能 的 
104 МУВЕЕ 参考 电压 输入 视频 处 理 芯 片 ， 主 要 用 于 PDP、 
105 MCLKE 时 钟 输入 使 能 LCD 显示 融和 电视 一 体 化 产品 
时 钟 补充 信号 《针对 不 同 的 时 | 上 ， 支 持 西 中 国 技 术 ， 分 辩 率 
106 MCLKZ 钟 信号 ) 输入 可 达 UXGA&1080P, Е 45 T 
107 MCLK 时 钟 信号 输入 人 е _ 
显示 时 钟 控 制 等 方面 的 功能 ， 
108 GND 接地 内 部 集成 了 高 速率 的 A-D 转换 
109 AVDD-PLI2 PLI2 的 3.3V 电源 器 、PLL 和 高 可 靠 的 HDMI/ 
110、 111 BADR [1:0] 层 选 地 址 DVI 接收 器 ， 以 及 LVDS 转换 
112 RASZ 行 地址 开关 ( 低 电 平 有 效 ) 器 等 Дас с Е С 
113 VDDM 存储 器 2.5V 电源 _ ede 
114 GND Ей T PT4288 等 离子 彩电 上 
115 CASZ 场地 址 开关 〈 低 电 平 有 效 ) 
117 ~ 124 MADR [0:7] 地 址 输出 
125 VDDM 存储 器 2.5V 电源 
126 GND Н 
127 ~ 130 MADR [8:11] 地 址 输出 
131 VDDC 数字 核心 1. 8V 电源 
132 GND ҢЫ 
133 DQM [0] 数据 输出 标识 
134 DQS [1] 数据 写 人 使 能 
135 ~ 138 MDATA [15 : 12] 数据 输入 输出 
139 VDDM 存储 器 2.5V 电源 
140 GND Zb 
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(Ж) 
| ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
141 ~ 152 MDATA [11 :0] 数据 输入 输出 
153 DQS [0] 数据 写 人 使 能 
154 VDDM 存储 器 2.5V 电源 
155 GND 接地 
156 VDDC 数字 核心 1. 8V 电源 
157 GND 接地 
159 GND 接地 
160 LVA3P 低压 差分 时 钟 输入 
161 LVA3M 低压 差分 时 钟 输入 
162 VDDP 数字 输出 3.3V 电源 
163 GND 接地 
164 LVACKM 氏 压 差分 时 钟 输入 
165 LVACKP 氏 压 差分 时 钟 输入 该 集成 电路 是 一 种 高 性 能 的 
166 LVA2P 氏 压 差分 时 钟 输 入 
167 ГО ш Шы LCD 显示 器 和 电视 一 体 化 产品 
168 LVA2M 氏 压 差分 时 钟 输入 上 ， 支 持 画 中 画 技术 ， 分 辨 率 
169 LVAIM 氏 压 差分 时 钟 输入 可 达 ОХСАФТ1080Р, Т1 
170 TVAOP 氏 压 差分 时 钟 输入 所 有 应 用 于 图 像 捕 捍 、 人 处 理 及 
显示 时 钟 控制 等 方面 的 功能 
171 LVAOM 氏 压 差分 时 钟 输 入 б, 了 | 
172 GND 接地 器 、PLL 和 高 可 靠 的 HDMI 
173 VDDC 数字 核心 1. 8V 电源 DVI 接收 器 ， 以 及 LVDS 转换 
182 VDDP 数字 输出 3.3V 电源 器 等 。 同 时 ， 它 对 EMI 部 分 也 
六 好 的 外 是 新 一 代 的 丝 
185 VDDC 数字 核心 1.8V 电源 T PT4288 等 离子 彩电 上 
188 AUMCK 音频 控制 时 钟 信 号 输出 
189 AUSD 音频 数据 信号 输出 
190 AUSCK 音频 时 钟 信号 输出 
191 AUWS 选择 输出 端 
194 GND КИ 
195 VDDC 数字 核心 1.8V 电源 
202 XIN 晶振 输入 接口 
203 XOUT 晶振 输出 接口 
204 AVDD-MPLL PLL 的 3.3V 电源 
205 、206 GND 过 地 
207 DA2 + DVI 输入 口 
208 DA2 - DVI 输入 口 
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七 、MST6M68FQ 
引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 

1 GND 也 

2 AVDD_USB USB 电源 

3 USB_DM_P0 USB 内 部 数据 输入 /输出 端口 0 

4 USB_DP_PO USB 外 部 数据 输入 /输出 端口 0 

5 GND 也 

6 GND 也 

7 RXBCKN DVIAHDMI 负 时 钟 信号 B 输入 

8 RXBCKP DVIAHDMI 正 时 钟 信 号 B 输入 

9 CEC 消费 电子 控制 

10 DDCDB_SDA HDCA 连续 了 的 总 线 数据 

11 RXBON DVIAHDMI 信和 号 负数 据 В 输入 通道 0 

12 RXBOP DVIAHDMI 信号 正 数 据 B 输入 通道 0 

13 HOTPLUGB В 连接 热 插 检 测 输入 

14 RXBIN DVIAHDMI 信号 负数 据 В 输入 通道 1 

15 КХВІР DVIAHDMI 信号 正 数据 В 输入 通道 1 

16 AVDD_33 ADC 电源 

17 RXB2N DVIAHDMI 信号 负数 据 В 输入 通道 2 该 集成 电路 是 一 个 应 用 于 
18 RXB2P DVIAHDMI 信号 正 数 据 B 输入 通道 2 | LCD/PDP 数字 电视 分 辨 率 高 
19 DDCDB_SCL HDCP 连续 B 的 总 线 时 钟 达 FHD (1920 x1080) 的 高 
20 RXACKN DVIAHDMI 负 时 钟 信号 A 输入 集成 度 控制 器 忆 片 
21 RXACKP DVIHDMI 正 时 钟 信 号 A 输入 
22 RXAON DVIAHDMI 信号 负数 据 A 输入 通道 0 
23 RXAOP DVIAHDMI 信号 正 数据 A 输入 通道 0 
24 RXAIN DVIZHDMI 信号 负数 据 A 输入 通道 1 
24 AVDD_33 ADC 电源 
26 ВХА1Р DVIAHDMI 信号 正 数据 A 输入 通道 1 
27 GND 地 
28 RXA2N DVIAHDMI 信号 负数 据 A 输入 通道 2 
29 RXA2P DVIAHDMI 信号 正 数据 A 输入 通道 2 
30 HOTPLUGA A 连接 热 插 检测 输入 
31 REXT 接 外 部 电阻 器 3900Q 到 AVDD -3.3V 
32 DDCDA_SDA DDC 数据 A 模拟 端口 
33 DDCDA_SCL DDC 时 钟 A 模拟 端口 
34 VCLAMP CVBS/YC 信号 旁 路 电压 
35 REFP 内 部 ADC 耦合 控制 
36 REFN 内 部 ADC 引导 控制 




































































































































































































































































- 308. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
引 W 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
37 BINON 模拟 蓝 基色 输入 通道 0 ( 负 ) 
38 BINOP 模拟 蓝 基色 输入 通道 0 ( 正 ) 
39 GINON 模拟 绿 基色 输入 通道 0 ( 负 ) 
40 GINOP 模拟 绿 基 色 输 入 通道 0 (1Е) 
41 SOGINO 绿 基色 消 隐 信 号 输入 通道 0 
42 RINON 模拟 红 基 色 输 入 通道 0 ( 负 ) 
43 RINOP 模拟 红 基色 输入 通道 0 ( 正 ) 
44 AVDD_33 ADC 电源 
45 GND 地 
46 HSYNCO 行 同步 消 隐 信 号 /VGA 复合 信号 输入 通道 
47 VSYNCO 场 同 步 消 隐 信号 从 УСА 输入 通道 
48 CVBS3 CVBS 视频 信号 输入 通道 3 
49 CVBS2 CVBS 视频 信号 输入 通道 2 
50 CVBS1 CVBS 视频 信号 输入 通道 1 
51 VCOMI CVBS 视频 输入 参考 地 
52 CVBSO CVBS 视频 信号 输入 通道 0 
53 VCOMO CVBS 视频 输入 参考 地 
54 AVDD_33 ADC 电源 该 集成 电路 是 - 
55 CVBSOUT CVBS 视频 信号 输出 о, “| о уне 
56 ср ы 集成 度 控制 器 芯片 
57 XOUT 字符 振荡 输出 
58 XIN 字符 振荡 输入 
59 AVDD_MPLL MPLL 电源 
60 TAGC 高 频 信和 号 自动 增益 控制 
61 VR27 中 频 信号 参考 电压 
62 SIFP 正 伴音 中 频 信号 输入 
63 SIFN 负 伴音 中 频 信号 输入 
64 GND i 
65 VIFN 负 视 频 中 频 信号 输入 
66 VIFP 正视 频 中 频 信号 输入 
67 AVDD_VIF VIF 电源 
68 VDDC 数字 逻辑 控制 电源 
69 GND Т 
70 AULO 音频 左 声 道 模拟 输入 通道 0 
71 AURO 音频 右 声 道 模拟 输入 通道 0 
72 АША 音频 左 声 道 模拟 输入 通道 1 
73 AURI 音频 右 声 道 模拟 输入 通道 1 
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(Ж) 
引 W 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
74 AUCOM 音频 模拟 信号 参考 地 
75 GND 地 
76 AUVRN 负 的 参考 电压 与 音频 АРС 
77 AUVRP 正 的 参考 电压 与 音频 ADC 
78 AUVAG 音频 普通 模式 的 参考 电压 
79 AVDD_AU 伴音 中 频 电 源 
80 AUOUTL2 音频 左 声 道 模拟 输出 通道 2 
81 AUOUTR2 音频 右 声 道 模拟 输出 通道 2 
82 AUOUTLI 音频 左 声 道 模 拟 输 出 通道 1 
83 AUOUTRI1 音频 右 声 道 模拟 输出 通道 1 
84 AUOUTLO 音频 左 声 道 模拟 输出 通道 0 
85 AUOUTRO 音频 右 声 道 模拟 输出 通道 0 
86 AVDP 数字 输入 /输出 电源 
87 GND ii 
88 VDDC 数字 逻辑 控制 电源 
89 TSODATA 并 联 的 8 位 调试 数据 
90 TSODATA 并 联 的 8 位 调试 数据 
91 TSODATA 并 联 的 8 位 调试 数据 该 集成 电路 是 一 个 应 用 于 
— LCD/PDP 数字 电视 分 辩 率 高 
92 TSODATA 并 联 的 8 位 调试 数据 达 FHD (1920 х 1080) 的 高 
93 TSODATA 并 联 的 8 位 调试 数据 集成 度 控制 回 芯 片 
94 TSODATA 并 联 的 8 位 调试 数据 
95 TSODATA 并 联 的 8 位 调试 数据 
96 TSODATA 并 联 的 8 位 调试 数据 
97 TSOVALID 有 效 的 调试 数据 
98 TSOSYNC 消 隐 信 号 的 调试 数据 
99 TSOCLK 调试 时 钟 信 号 
100 GND i 
101 VDDC 数字 逻辑 控制 电源 
102 DS_IN_WS 音频 字 选 择 输入 
103 105 ІХ ВСК 音频 位 时 钟 输入 
104 I2S_IN_SD 音频 连续 数据 输入 
105 SPDIFI 伴音 中 频 输入 
106 SPDIFO 伴音 中 频 输 出 
107 105 ООТ 5 音频 字 选 择 输出 
108 12S_OUT_MCK 音频 控制 时 钟 输出 
109 12S_OUT_BCK 音频 位 时 钟 输出 
110 I2S_OUT_SD ПС 数据 输出 ，4mA 启动 控制 


































































































































































































































































































310. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
引 W 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
111 12S_OUT_MUTE 音频 输出 静音 控制 
112 AVDP 数字 输入 /输出 电源 
113 IRIN 遥控 接收 输入 信和 号 
114 INT MCU 总 线 界 面 ，4mA 启动 运行 
115 DDCA_SDA HDCA 连接 A 的 总 线 数据 
116 DDCA_SCL HDCP 连续 A 的 总 线 时 钟 
117 DDCDC_SCL DDC 时 钟 B 模拟 端口 
118 RXCCKN DVIAHDMI 信号 负 时 钟 信号 输入 
119 RXCCKP DVIAHDMI 信号 正 时 钟 信号 输入 
120 DDCDC_SDA DDC 数据 B 模拟 端口 
121 RXCON DVIAHDMI 信号 负数 据 输入 通道 0 
122 RXCOP DVIAHDMI 信号 正 数 据 输 入 通道 0 
123 GND 地 
124 RXCIN DVIAHDMI 信号 负数 据 输入 通道 1 
125 RXC1P DVIAHDMI 信号 正 数 据 输入 通道 1 
126 AVDD_DM DM 电源 
127 RXC2N DVIAHDMI 信号 负数 据 输入 通道 2 
128 RXC2P DVIAHDMI 信号 正 数 据 输入 通道 2 eae куы = | 
129 HOTPLUGC C 连接 热 插 检 测 输 入 о, мс рн 
130 SARO 低速 率 ADC 输入 通道 0 集成 度 控制 器 芯片 
131 ЅАКІ 低速 率 ADC 输入 通道 1 
132 SAR2 低速 率 ADC 输入 通道 2 
133 SAR3 低速 率 ADC 输入 通道 3 
134 PWMO 脉 宽 调整 输出 
135 PWMI1 脉 宽 调 整 输出 1 
136 PWM2 脉 宽 调 整 输出 2 
137 DDCR_SDA HDCA 连续 C 的 总 线 数 据 
138 DDCR_SCL HDCP 连续 С 的 总 线 时 钟 
139 HWRESET 硬件 复位 
140 SCK SPI 总 线 时 钟 信号 
141 SDI SPI 总 线 数据 信号 
142 SDO SPI 总 线 数据 信号 输出 
143 SCZ SPI 总 线 选择 
144 AVDP 数字 输入 /输出 电源 
145 GND 地 
146 GPIO130 普通 用 途 输入 与 输出 
147 GPIO140 普通 用 途 输入 与 输出 
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(Ж) 
引 W 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
148 GPIO139 普通 用 途 输入 与 输出 
149 LVA4P LVDS A 线性 正 数 据 输出 通道 4 
150 LVA4N LVDS A 线性 负数 据 输出 通道 4 
151 LVA3P LVDS A 线性 正 数 据 输出 通道 3 
152 LVA3N LVDS A 线性 负数 据 输出 通道 3 
153 LVACKP LVDS А 线性 正 时 钟 信号 输出 
154 LVACKN LVDS A 线性 负 时 钟 信号 输出 
155 LVA2P LVDS А 线性 正 数据 输出 通道 2 
156 LVA2N LVDS A 线性 负数 据 输出 通道 2 
157 LVAIP LVDS А 线性 正 数据 输出 通道 1 
158 LVAIN LVDS A 线性 负数 据 输出 通道 1 
159 LVAOP LVDS A 线性 正 数据 输出 通道 0 
160 LVAON LVDS A 线性 负数 据 输出 通道 0 
161 AVDP 数字 输入 /输出 电源 
162 LVB4P LVDS B 线性 正 数 据 输出 通道 4 
163 LVB4N LVDS B 线性 负数 据 输出 通道 4 
164 LVB3P LVDS В 线性 正 数 据 输出 通道 3 
165 LVB3N LVDS B 线性 负数 据 输出 通道 3 саве = 下 
166 LVBCKP LVDS B 线性 正 时 钟 信号 输出 о, А күле 
167 LVBCKN LVDS B 线性 负 时 钟 信号 输出 集成 度 控制 器 芯片 
168 LVB2P LVDS B 线性 正 数 据 输 出 通道 2 
169 LVB2N LVDS B 线性 负数 据 输出 通道 2 
170 LVB1P LVDS B 线性 正 数 据 输出 通道 1 
171 LVBIN LVDS B 线性 负数 据 输出 通道 1 
172 LVBOP LVDS B 线性 正 数 据 输出 通道 0 
173 LVBON LVDS B 线性 负数 据 输出 通道 0 
174 AVDD_LPLL LPLL 电源 
175 GND i 
176 GND i 
177 VDDC 数字 逻辑 控制 电源 
178 B_MDAT4 B-DRAM 存储 器 总 线 数 据 
179 B_MDAT3 B-DRAM 存储 器 总 线 数据 
180 GND ii 
181 B_MDATI B-DRAM 存储 器 总 线 数据 
182 B_MDAT6 B-DRAM 存储 器 总 线 数据 
183 AVDD_DDR DDR2 电源 
184 В_МРАТІІ B-DRAM 存储 器 总 线 数据 





















































































































































































































































312. 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
3 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
185 В_МРАТІ2 B-DRAM 存储 器 总 线 数据 
186 GND 地 
187 B_MDAT9 B-DRAM 存储 器 总 线 数据 
188 В_МРАТІ4 B-DRAM 存储 器 总 线 数 据 
189 B_DDR2_DQM 数据 输出 低 字 节 ， 高 电 平 有 效 
190 B_DDR2_DQM 数据 输出 低 字 节 ， 高 电 平 有 效 
191 B_DDR2_DQS 数据 选 通 
192 B_DDR2_DQSB 数据 选 通 反 转 
193 AVDD_MEMPLL PLL 电源 
194 B_DDR2_DQS 数据 选 通 
195 B_DDR2_DQSB 数据 选 通 反 转 
196 AVDD_DDR DDR2 电源 
197 B_MDATI15 B-DRAM 存储 器 总 线 数据 
198 B_MDAT8 B-DRAM 存储 器 总 线 数 据 
199 GND НЫ 
200 В_МРАТІО B-DRAM 存储 器 总 线 数 据 
201 В_МРАТІЗ B-DRAM 存储 器 总 线 数 据 
202 AVDD_DDR DDR2 电源 该 集成 ш о. | 
203 B_MDAT7 B-DRAM 存储 器 总 线 数 据 о, А күле 
204 B_MDATO B-DRAM 存储 器 总 线 数据 集成 度 控制 器 芯 
205 GND Т 
206 B_MDAT2 B-DRAM 存储 器 总 线 数据 
207 B_MDATS B-DRAM 存储 器 总 线 数据 
208 AVDD_DDR DDR2 电源 
209 B_MCLK A-DRAM 存储 器 正 的 微分 时 钟 信号 
210 B-MCLKZ A-DRAM 存储 器 负 的 微分 时 钟 信号 
211 B_ODT 片 内 终结 
212 B_RASZ A- 行 地 址 选 通 ， 低 电 平 有 效 
213 GND i 
214 B_CASZ A- 列 地 址 选 通 ， 低 电 平 有 效 
215 B_MADRO B-DRAM 存储 器 地 址 数据 
216 B_MADR2 B-DRAM 存储 器 地 址 数据 
217 B_MADR4 B-DRAM 存储 器 地 址 数据 
218 B_MADR6 B-DRAM 存储 器 地 址 数据 
219 B_MADR8 B-DRAM 存储 器 地 址 数据 
220 B_MADRI1 B-DRAM 存储 器 地 址 数据 
221 B_WEZ A- 写 使 能 ， 低 电 平 有 效 
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引 W 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
222 AVDD_DDR DDR2 电源 
223 B_MCLKE A-DRAM 存储 器 时 钟 关闭 
224 B_BADR1 A-DRAM 存储 器 消 隐 地 址 数据 
225 B_BADRO A-DRAM 存储 器 消 隐 地 址 数据 
226 B_MADRI B-DRAM 存储 器 地 址 数据 
227 B_MADR10 B-DRAM 存储 器 地 址 数据 
228 B_MADR5 B-DRAM 存储 器 地 址 数据 
229 B_MADR9 B-DRAM 存储 器 地 址 数据 
230 B_MADR12 B-DRAM 存储 器 地 址 数据 
231 B_MADR7 B-DRAM 存储 器 地 址 数据 
232 B_MADR3 B-DRAM 存储 器 地 址 数据 
233 AVDP 数字 输入 /输出 电源 
234 GND ii 
235 VDDC 数字 逻辑 控制 电源 
236 MVREF 参考 电压 及 DDR 帧 存储 器 界面 
237 A_ODT A 连接 热 插 检测 输入 
238 AVDD_MEMPLL PLL 电源 
598 CND 地 该 集成 电路 是 一 个 应 用 于 
240 A_RASZ A- 行 地 址 选 通 ， 低 电 平 有 效 о, А во 1“ 
241 A_CASZ A- 列 地 址 选 通 ， 低 电 平 有 效 集成 度 控制 器 芯 
242 A_MADR A-DRAM 存储 器 地 址 数据 
243 A_MADR A-DRAM 存储 器 地 址 数据 
244 A_MADR A-DRAM 存储 器 地 址 数据 
245 A_MADR A-DRAM 存储 器 地 址 数据 
246 A_MADR A-DRAM 存储 器 地 址 数据 
247 AVDD_DDR DDR2 电源 
248 A_MADR A-DRAM 存储 器 地 址 数据 
249 A_WEZ A- 写 使 能 ， 低 电 平 有 效 
250 A_MCLKE A-DRAM 存储 器 时 钟 关闭 
251 A_BADR A-DRAM 存储 器 消 隐 地 址 数据 
252 A_BADR A-DRAM 存储 器 消 隐 地 址 数据 
253 A_MADR A-DRAM 存储 器 地 址 数据 
254 A_MADR A-DRAM 存储 器 地 址 数据 
255 A_MADR A-DRAM 存储 器 地 址 数据 
256 A_MADR A-DRAM 存储 器 地 址 数据 
257 A_MADR A-DRAM 存储 器 地 址 数据 
258 A_MADR A-DRAM 存储 器 地 址 数据 


































































































































































































· 314 · 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 液晶 彩电 、 等 离子 彩电 、 机 项 盒 
(Ж) 
3 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
259 A_MADR A-DRAM 存储 器 地 址 数据 
260 AVDD_DDR DDR2 电源 
261 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
262 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
263 GND 地 
264 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
265 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
266 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
267 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
268 GND 地 
269 VDDC 数字 逻辑 控制 电源 
270 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
271 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
272 A_DDR2_DQM 氏 字 节 数 据 掩 膜 ， 高 电 平 有 效 
273 A_DDR2_DQM 氏 字 节 数 据 掩 膜 ， 高 电 平 有 效 
274 A_DDR_DQS 数据 选 通 
275 A_DDR2_DQSB 数据 选 通 反 转 
276 AVDD_DDR DDR2 电源 该 集成 电路 是 一 个 应 用 于 
278 A_DDR2_DQSB 数据 选 通 反 转 LCD/PDP 数字 电视 分 辨 率 高 
279 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 达 FHD (1920 х 1080) 的 高 
280 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 集成 度 控制 器 芯片 
281 GND 地 
282 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
283 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
284 AVDD_DDR DDR2 电源 
285 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
286 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
287 GND 地 
288 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
289 A_MDATA A-DRAM 存储 器 总 线 数据 
290 AVDD_DDR DDR2 电源 
291 A_MCLK A-DRAM 存储 器 正 的 微分 时 钟 信号 
292 A_MCLKZ A-DRAM 存储 器 负 的 微分 时 钟 信号 
293 AVDDL_DVI DVI 电源 
294 USB_VBUS_P1 USB 外 部 电阻 器 引 脚 /USB 5V 电压 供电 
295 USB_DM_P1 USB 内 部 数据 输入 /输出 端口 1 
296 USB_DP_P1 USB 外 部 数据 输入 /输出 端口 1 
297 GND НВ, 














第 八 章 ”等 离子 彩电 实用 技能 资料 · 315 · 





八 、NJW1142 



























































































































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 

1 INla 音频 输入 Та 

2 IN2a 音频 输入 2a 

3 IN3a 音频 输入 3a 

4 IN4a 音频 输入 Да 

5 MONa 音频 监控 输出 a 

6 SR ЕП, 环绕 滤波 

7 TONE-Ha 左 声 道 高 音 滤 波 

8 TONE-La 左 声 道 低 音 滤波 

9 LINEa 扬声器 左 声 道 信号 输出 

10 OUTa 耳机 左 声 道 信号 输出 

11 CVA 噪声 抑制 〈 左 声 道 音量 与 平衡 ) 

12 CVB 噪声 抑制 〈 右 声 道 音量 与 平衡 ) 

13 SDA PC 总 线 数据 输入 该 集成 电路 作为 一 种 

14 SCL PC 总 线 时 钟 信号 输入 он 
非常 全 面 的 电视 音频 信 

15 GND 地 号 处 理 功能 ， 如 音调 、 

16 V4 +9V 供电 平衡 、 音 质 、 音 量 、 静 
音 和 AGC 的 控制 等 。 该 

ш 1 так 芯片 应 用 在 长 虹 PT4288 

18 CTL 噪声 抑制 (低音) 等 离子 彩电 上 

19 CTH 噪声 抑制 (高音 

20 AGC АСС 滤波 

21 OUTb 耳机 右 声 道 信号 输出 

22 LINEb 扬声器 右 声 道 信号 输出 

23 TONE-Lb 右 声 道 低音 滤波 

24 TONE-Hb 右 声 道 高 音 滤波 

25 CSR 噪声 抑制 (环绕 控制 ) 

26 MONb 音频 监控 输出 b (AVI 右 声 道 输出 信和 号) 

27 IN4b 音频 输入 4b (TV 右 声 道 ) 

28 IN3b 音频 输入 3b (数字 信号 输出 右 声 道 ) 

29 IN2b 音频 输入 2b (DMP 右 声 道 ) 

30 INIb 音频 输入 1b (AV2 右 声 道 ) 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж Ë 
1 DNC6 空 引 脚 
2 Al41 41 个 端口 模拟 信号 输入 
3 AGND 模拟 信号 接地 
4 VSSA4 4 个 端口 模拟 信号 输入 接地 
5 А42 42 个 端口 模拟 信号 输入 
6 АИР 微分 输入 的 信号 经 四 通道 A-D 转换 处 理 
7 АМЗ 43 个 端口 模拟 信号 输入 
8 VDDA4 模拟 提供 电压 与 4 个 端口 输入 3. 3V 电压 
9 VDDA4A 模拟 提供 电压 与 4 个 端口 输入 3.3V 电压 
10 AI44 44 个 端口 模拟 信号 输入 
11 A131 31 个 端口 模拟 信号 输入 
12 VSSA3 接地 与 模拟 信号 输入 
13 AI32 32 个 端口 模拟 信号 输入 
14 AI3D 微分 输入 的 信号 经 四 通道 A-D 转换 处 理 
15 AI33 33 个 端口 模拟 信号 输入 
16 VDDA3 模拟 提供 电压 与 3 个 端口 输入 3.3V 电压 该 集成 电路 采用 160 
17 VDDA3A 模拟 提供 电压 与 3 个 端口 输入 3.3V 电压 “| 引 脚 封装 ， 可 进行 TV/ 
18 А134 34 个 端口 模拟 信号 输入 АҮ 转换 ，DVD 信和 号 转 
19 AD1 21 个 端口 模拟 信号 输入 换 及 亮色 解码 与 A-D 转 
20 VSSA2 接地 与 模拟 信号 输入 换 。 该 必 片 应 用 在 长 虹 
21 AI22 22 个 端口 模拟 信号 输入 ТАЕ 
22 ARD 微分 信号 输入 与 两 通道 A-D 转换 控制 
23 А123 23 个 端口 模拟 信号 输入 
24 VDDA2 模拟 电压 提供 与 模拟 信号 输入 
25 VDDA2A 模拟 电压 提供 与 模拟 信号 输入 
26 AI24 24 个 端口 模拟 信号 输入 
27 АШ 11 个 端口 模拟 信号 输入 
28 VSSA1 接地 与 模拟 信号 输入 
29 АП2 12 个 端口 模拟 信号 输入 
30 ATID 微分 输入 与 一 通道 A-D 转换 处 理 
31 АПИЗ 13 个 端口 模拟 信号 输入 
32 VDDAI1 模拟 电压 提供 与 模拟 信号 输入 
33 VDDA1A 模拟 电压 提供 与 模拟 信号 输入 
34 АПА 14 个 端口 模拟 信号 输入 
35 AGNDA 模拟 信号 接地 端 
36 AOUT 模拟 测试 信号 输出 
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(Ж) 
引 W 引 脚 符号 引 脚 功能 “o Ë 
37 VDDAO 模拟 提供 电压 与 3 个 端口 输入 3.3V 电压 
38 VSSAO 接地 与 内 部 时 钟 产生 电路 
39 AOUT 模拟 信号 输出 
40 DNC14 空 引 朋 
41 DNC18 КЕ: 
42 DNC15 空 引 鹏 
43 EXMCLR 外 接 清除 端口 
44 CE 复位 端口 
45 VDDDI1 数字 电压 供给 
46 LLC 系统 时 钟 输出 
47 VSSD1 数字 接地 
48 LLC2 线性 时 钟 的 一 半 输 出 
49 RES 复位 输出 
50 VDDD2 数字 电压 提供 2 
51 VSSD2 数字 接地 2 该 集成 电路 采用 160 
52 CLKEXT 外 接 时 钟表 输入 与 A-D 转换 处 理 引 脚 封装 ， 可 进行 м 
= AV 转换 ，DVD 信号 转 
53 ~58 ADP8 ~ ADP3 А-О 转换 输出 的 指示 端口 1 ~5 换 及 亮色 解码 与 АТ) М 
59 VDDD3 数字 供电 电压 3 换 。 该 芯片 应 用 在 长 虹 
60 ADP2 A-D 转换 输出 的 指示 端口 6 PT4288 等 离子 彩电 上 
61 ADP1 A-D 转换 输出 的 指示 端口 7 
62 ADPO A-D 转换 输出 
63 VSSD3 数字 接地 
64 INT IC 总 线 的 中 断 标记 
65 VDDD4 数字 提供 电压 
66 SCL ПС 总 线 时 钟 输 入 
67 VSSD4 数字 接地 
68 SDA IIC 总 线 数据 输入 /输出 
69 RTSO 实时 时 钟 同步 信息 ， 寄 存 器 控制 在 11H/12H 
70 RTS1 实时 时 钟 同 步 信息 ， 寄 存 器 控制 在 11Н/12Н 
71 RTCO 实际 收看 时 间 输 出 控制 
72 АМСІК 主要 音频 信号 时 钟 输出 
73 VDDD5 数字 电压 提供 
74 ASCLK 音频 时 钟 信号 连续 输出 
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(2%) 
3 脚 号 引 脚 5 引 脚 功能 а 
75 ALRCLK 音频 左 / 右 声 道 时 钟 信号 输出 
76 AMXCLK 音频 主要 的 外 围 时 钟 信号 输入 
77 ITRDY 目标 读 入 图 像 信号 端口 
78 DNCO СЕ: 
79 DNC16 КЕ; 
80 DNC17 СЕ: 
81 DNC19 空 引 鹏 
82 DNC20 КЕ; 
83 FSW 彩色 全 电视 信号 输入 
84 ICLK 时 钟 信号 输出 图 像 端 口 
85 IDQ 限定 输出 数据 到 图 像 端口 
86 ITR1 图 像 信号 控制 输出 
87 IGPO 普通 图 像 效果 信和 号 输出 端口 0 
88 VSSD5 数字 地 
зо ср! 普通 图 像 效 果 信号 输出 端口 1 е 
引 脚 封装 ， 可 进行 TV/ 

90 IGPV 多 种 图 像 效果 垂直 信和 号 参考 输出 AV 转换 ，DVD 信号 转 
91 ICPH 多 种 图 像 效果 水 平 信 号 参考 输出 Саре 
92 IPD7 图 像 数据 输出 端口 ee ~ 
93 IPD6 图 像 数 据 输出 端口 1 
94 IPD5 图 像 数 据 输出 端口 2 
95 VDDD6 数字 供电 电压 
96 VSSD6 数字 地 

97-100 IPD4 ~ IPD1 图 像 数 据 信号 输出 端口 3 ~6 
101 VDDD7 数字 供电 电压 7 
102 IPDO 图 像 数 据 信号 输出 端口 0 
103 HPD7 外 接 Cb-Cr 色差 信号 输入 端口 7 
104 VSSD7 数字 地 7 
105 HPD6 外 接 Cb-Cr 色差 信和 号 输入 端口 6 
106 VDDD8 数字 供电 电压 8 
107 HPD5 外 接 Cb-Cr 色差 信号 输入 端口 5 
108 VSSD8 数字 地 8 

109 ~113 HPD4 ~ HPDO 外 接 Cb-Cr 色差 信号 输入 端口 4 ~0 
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(Ж) 
引 W 引 脚 符号 引 脚 功能 ж Ë 
114 VDDD9 数字 供电 电压 9 
115 DNC1 ахо) 
116 DNC2 空 引 鹏 
117 DNC7 СЕ: 
118 DNC8 | 
119 DNC11 СЕ: 
120 DNC12 ахо) 
121 DNC21 КЕ; 
122 DNC22 空 引 鹏 
123 DNC3 КЕ; 
124 DNC4 КЕ; 
125 DNC5 БЕ 
126 ХТВ1 时 钟 端 口 控制 信号 输出 
127 XPD7 扩展 数据 端口 
128 XPD8 扩展 数据 端口 1 该 集成 电路 采用 160 
129 VSSD9 数字 地 9 引 脚 封装 ， 可 进行 TV/ 
ТЕЕ AV 转换 ，DVD 信号 转 
шшр: лы 换 及 亮色 解码 与 A-D 转 
131 XPD4 扩展 数据 端口 3 换 。 该 芯片 应 用 在 长 虹 
132 VDDD10 数据 供电 电压 10 PT4288 等 离子 彩电 上 
133 VSSD10 数字 地 10 
134 XPD3 扩展 数据 端口 4 
135 XPD2 扩展 数据 端口 5 
136 VDDD11 数据 供电 电压 11 
137 VSSD11 数字 地 11 
138 XPD1 扩展 数据 端口 6 
139 XPDO 扩展 数据 端口 
140 XRV 垂直 参考 输出 /输入 扩展 端 F 
141 XRH 水 平 参考 输入 /输出 扩展 端 F 
142 VDDD12 数字 供电 电压 12 
143 XCLK 时 钟 信号 扩展 端口 
144 XDQ 数据 合格 扩展 端口 
145 VSSD12 数字 地 12 
146 XRDY 读 出 标记 信号 
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( 续 ) 
71 Ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
147 TRST 复位 信号 输入 
148 TCK 时 钟 测试 信号 
149 TMS 测试 模式 选择 输入 
150 TDO 测试 数据 输出 
151 VDDD13 数字 供电 电压 13 
2 ш ы» эш э T м i 1 
153 VSSD13 数字 地 13 AV 转换 ，DVD 信和 号 转 
154 VSS 字符 振荡 电路 地 换 及 亮色 解码 与 A-D 转 
РЕР стз КЕИДЕ А, 该 芯片 应 用 在 长 虹 
PT4288 等 离子 彩电 上 
156 XTALO 晶体 振荡 信和 号 输出 
157 VDD (XTAL) 字符 振荡 电路 供电 电压 
158 XTOUT 字符 振荡 信号 得 出 
159 DNC9 空 引 脚 
160 DNC10 空 引 脚 





+. SN755860PJ 























































































































| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 å 
39 CLK 移 位 时 钟 
44 DA 移 位 寄存 器 中 的 串 行 数据 输入 
37 DB 移 位 寄存 器 中 的 串 行 数据 输出 
40 LE 低 电 平 输出 数据 锁 存 
36 A/B 移 位 寄存 器 的 移 位 方向 控制 信号 
申 平移 位 寄存 器 
45 CLR 低 电 平移 位 寄存 器 该 集成 电路 为 扫 
42 OC1 HVO 的 输出 控制 终端 描 驱 动 芯片 。 其 应 
43 0C2 HVC 的 输出 控制 终端 用 电路 如 图 8-35 所 
EA = 示 (以 应 用 在 夏普 
1~30、51 ~82、99 、100 HVO 高 压 驱动 输出 PZ-50HV2U 等 离子 
41 VDD 逻辑 电源 彩电 上 为 例 ) 
34,35, 38, 46, 47, om И 
87—89, 91-94 
84, 85, 49, 50 ҮНІ 高 电位 电路 电源 
31, 32, 96, 97 VH2 高 电位 电路 电源 
33, 48, 95, 83, 86, ТЕ үт 


90, 98 
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Ж 8-35 ”SN755860PJ 应 用 电路 
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十 一 、TA2024 
| ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 ж Ë 
1 +5VGEN 5V 整流 
2 DCAP2 泵 电流 开关 
3 DCAP!1 泵 电流 开关 
4 V5D 数字 5V 
5 AGNDI1 模拟 地 
6 REF 内 部 基准 电压 
7 OVERLOADB 过 载 检测 输出 
8 AGND2 模拟 地 
9 V5A 模拟 5V 
10 VPI 输入 级 
11 IN1 单 端 输入 
12 MUTE 静音 信号 
13 NC 空 引 脚 
14 үр? 输入 级 该 集成 电路 为 双 声 道 T 类 数字 音频 功 
放 蔚 片 ， 采 用 36 引 脚 SOP 的 封装 形式 ， 
15 IN2 单 端 输出 工作 电源 电压 为 8.5 ~13.2V， 工 作 温度 
16 BIASCAP 扁 置 电压 范围 为 0 ~ 70% ， 环 境 温 度 为 - 40 ~ 
ш 150% 。 该 芯片 应 用 在 长 虹 PT4288 等 离 
ш а. аы 子 彩电 上 。 其 内 部 框图 如 图 8-36 所 示 
18 SLEEP 休眠 模式 控制 
19 FAULT 输出 热 过 载 检测 
20 PGND2 功率 地 
21 NC 空 引 脚 
22 DGND 数字 地 
23 NC 空 引 脚 
24 OUTP2 桥 输出 
25 VDD2 电源 
26 VDD2 电源 
27 OUTM2 桥 输出 
28 OUTMI1 桥 输出 
29 VDD1 电源 
30 VDD1 电源 
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引 H 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
31 OUTP1 桥 输出 
该 集成 电路 为 双 声 道 T 类 数字 音频 了 
= NE pem | мси р её А 功 
放 世 片 ， 采 用 36 引 脚 SOP 的 封装 形式 ， 
33 VDDA 模拟 电源 12V 工作 电源 电压 为 8.5 ~13.2V， 工 作 温度 
34 NC 空 引 脚 范围 为 0 ~ 70% ， 环 境 温 度 为 40 ~ 
150% 。 该 芯片 应 用 在 长 虹 PT4288 等 离 
35 PGND DIES: j 5 
м. 子 彩电 上 。 其 内 部 框图 如 图 8.36 所 示 
36 CPUMP 充电 泵 输出 
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| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 

1 VIF1 差分 输入 
2 VIF2 差分 输入 
3 ОР1 控制 输出 

4 FMPLL 频率 锁 相 滤波 
5 DEEM 解 调 输出 稳 压 电容 
6 АЕР 音频 输入 退 耦 滤波 
7 DGND 地 
8 AUD 音频 输出 该 集成 电路 是 一 个 符合 
9 TOP 射频 AGC 接收 点 多 重 标准 (PAL 和 NTSC ) 
10 SDA 总 线 数 据 输 入 的 视频 和 音频 中 频 信 和 号 锁 
11 SCL 总 线 时 钟 输入 相 解 调 器 芯片 ， 适 用 于 被 
12 SIOMAD 伴音 载波 差 拍 输出 和 地 址 识别 动 调制 和 调频 处 理 。 该 芯 
13 NC 255A 片 应 用 在 长 虹 、 康 佳 等 液 
14 TAGC 射频 AGC 输出 唱 与 等 离子 彩电 上 。 其 应 
15 REF 基准 信号 用 电路 如 图 8-37 所 示 (以 
16 ус 视频 АСС 稳 压 电容 应 用 在 康佳 PDP5012 等 离 
17 CVBS 视频 输出 (全 电视 信号 ) 子 彩 电 上 为 例 ) 

18 AGND 模拟 地 

19 VPLL 视频 锁 相 

20 ҮР 电源 ( +5V) 

21 AFC AFC 输出 

22 OP2 控制 输出 

23 SIF1 伴音 中 频 差 分 输入 

24 SIF2 伴音 中 频 差 分 输入 

+=, TFA9810T 

| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 

1 VSSD (HW) 地 (负数 字 电 源 电压 ) 

2 ІМІР 通道 1 正比 较 器 输入 

3 ININ 通道 1 负 比 较 器 输入 

4 VDDA1 通道 1 正 模拟 电源 

5 VSSA1 通道 1 负 模 拟 电 源 

6 50/01, 自 激 振荡 / 开 环 配置 使 能 输入 该 集成 电路 为 立体 声 全 
7 ENARTE TEREA 桥 音 频 放 大 器 芯片 ， 采 用 
8 CDELAY 开关 定时 输入 532 的 寺 装 形式 。 其 应 用 
б У КЕТ 电路 如 图 8-38 所 示 (以 应 

用 在 海信 TPW42M88 等 离 

10 DIAG 诊断 输出 子 彩电 上 为 例 ) 

11 TEST 测试 信号 输入 

12 VSSA2 地 (通道 2 负 模拟 电源 ) 

13 VDDA2 通道 2 正 模拟 电源 

14 IN2N 通道 2 负 比 较 器 输入 

15 IN2P 通道 2 正比 较 器 输入 























































































































































































































第 八 童 ”等 离子 彩电 实用 技能 资料 · 325. 
(Ж) 
| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а 1 
16 VSSD (HW) 地 〈 负 数字 电源 电压 ) 
17 VSSD (HW) 地 〈 负 数字 电源 电压 ) 
18 STAB2 通道 2 内 部 稳定 器 退 耦 
19 VSSP2 地 (通道 2 负电 源 电压 ) 
20 BOOT2N 通道 2 自 举 高 边 驱 动 负 输 出 
21 OUT2N 通道 2 负 输 出 ы ть. 
2 BOOT2P 通道 2 自 举 高 边 驱动 正 输出 ор а 
Е Т ЕЕ ЕН BEEKE, 采用 
F VDD 通道 ? EAN SO32 的 封装 形式 。 其 应 用 
25 VDDP1 通道 1 正 电 源 оаа 
а 用 在 海信 TPW42M88 等 离 
26 OUTIP 通道 1 正 输 出 子 彩电 上 为 例 ) 
27 ВООТ1Р 通道 1 自 举 高 边 驱 动 正 输出 
28 OUTIN 通道 1 负 输 出 
29 BOOTIN 通道 1 自 举 高 边 驱 动 负 输 出 
30 VSSP1 地 (通道 1 负电 源 电压 ) 
31 ЅТАВІ 通道 1 内 部 稳定 器 退 耦 
32 VSSD (HW) 地 (负数 字 电 源 电压 ) 
+5У-ТОМЕК L109 01 R103 
HSVETUNER | Ї М б = PTUNCVBS 
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图 8-37 TDA9885T 应 用 电路 
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图 6-27 MST6M161LG .MST6M181VG MST6M182VG 应 用 电路 
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图 6-29 MT8226 应 用 电路 (一 ) 
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图 6-29 MT8226 应 用 电路 (二 ) 
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